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WPROWADZENIE

Niniejszy rozdziat stanowi czwartg cze$¢ zadania 1 projektu ,Generator innowacji dla
Przemystu 4.0” finansowanego ze srodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki na podstawie umowy
nr dS/538654/2021/2021 z dnia 09 maja 2022 r. i obejmuje wypracowanie oferty badawczej
dla badanych przedsiebiorstw. Oferta badawcza zostata opracowana z uwzglednieniem
wyposazenia Laboratorium Srodowiskowego oraz Laboratorium Technologicznego, ktére
stanowig czes$¢ bazy laboratoryjnej Wydziatu Technicznego Akademii im. Jakuba z Paradyza

w Gorzowie Wielkopolskim.

1. OFERTA BADAWCZA

Laboratorium Srodowiskowe oraz Laboratorium Technologiczne poszerzajg mozliwosci
ksztatcenia praktycznego poprzez wykonywanie zajec laboratoryjnych jak i prac w ramach két
naukowych studentéw w réznych obszarach tematycznych. Laboratoria wypetniajg istotng
luke w infrastrukturze dydaktycznej, badawczej i przemystowej pétnocnej czesci
wojewddztwa lubuskiego, bedac réwniez niezbednym elementem promocji zawoddéw
technicznych oraz doskonalenia specjalistéw juz pracujgcych w przemysle. Pozwala ono
rowniez na przygotowanie kadry inzynierskiej dla nowych inwestoréw, ktorzy lokalizujg swoje
przedsiebiorstwa w regionie, oraz przyczynia sie do nawigzania wspodtpracy transgranicznej

w zakresie przemystowym i badawczym.

LABORATORIUM SRODOWISKOWE

1. Laboratorium Diagnostyki Maszyn i Urzadzen



Wyposazenie:

system do diagnozowania maszyn wraz z uktadem do analizy drgan podtgczany do
komputera,

reczny miernik wibracji drgarh maszyn i diagnostyki tozysk,

zestaw akcesoriow do analizy uszkodzenia w tozyskach tocznych (pracujgce prawidtowo
i uszkodzone),

zestaw akcesoriow sprzegta (pracujace prawidtowo i uszkodzone),

zestaw akcesoridw przektadni zebatych — uszkodzenia w przektadniach,

zestaw pomiarowy do okre$lania stopnia sprawnosci przekfadni,

regulacja rozmyta, dZzwignia z kulkg, uktad regulacji rozmytej, ptytka z kulka,
urzadzenie do badan przektadni tokarek,

zestaw montazowy réznych rodzajow przektadni - zestaw do badania i praktycznego
montazu przekfadni zebatych, pasowych i przektadni slimakowej,

uktad diagnostyki napedéw maszyn i urzadzen - w sktad wyposazenia wchodzi:
dwukierunkowy (dwuosiowy) czujnik pomiaru wibracji drgan i przemieszczen wraz z
oprogramowaniem, reczny miernik wibracji i drgan, cze$ci maszyn dobre i uszkodzone
takie jak: kota zebate, tozyska toczne, sprzegta podatne (oponowe, Oldhmana z
wkfadkga), tarcze z odwaznikami,

modut doswiadczalny tarcia - modut bazowy stanowigcy podstawe do mocowania
kolejnych modutéw z zakresu testdw trybologii, ktére umozliwiajg badanie tarcia w
ruchu posuwistym i toczeniu. Parametry systemu tribologicznych sg zapisywane i
oceniane. Urzadzenie stanowi jednostke podstawowg dla serii modutéw do
eksperymentu w réznych obszarach tribologii. Stanowisko uzupetnione o modut
doswiadczalny do badania tarcia k&t oraz modut optycznej analizy zjawisk

elestohydrodynamicznych towarzyszgcych tarciu.

Dziatalnos¢ badawcza

Laboratorium wykorzystywane jest na potrzeby badania stanu technicznego czesci

maszyn i urzadzen oraz stopnia ich degradacji. Prowadzone badania dotycza:

e drgan uktadu napedowego wynikajgcych z niewywazenia elementéw wirujgcych,

e uszkodzen w tozyskach tocznych i slizgowych,



e pracy sprzegiet sztywnych i podatnych,

e uszkodzen w przektadniach mechanicznych m.in.: uszkodzenia zebéw w kotach
zebatych, uszkodzenia tozysk,

e sprawnosci mechanicznej uktadéw napedowych oraz ich diagnostyki,

e wyznaczania wspoétczynnikéw tarcia dla réoznych materiatow,

e analizy zjawisk elestohydrodynamicznych.

2. Laboratorium Automatyki i Robotyki
Wyposazenie:
e stanowiska przekaznikow programowalnych Moeller-Eaton,
e stanowisko komory grzejnej - Sktada sie z komory grzejnej, urzadzenia grzewczego,

wentylatora, sitownika, czujnikdéw temperatury, czujnikdw indukcyjnych, zasilacza



sterownika PLC Siemens S7-1200 (CPU 1214C DC/DC/DC). Stanowisko zaprojektowane
z mys$lg o prowadzeniu praktycznych zaje¢ dydaktycznych oraz prac badawczych
wykorzystujgcych czujniki typu binarnego (indukcyjne) czujnikéw analogowych
(temperatury) oraz urzadzen wykonawczych (silnik, sitownik, grzatka). Na stanowisku
mozna badac¢ elementy uktadow regulacji,

stanowisko-model przenosnika tasmowego - Sktada sie m.in. z: modelu przenosnika
tasmowego, uktadu sterujgcego napedem przenosnika (kierunek, predkosc¢), dwdch
osobnych zestawdw kontrolno-sterujgcych: klasy Siemens S7-300 , Moeller/Eaton
klasy easy 819, zestawu czujnikéw detekcji obiektu réznych typow, panelu przyciskéow
sterujgcych. Stanowisko zostato zaprojektowane i wykonane z myslg o prowadzeniu
prac dydaktyczno-badawczych w zakresie projektowania i realizacji algorytmdw
sterujgcych na liniach produkcyjnych. Istnieje mozliwosé potaczenia stanowiska ze
stanowiskiem robota przemystowego celem rozszerzenia funkcjonalnosci,

zestaw elementéw dla  eksperymentéw z podstaw hydrauliki, pozwalajgcych
zaprojektowad i zbudowac uktad hydrauliczny wg specyfikacji, okresli¢ jego parametry,
robot o 6 stopniach swobody wykonujgcy zaprogramowane funkcje, wraz cyfrowy
pulpitem symulacyjnym,

sterowanie z wykorzystaniem logiki rozmytej — dzwignia z kulka, model dzwigni z kulka
jest przyktadem kontroli zachowania uktadu w czasie rzeczywistym,

sterowanie z wykorzystaniem logiki rozmytej — ptyta z kulkg - to przyktad liniowego,
dwuwymiarowego ukfadu rozmytego, bedgcego modelem stabo sprzezonego uktadu
mechanicznego, zestawy eksperymentalne do podstaw pneumatyki, umozliwiajgce
realizacje praktycznych zadan z wykorzystaniem pneumatycznych uktadéw automatyki
i sterowania, m. in. zapoznanie z:

- budowsg, dziataniem i zastosowaniem sitownikéw,

- analizg obwoddw, w tym realizacjg funkcji logicznych,

- projektowaniem sieci sprezonego powietrza,

- podstawami techniki przetgczeniowej i techniki obwodow,

- budowsg, dziataniem i zastosowaniem czujnikéw,

- zastosowaniem przetwornikdéw sygnatu.



wielofunkcyjne stanowisko doswiadczalne automatyki urzagdzen odnawialnych Zrodet
energii - zestaw doswiadczalny ma konstrukcje modutowg, co usprawnia realizacje
okreslonych zadan; w sktadzie uktadu znajdujg sie m. in.:

- zasilacze, wzmacniacze, przetwornice napiecia,

- generatory i regulatory PWM,

- prostowniki i inwertery,

- maszyny pradu statego i zmiennego,

- mierniki potrzebne do okreslania parametréw obwoddw.

Dziatalnos¢ badawcza

Wielofunkcyjne wyposazenie laboratorium automatyki i robotyki stuzy do:

kompleksowego modelowania procesowego dla zadan sterowania automatycznego,
tworzenia aplikacji sterowania robotéw i implementacji ich w rzeczywistych
warunkach pracy,

kreowania sterowanych uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych,

budowania nadaznych uktadéw regulacji,

automatyzacji, przetwarzania i wymiany danych oraz technik wytwarzania,
algorytmizacji probleméw regulacji i sterowania,

digitalizacji proceséw i urzgdzen w rozwigzywaniu biezgcych probleméw,

budowy i analizy rzeczywistych obiektéw automatyki,

projektowania sterowanych uktadéw napedowych,

badan i analizy charakterystyk odpowiedzi uktaddéw z czujnikami,

projektowania uktadéw ze sterownikami PLC,

uruchamiania i modyfikacji programéw sterowania uktaddéw regulacji.



3. Laboratorium Sterownikéw PLC

Wyposazenie:

urzadzenia, przeznaczone do realizacji dydaktyki i prac naukowo-badawczych w
zakresie programowania systeméw automatyki przemystowej, opartych na
sterownikach PLC,

stanowiska PLC ze sterownikami SIEMENS SIMATIC S7-1200 i panelami operatorskimi
KTP700 Basic, wraz z komputerami PC, petnigcymi role stacji programujacych PG,
szkoleniowa linia produkcyjna, pozwalajgcg na prowadzenie dydaktyki w zakresie
projektowania procesow: sterowania przenosnikami, sterowania robotami

przenoszacymi i montazowymi, sterowania gniazdami produkcyjnymi i sortujgcymi,



kompleksowego modelowania zadan sterowania dla ztozonych proceséw

produkcyjnych.

Dziatalnos¢ badawcza
Wielofunkcyjne wyposazenie laboratorium automatyki i robotyki stuzy do:
e modelowania i optymalizacji proceséw sterowania,
e projektowania systeméw automatyki PLC,
e projektowania i optymalizacji algorytmdéw i rozwigzan wizualizacji procesow
przemystowych,
e kompleksowego modelowania procesowego dla zadan sterowania automatycznego,
e tworzenia aplikacji sterowania robotédw i implementacji ich w rzeczywistych

warunkach pracy.
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4. Laboratorium Technik CNC i Grafiki Inzynierskiej
Wyposazenie:
e tokarka CNC EMCO Concept Turn 60,
e Centrum frezarskie CNC EMCO Concept MILL 55,
e pulpit operatorski podstawowy do tokarki / frezarki,
e modut klawiatury pulpitu sterownika np. SINUMERIK,
e oprogramowanie sterujgce SINUMERIK - toczenie, frezowanie,
e oprogramowanie 3-wymiarowej grafiki CNC — toczenie, frezowanie,
e multimedialne oprogramowanie do technik CNC,
e zestaw komputerowo wspomaganego projektowania CAD.
e zestaw CAM-wspomaganie komputerowe technik wytwarzania CAD/CAM/CNC.
e stanowiska zintegrowanych systeméw wytwarzania z robotem o 6 stopniach

swobody.

Dziatalnos¢ badawcza
Prowadzone badania dotycza:
e kinematyki procesu toczenia i frezowania,

e optymalizacji procesdw obrobki ubytkowej,



e analizy wptywu parametréw pracy urzadzen obrébki ubytkowej na doktadnosé
geometryczng obrabianych przedmiotow,
e tworzeniu programoéw sterujgcych obrabiarkami CNC bezposrednio i posrednio

e analizy komunikacji obrabiarka — operator.

5. Laboratorium Mechaniki i Wytrzymatosci Materiatéw
Wyposazenie:
e ukfad do wyznaczania sit w wysiegniku zurawia; model ptaskiego, zbieznego uktadu
sit, pomiar sitomierzami; poréwnanie metod: graficznej i doswiadczalnej,
e ukfad do wyznaczania sit w prostej konstrukcji pretowej; pomiar sit czujnikami

zegarowymi,
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stanowiska do badan réwnowagi w ptaskim, statycznie wyznaczalnym uktadzie;
badanie sit reakcji podtoza,

stanowiska do wyznaczania sit w réinych, ptaskich konstrukcjach kratowych;
rozwigzanie kratownicy metodg analityczng: metodg wydzielonych weztéw i metoda
Rittera oraz pordéwnanie z wynikami eksperymentu; pomiar sit metoda
tensometryczng, wizualizacja w programie komputerowym,

stanowisko do badania odksztatcern prostych belek; uktad umozliwia obserwacje
zjawisk wystepujacych w belkach wspornikowych, jak i w podporach belkowych,
badanie relacji pomiedzy ugieciem a zastosowanym obcigzeniem, a takze wptywu
dtugosci i przekroju na zachowanie belki; badanie zachowania belek w réznych
warunkach zamocowania,

stanowisko do badania odksztatcen pretow podczas zginania lub skrecania;
wyznaczanie modutu sprezystosci dla réznych materiatéw jak i weryfikacje relacji
obcigzenie — deformacja; urzadzenie ma umozliwia¢ okreslenie wptywu materiatu,
przekroju, dtugosci i zamocowania na wtasnosci sprezyste,

urzadzenie do badania odksztatcen wyboczenia pretéw, bedgce utratg stabilnosci
materiatu w konstrukcji; urzadzenie umozliwiajgce wyznaczanie odksztatcen
wyboczenia pretéw w funkcji punktu podparcia, zastosowanego materiatu, dfugosc
pretow, przekréj pretdw, przy wykorzystaniu teorii Eulera,

urzgdzenie do weryfikacji hipotez wtasnosci mechanicznych materiatdw,
umozliwiajgce weryfikacje hipotez witasciwosci mechanicznych materiatéw, wg.
kryterium plastycznosci Rankine'a, kryterium von Misesa i wydajno$é Tresca,

zestaw urzgdzen do badania drgan w systemach mechanicznych: zjawisk wzbudzania,
rezonansu i ttumienia drgan w pretach, sprezynach i wahadtach,

maszyna wytrzymatosciowa (QC-TECH 508M1) - stanowisko badania wtasciwosci
statycznych materiatéw, préba rozciggania lub sciskania,

mtot Charpy - stanowisko badania wfasciwosci dynamicznych materiatéw, prdéba
zginania probek, wg klasycznej metody badania wtasnosci mechanicznych
materiatow,

walcarka jubilerska elektryczna firmy Durston przeznaczona do blach o szerokosci

walcowania 80 mm oraz maksymalnej grubosci blachy 6 mm oraz drutu o $rednicy od
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8 mm do 1 mm. Dzieki duzej, doktadnej i tatwej do odczytu tarczy stuzacej do
ustawienia szczeliny miedzy walcami mozliwe sg precyzyjne pomiary. Urzadzenie
posiada rowniez mozliwosc¢ regulacji predkosci walcow oraz mozliwos¢ zmiany ruchu
w przod i w tyt.

*(wszystkie zestawy doswiadczalne, poza jednym, Firmy GUNT, Hamburg)

Dziatalnos¢ badawcza
Prowadzone badania dotycza:
e analizy obcigzen i odksztatcen konstrukcji belkowych i kratownicowych,
e badan wytrzymato$ciowych — statyczne préba rozciggania, préba udarnosci,

e analizy drgan w uktadach mechanicznych.

6. Laboratorium Fizyki, Termodynamiki i Mechaniki Ptynéw
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Wyposazenie:

uktad doswiadczalny ilustrujgcy rézne techniki pomiaru temperatury - urzadzenie z
oprzyrzagdowaniem stuzy do zaznajomieniu z réznymi technikami pomiaru temperatury
i ich poréwnaniu, nabywaniu umiejetnosci cechowania czujnikéw temperatury,

uktad doswiadczalny do pomiaru przewodnictwa cieplnego materiatéow - uktad stuzy do
badania proceséw ustalonego i nieustalonego przewodnictwa cieplnego materiatow.
Wymienna cylindryczna zaopatrzona jest w 12 termopar rozmieszczonych wzdtuz osi
probki. Sporzadzany jest wykresu zmian temperatury w czasie oraz okreslenie
wspotczynnika przewodnictwa cieplnego dla prébek réznych metali,

absorpcyjne urzadzenie chtodnicze - zestaw doswiadczalny do demonstracji i badania
pracy absorpcyjnego urzadzenia chtodzgcego; czynnikiem roboczym jest woda i
amoniak pracujgce w uktadzie zamknietym,

model dydaktyczny dziatania ogniwa paliwowego (wodorowego) - stanowisko zamiany
energii chemicznej na energie elektryczng i cieplng; uktad z aktywng membrang,
pompa ciepfa wykorzystujgc ciepto otoczenia do podgrzewania wody uzytkowej -
pompa ciepfa jako lewobiezny cykl termodynamiczny, wykorzystujgca rézng forme
zasobnika ciepta o nizszejtemperaturze do podgrzewania np. wody uzytkowej powyzej
temperatury otoczenia,

modut bazowy do badan mechaniki ptyndw wraz z uktadem do pomiaru parametrow
przeptywu réznymi metodami oraz uktadem do okreslania typu i wtasnosci przeptywu

laminarnego i turbulentnego.

*(wszystkie zestawy doswiadczalne Firmy GUNT, Hamburg)

Dziatalno$¢ badawcza

Gtéwny obszar badan obejmuje: innowacje technologiczne zjawisk proceséw

fizykochemicznych na granicy ciekte stopy zelaza z materiatami form ceramicznych, przyczyn

powstawania wad w odlewach, badania mikrostruktur odlewéw i warstwy przysciennej w

elementach uktadu wlewowego.
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7. Laboratorium Inzynierii Materiatowej

Wyposazenie:

stacjonarna maszyna pomiarowa (CMM) do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata,
obszar roboczy maszyny 508x609x406mm, rozdzielczos¢ pomiarowa 0,0001 mm
(odczyt 0,001 mm) wspomagana komputerem wyposazonym w oprogramowanie DC-
DIMS,

mikroskop metalograficzny do badania prébek nieprzezroczystych w $wietle odbitym
umozliwiajgcy prowadzenie obserwacji w polu jasnym i ciemnym posiada obiektywy.
Wyposazony w kamere umozliwiajgcg obserwacje badanej probki na ekranie
komputera. Wykorzystywany do badania struktury metali i ich stopéw oraz do
wykrywania mikropeknie¢ idokonywania pomiaréw. Stanowisko wspomagane

komputerem z oprogramowaniem DHS Basic,
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dwuosiowy mikroskop pomiarowy wyposazony w precyzyjny stolik pomiarowy
o zakresie 200x100 mm. Pomiaréw mozna dokonywa¢ w Swietle przechodzacym i
odbitym. Mikroskop wyposazony w szklane liniaty odczytowe o rozdzielczosci 0,001
mm. Dzieki zastosowaniu kamery obserwacji i pomiaréw dokonujemy na ekranie
komputera przy wykorzystaniu oprogramowania 2M,

mikroskop pomiarowy o obszarze roboczym 100 x 200 mm. Rozdzielczos¢ pomiarowa
0,01 mm Wyposazony jest w gtowice goniometryczng, umozliwiajgcg pomiar katéw.
Powiekszenie robocze mikroskopu wynosi x30. Pomiarow mozna dokonywac w Swietle
przechodzgcym i odbitym,

urzgdzenie do badania wspotpracy két zebatych. Maszyna umozliwia pomiar bicia kota
zebatego, luzu przektadni zebatej oraz jego zmiennosci oraz badanie sladu wspétpracy
kot zebatych. Badaniu mozemy poddac przektadnie walcowe o zebach prostych,
tukowych i skosnych, przektadnie katowe oraz slimakowe,

mikroskop metalograficzny umozliwiajgcy badanie struktury metali i ich stopdw,
mikroskop metalograficzny umozliwiajgcy badanie struktury metali i ich stopdw,
precyzyjna lupa pomiarowa o zmiennym powiekszeniu do przeprowadzenia badan
wizualnych makroskopowych. Lupa jest wyposazona w kamere Full-HD oraz silne
Swiatto LED umozliwiajgcg obserwacje badanego obiektu na ekranie monitora oraz
port USB umozliwiajacy robienie zdjec,

urzgdzenie stuzy do pomiaru chropowatosci powierzchni badanego elementu przy
wykorzystaniu metody optycznej opartej na szczelinie swietlnej,

czujnik optyczny stuzgcy do pomiaru dfugosci badanego elementu z doktadnoscia
0,001 mm. czujnik wyposazony w podstawe umozliwia precyzyjne przeprowadzenie
pomiaru. do wzorcowania urzgdzenia wymagane sg ptytki wzorcowe,
twardos$ciomierz stuzy do pomiaru twardosci materiatdw. Obstugiwane metody
pomiarowe HR: metoda pomiaru Rockwella HB (HBW), metoda pomiaru Brinella, HV
metoda Vickersa. Twardosciomierz posiada wbudowang lupe umozliwiajgcg pomiar
wykonanego odcisku,

twardosciomierz mechaniczny stuzgcy do pomiaru twardosci badanego materiatu

metoda Rockwella,
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stanowisko pomiarowe wykorzystywane do pomiaru metodami uniwersalnymi
wyposazone w plyty pomiarowe, przyrzady ktowe oraz podstawki do czujnikéw,
stanowisko pomiarowe wyposazone w lupy z podswietleniem stuzgce do wykonywania
pomiaréw z wykorzystaniem uniwersalnego sprzetu pomiarowego,

sprzet suwmiarkowy, mikrometryczny i czujnikowy z odczytem analogowym i
cyfrowym oraz przybory wzorcowe,

ramie pomiarowe Faro Edge 1,6 m wyposazone w statg koncdwke pomiarowa oraz
skaner laserowy. ramie jest mobilng manualng maszyng pomiarowg do pomiaru
dtugosci i kata. posiada mozliwos¢ skanowania zaréwno z wykorzystaniem skanera jak
i koncowki sztywnej (tworzenie chmury punktéw). Do obstugi urzadzenia
wykorzystywane jest oprogramowanie CAM2 MEASURE10,

skaner laserowy Faro Focus 3D 120,

ramie pomiarowe FaroArm Edg 2,7 m wyposazone w sztywng koficodwke pomiarowq i
skaner laserowy,

robot przemystowy Mitsubischi,

kamera termowizyjna.

Dziatalno$¢ badawcza

Zainstalowane urzgdzenia pozwalajg na przeprowadzenie ponizej wskazanych badan:

prowadzenie badan zwigzanych z pomiarem dtugosci kata przy wykorzystaniu
uniwersalnych metod pomiarowych, prowadzenie badan zwigzanych z pomiarem
dtugosci kata przy wykorzystaniu metod optycznych,

prowadzenie badan zwigzanych z pomiarem dtugosci kata przy wykorzystaniu
urzgdzenia 3D, badanie két zebatych, badania metalograficzne makroskopowe,
badania metalograficzne mikroskopowe z zakresu struktury metali i ich stopdw oraz
do wykrywania mikropeknie,

badanie twardosé materiatow,

badanie chropowatosci powierzchni z wykorzystaniem metody optycznej,

analizy danych zebranych za pomocg skanera 3D do tworzenia dokumentacji
powykonawczej podczas montazu, realokacji i modernizacji linii produkcyjnych oraz

analizy ich ergonomii,
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e zadan zwigzanych z inzynierig prostg i odwrotng,
e analizy stykowych i bezstykowych metod pomiarowych 3D na dokfadnos¢
projektowania i wykonania odtwarzanych czesci maszyn,

e badan i optymalizacji proceséw skanowania poprzez wykorzystanie robota

przemystowego do sterowania skanerem laserowym.

,

 —— v
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8. Laboratorium Inzynierii Jakosci
Wyposazenie:

e profilografometr TOPO L 120 D, system do pomiaru chropowatosci i topografii

powierzchni,

17



ultraszybka kamera umozliwiajgca diagnostyke szybkich proceséw produkcyjnych nie
wymagajaca zewnetrznych zrédet swiatta,

urzadzenie do pomiaru btedéw ksztattu HOMMEL TESTER FORM 1004.

Dziatalnos¢ badawcza

Laboratorium umozliwia badania w zakresie:

zastosowan nowych rozwigzan wspierajacych kontrole eksploatacyjng wyroboéw,
walidacji, monitorowania proceséw i wynikéw produkcji, poprzez wykorzystanie
profilografometru - urzagdzenia do pomiaru btedéw ksztattu, falistosci i chropowatosci,
pomiaréw systemow szybko zmiennych za pomocg kamery szybkosciowej,

analizy termicznej maszyn, urzadzen i obiektow - kamera termowizyjna

skanowania 3D do wdrazania systemow automatycznej kontroli jakosci wyrobéw oraz

optymalizacji operacji technologicznych.

9. Laboratorium Podstaw Elektroniki i Elektrotechniki oraz Energetyki

Wyposazenie:

podstawowe uktady do pomiaru wielkosci elektrycznych obwoddw elektrycznych iich
elementow,

uktady pradu statego i przemiennego,

uktady sterowania i regulacji,

uktady elektrotechniki — modele silnikdw.
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Dziatalnos¢ badawcza
Laboratorium umozliwia badania w zakresie:
e projektowania i programowania przemystowych urzadzen kontrolno-pomiarowych

e badan i weryfikacji uktadéw regulowanych i sterowanych,

e pomiarow wielkosci elektrycznych.

10. Laboratorium Technik 3D
Wyposazenie:

e drukarka SLS

e drukarka Polylet

e skaner optyczny 3D, pozwalajgcy tworzy¢ modele CAD skanowanych elementdéw,
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wielofunkcyjne drukarki 3D, umozliwiajgca druk przy wykorzystaniu materiatéw PLA,
ABS, LayWood, LayBrick, nylon, PVA, HIPS, PETT, PMMA:

drukarka 3D DEXER (zakres roboczy 100x150x150 o gtowicy pojedynczej, Srednicy
filamentu 1,75),

drukarka ZMORPH3D (zakres roboczy 100x150x150 o gtowicach pojedynczych oraz
podwadjnych i srednicy filamentu 1,75 oraz 3,0),

drukarka VSHAPER CUSTOM (zakres roboczy 400x450x450 o gtowicy podwdjnej i
$rednicy filamenu 1,75).

drukarki Flashforge Adventurer 3. Drukarka przeznaczona do wydruku
tréjwymiarowych  modeli  wykonanych z PLA i ABS o wymiarach
150 mm x 150 mm x 150 mm, grubos¢ warstwy 0,1 do 0,4 mm, predkos¢ nanoszenia

warstw do 100 mm/s, doktadnos$¢ wydruku 0,2 mm

Dziatalnosé badawcza

Laboratorium umozliwia badania w zakresie:

badan optymalizacji procesu skanowania obiektéw, obrébki danych i tworzenie modelu
w oparciu o pozyskane ze skanowania dane,

analizy poprawnosci obrdébki danych i wykonania modelu opata na poréwnaniu siatek
punktéw uzyskanych w procesie skanowania badanego przedmiotu oraz jego kopii

wykonanej na drukarce 3D, digitalizacji obiektéw rzeczywistych.
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11. Laboratorium fizyko-chemiczne

Wyposazenie:

spektroskop Epsilon 1 - rentgenowska analiza fluorescencyjna, w skrécie XRF jest
to metoda analizy sktadu chemicznego réinego rodzaju materiatéw statych,
ciektych, proszkowych i innych. Zjawisko to jest szeroko wykorzystywane w
badaniach wyrobdw metalowych, szklanych, ceramicznych, budowlanych oraz
polimerdw, olejéw, zywnosci czy gleb. Ostatnio fluorescencja rentgenowska
znalazfa réwniez duze zastosowanie w badaniach zwigzanych z ochrong srodowiska
do oznaczania $ladowych zanieczyszczen atmosfery i wéd,

spektrofotometry DR3900 i DR6000 wykorzystywane sg m.in. w przemysle
spozywczym, papierniczym, chemicznym, energetycznym, galwanicznym, w
badaniach dotyczacy wody pitnej, Sciekdw komunalnych, sciekow przemystowych
oraz przy produkcji napojéw. Mogg zosta¢ oznaczone takie jony jak: azotany,
azotyny, azot amonowy, fosfor, chlorki, chlor wolny,

przenosny metnosciomierz 2100Q - metnos¢ ma znaczenie dla jakosci wody nie
tylko pod wzgledem estetycznym, ale réwniez wigze sie z czystoscig
mikrobiologiczng (mikroorganizmy chetnie bytujg na zawiesinie),

elektroda pH charakteryzuje odczyn roztworu,
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o celektroda przewodnosci elektrolitycznej wody, okredla zdolno$¢ wody do
przewodzenia pradu elektrycznego. Przewodnos¢ elektryczna umozliwia ocene
stopnia mineralizacji wody, czyli stopnia jej zasolenia,

e elektroda konduktometryczna oraz redox,

e mieszadfa magnetyczne.

Dziatalnos¢ badawcza

Prowadzone sg badania zwigzane z izomeryzacjq i utlenianiem zwigzkéw pochodzenia
naturalnego, tzn. otrzymywanych z materiatéw roslinnych, ktére stanowig odnawialng
biomase. W badaniach wykorzystywane sg zeolity naturalne, dostepne handlowo i tanie.
Zaletg stosowania zeolitéw jest ich trwatosé, tatwosé oddzielenia od mieszaniny poreakcyjnej

i mozliwos¢ regeneracji, co jest bardzo korzystne z ekologicznego punktu widzenia.
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https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/prad-elektryczny
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zasolenie-wod

12. Laboratorium Odnawialnych Zrédet Energii

Wyposazenie:

kolektor stoneczny - zestaw walizkowy do demonstracji zasady, wtasciwosci i
technicznego przeksztatcenia energii stonecznej w cieplng, w tym przy
wykorzystaniu wody jako nosnika energii. Wyposazony w moduty do realizacji
doswiadczen z zakresu absorpcji, przeptywu i promieniowania cieplnego oraz do
budowy uktadu kolektora stonecznego z obiegiem termo-syfonowym, pompowym
i wymiennikiem ciepta. Zapewnia poznanie zasad dotyczacych dziatania kolektora
stonecznego na bazie absorpcji i Swiatta odbijanego przez rézne materiaty, swiatta
skupianego soczewkag Fresnela, przewodzenia ciepta oraz przeptywu ciepta i
stratyfikacji termiczne,

biopaliwa - zestaw walizkowy do zaznajamiania z procesem wytwarzania i
przetwarzania biopaliwa (bioetanolu) na cele energetyczne na bazie fermentac;ji
alkoholowej biologicznych substancji i destylacji z nastepstwem transformacji
biopaliwa na energie elektryczng poprzez etanolowe ogniwo paliwowe. Zapewnia
wytwarzanie biodiesla z uwzglednieniem transestryfikacji, wtasciwosci i ekstrakcji
ttuszczéw, fermentacje alkoholowg réznych cukréw z uwzglednieniem gazéw
fermentacyjnych oraz okreslanie wtasciwosci wytworzonego etanolu w procesie
destylacji. Ponadto zapewnia sporzadzenie charakterystyki pragdowo-napieciowe;j
ogniwa etanolowego, okreslenie zaleznosci pracy ogniwa etanolowego od stezenia
etanolu i temperatury oraz wykonanie bilansu energetycznego procesu,

ognhiwo paliwowe - zestaw walizkowy do realizacji zaje¢ dydaktycznych i szkolen z
zakresu ogniw paliwowych oraz pozyskiwania energii stonecznej. Zapewnia
sporzgdzenie charakterystyk prgdowo-napieciowych (V) ogniwa
fotowoltaicznego, elektrolizera i ogniw paliwowych PEM w réznych konfiguracjach
(z uwzglednieniem praw Faradaya) oraz charakterystyki ogniwa etanolowego z
uwzglednieniem mocy ogniwa na bazie temperatury i stezenia roztworu etanolu,
magazynowanie energii - zestaw walizkowy do zaznajamiania z technologiami
gromadzenia i przetwarzania energii na bazie rdinych typéw akumulatoréw
(otowiowych, NiZn, NiMH, LiPo, LiFePo) i ogniw paliwowych PEM. Zapewniajgcy
sporzadzanie charakterystyk prgdowo-napieciowych (IU) oraz badanie wtasciwosci
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akumulatoréw i ogniw paliwowych w réznych konfiguracjach w odniesieniu do
prawa Ohma,

energia wiatru - zestaw walizkowy przydzielony do realizacji eksperymentow
praktycznych w zakresie energii wiatru z elementami fizyki, zapewniajgcy poznanie
zasady dziatania i budowy silnikdw wiatrowych. Przeznaczony do modutowego
montazu silnikdw wiatrowych i ukfadéw napieciowo pradowych w celu
wyznaczenia i poréwnania uzyskanych w eksperymencie parametréw technicznych
i eksploatacyjnych na bazie kierunku i predkosci wiatru, kata nachylenia topatek
oraz ksztattu i predkosci obrotowej wirnika z uwzglednieniem odlegtosci wiatru od
zrédta jego przetworzenia,

turbina wodna - zestaw walizkowy (modutowy) przydzielony do realizacji
eksperymentéw praktycznych w zakresie turbin wodnych wytwarzajgcych prad
elektryczny przy pomocy generatora indukcyjnego. Przeznaczony do okreslenia
réznic w budowie, sprawnosci i zasadzie dziatania trzech turbin wodnych (Peltona,
przeptywowej, kota wodnego) oraz wyznaczenia charakterystyki sprawnosci
turbiny wodnej, ilosci wody i jej predkosci przeptywu wzgledem wysokosci spadu
wody oraz przekroju kanatu doprowadzajgcego wode,

pompa cieptfa - model funkcjonalny pompy ciepta do demonstracji zasady dziatania
i budowy pompy ciepta w odniesieniu do gérnego i dolnego zrédta ciepta (woda —
powietrza, woda — woda, powietrze—powietrze). Zapewnia okres$lenie wydajnosci
pompy ciepta i wspoétczynnika efektywnosci COP (na bazie zadanej temperatury)
oraz zapoznanie sie z ogélng budowg i zasadg dziatania pompy ciepta, w tym z jej
obiegiem termodynamicznym,

fotowoltaika - stanowisko stacjonarne systemu fotowoltaicznego w skali
laboratoryjnej do przeprowadzania szczegdtowych analiz jego poszczegdlnych
elementow. Zapewnia w konfiguracji szeregowej i réwnolegtej ogniw stonecznych
dokonanie oceny zaleznosci mocy ogniwa od wielkosci powierzchni ogniw
stfonecznych, kata padania promieni stonecznych na ogniwo, natezenia oswietlenia
(w tym pod obcigzeniem) oraz sporzgdzenie charakterystyk napieciowo-
pradowych na bazie symulacji warunkéw $rodowiskowych,

uktady wykorzystujgce energie wiatrowa, badanie wtasnosci turbin impulsowych i
reakcyjnych,
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e stanowisko  doswiadczalne panelu fotowoltaicznego z  urzadzeniami
wspotpracujgcymi - uktad przesytajgcy uzyskang z panelu energie elektryczng do
istniejgcej sieci energetycznej oraz uktad autonomiczny — zasilanie domowej
instalacji i akumulowanie energii w baterii zewnetrznej,

e stanowisko doswiadczalne ptaskiego kolektora stonecznego - kolektor ptaski
stosowany do podgrzewania wody uzytkowej, wraz ze sztucznym zrédtem swiatta;

zestaw ma umozliwic okreslenie sprawnosci kolektora w zadanych warunkach jego

pracy.

Dziatalnos¢ badawcza

Tematyka prowadzonych badan naukowych realizowana w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w  zakresie technicznej rekultywacji otwartych  wdd
powierzchniowych z zastosowaniem odnawialnych Zrddet energii (wody i wiatru) oraz w

zakresie opracowywania, budowy i eksploatacji racjonalizatorskich rozwigzan technicznych na

rzecz inzynierii Srodowiska, w tym biogazowania biomasy.
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LABORATORIUM TECHNOLOGICZNE

Gtéwnym celem , Laboratorium Technologicznego” jest wzrost dziatarn naukowo —
badawczych realizowanych w powigzaniu z lokalng gospodarka i biznesem. Kluczowe
obszary, ktére sg realizowane w laboratorium to:

- inzynieria wytwarzania,

- mikroinzynieria,

- automatyzacja produkcji,

- diagnostyka materiatowa,

- modelowanie i symulacja proceséw przemystowych.

W ramach dziatalnosci laboratorium zatozono potgczenie znajomosci technologii,
organizacji produkcji, nowoczesnych metod i technik wytwarzania z wykorzystaniem
wspomagania komputerowego, niezbednego do sterowania procesami w celu poprawy
ich efektywnosci. W tym kontekscie obszary skupione w laboratorium koncentrujg sie
na innowacyjnych konstrukcjach itechnologiach, systemach nadzorowania proceséw
produkcyjnych, nowatorskich technologiach wytwarzania, budowie systemoéw
wspomagania decyzji w przemysle, nowych metodach i narzedziach do precyzyjnej
obrébki, automatyzacji procesow projektowania elementdw i zespotéw maszyn, jak
rowniez mikroinzynierii. Kluczowe dziatania badawczo-rozwojowe zaplanowano takze w
obszarach inzynierii i badania srodkéw i proceséw produkcji oraz ich optymalizacji,
procesach odlewniczych stopéw metali, konstrukcji uktadéw wlewowych, zarzadzania
jakoscig produkcji.

Oferta badawcza Laboratorium Technologicznego jest zorientowana na”

- Sciéle okreélone umiejetnosci, oczekiwane i przydatne w przedsiebiorstwach

przemystowych.

- Wysoka innowacyjnos¢ i efektywne wykorzystywanie wiedzy.

- Umiejetnosc pracy zespotowej i realizacji proceséw wspdtbieznych.

- Umiejetnosci  prognozowania rozwoju i planowania przedsiewzie¢
innowacyjnych w przemysle, zdobywane w poprzez rozwigzywanie okreslonych
problemdéw podczas praktyk.

- Umiejetnosci planowania i oceny efektywnosci inwestycji przemystowych oraz

poprawnej analizy nowych projektéw technicznych.
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Doswiadczenie w monitorowaniu proceséw technologicznych, doborze
kryteridéw oceny i okreslania wptywu parametréow, warunkow oraz zaktdcen.
Znajomosc technik w dziedzinie inzynierii jakosci.

Umiejetnos¢ nadzorowania catego cyklu tworzenia, wytwarzania i uzytkowania
produktow, maszyn i urzgdzen technologicznych, okreslana skrétowo przez
przedsiebiorcéw, jako inzynieria produktu.

Umiejetnosci  wykorzystywania i nowych zastosowan technologii
informacyjnych w przemysle.

Przygotowanie do wdrazania technologii mobilnych w zakresie akwizycji
danych, monitorowania proceséw, przetwarzania i integracji danych oraz
wspomagania systemow komunikacji, w tym z dostepem zdalnym.

Sprawnos¢ w procesach decyzyjnych, zwtaszcza w zakresie analiz i planowania
innowacji, wdrozen i inwestycji przemystowych.

Umiejetnosci decydowania w warunkach niepewnosci oraz niepowtarzalnosci
dziatania.

Umiejetnos$¢ przygotowania zatozen do ochrony patentowej, formutowania
zastrzezen patentowych i ochrony wtasnosci przemystowe;j.

Umiejetnos¢ sprawnego komunikowania oraz relacji z odbiorcami projektéw,
doskonalenia jezyka oraz Scistosci definiowania, prezentacji i metod
rozwigzywania probleméw.

Umiejetnos¢ sprawnego dziatania w warunkach tatwosci, duzego zasiegu
i szybkosci przemieszczania sie ludzi, rzeczy i informacji, duzej liczby zdarzen
i informacji wymagajgcych interpretacji oraz podejmowania wielu waznych
decyzji — szybko i odpowiedzialnie, w warunkach dysponowania informacja
niepetng, niepewng i niescisty.

Wiedze przydatng dla oceny procesdw przemystowych, uzytkowania narzedzi,
urzadzen i produkowanych wyrobdéw.

Umiejetnos¢ ciggtego doskonalenia, rozszerzania wiedzy i pozyskiwania
nowych umiejetnosci, takze w nowych obszarach dziatalnosci technicznej oraz
z wykorzystaniem nowych narzedzi informacyjnych i edukacyjnych.

Do bardzo waznych zadan ,Laboratorium technologicznego” nalezy zaliczyé

rowniez rozwodj wspodtpracy technicznej i dydaktycznej z przedsiebiorstwami

28



krajowymi i zagranicznymi. Planowane zadania programowe we wspotpracy
z przemystem to:

- Nowe inicjatywy wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, majgce na
celu wspieranie i stymulowanie przedsiebiorczosci innowacyjne;j.

- Projektowanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych.

- Realizacja wybranych projektow technicznych w warunkach przemystowych.

Charakterystyka pracowni utworzonych w ramach Laboratorium Technologicznego:

- W ramach pracowni inzynierii wytwarzania prowadzone bedg badania
rozwojowe iaplikacyjne w zakresie niekonwencjonalnych technologii
wytwarzania, technik rapid prototyping i rapid manufacturing, mechatroniki,
inzynierii warstwy wierzchniej, diagnostyki maszyn i urzadzen, metrologii
technicznej, informatycznego wspomagania proceséw produkcyjnych. Waznym
atutem laboratorium jest takie wyposazenie jak centrum obrébkowe HAAS,
laser 3D, czy mikroskop metalograficzny, dzieki ktéremu mozliwe bedzie
prowadzenie prac nad wazng dla naszego miasta i regionu optymalizacjg
proceséw produkcyjnych, komputerowym wspomaganiem procesow
technologicznych, projektowaniem innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych,
badaniem mozliwosci szerszego zastosowania metod komputerowego
wspomaganego projektowania konstrukcji i narzedzi oraz zastosowania
nowoczesnych metod analityczno-obliczeniowych.

Wyposazenie:
1. Tokarka CNC EMCO Concept Turn 60,
. Centrum frezarskie CNC EMCO Concept MILL 55,
. Pulpit operatorski podstawowy do tokarki / frezarki,

. Modut klawiatury pulpitu sterownika np. SINUMERIK,

2

3

4

5. Oprogramowanie sterujgce SINUMERIK - toczenie, frezowanie,

6. Oprogramowanie 3-wymiarowej grafiki CNC — toczenie, frezowanie,

7. Multimedialne oprogramowanie do technik CNC,

8. Zestawy komputerowego wspomaganego projektowania CAD.

9. Zestawy CAM - wspomaganie komputerowe technik wytwarzania

CAD/CAM/CNC,
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10. CMX 50U

11. Tokarka CTX

Mozliwosci badawcze i ustugi dla przemystu:

1. kinematyka procesu toczenia i frezowania,

2. optymalizacja procesdw obrobki ubytkowej,

3. analiza wptywu parametrow pracy urzadzen obrdébki ubytkowej na
doktadnos$é geometryczng obrabianych przedmiotéw,

4. tworzenie programow sterujgcych obrabiarkami CNC bezposrednio i

posrednio,

5. analiza komunikacji obrabiarka — operator.

w ramach pracowni mikroinzynierii prowadzone bedg badania w zakresie
prototypowania urzgdzen mikroprocesowych, w ktérych podstawowym
elementem rozpoczynajgcym badania jest opracowanie i wykonanie
elektronicznego, mikroinformatycznego systemu akwizycji danych oraz
kontrolno-sterujgcego. W ramach laboratorium wykorzystywane bedzie takie
wyposazanie jak mikroskop skaningowy, mikroskop konfokalny, czy
mikrotwardosciomierz.
Wyposazenie:

1. Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa (max. obcigzenie ramy

250 kN, spetnia wymagania: UNI-EN-ISO 7500/1 i ASTM E4);
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2. Mtot udarnosciowy IMPACT 450 (badania zgodnie z 1SO 148 — 1,
spetnia normy bezpieczenstwa ISO 13849-1, IEC 62061 oraz ISO 13849-1,

maksymalne obcigzenie ramy - 450));

3. Mikrotwardosciomierz Vickersa (obcigzenie od 49,03-19,613 nN)
4 Mikroskop cyfrowy DSX 1000

5. Skaningowy mikroskop elektronowy

6 Napylarka prdézniowa umozliwiajgca rozpylanie jondw ztota i
wegla

7. Profilometr stykowy — do pomiaréw parametréw chropowatosci,

falistosci oraz profilu pierwotnego. Klasa doktadnosci 1 wg DIN 4772.

8. Tribometr do badan zuzycia Sciernego dziata zgodnie z ASTM G99,
ASTM G133, DIN 50324, VDI 3198, ISO 1071-2.

9. Ferrytomierz - bada zawartos¢ ferrytu w materiale.

10. Cyfrowy Defektoskop Ultradzwiekowy EPOCH 650 — do badan

spoin, metali, kompozytéw i polimeréw zgodny z PN-EN12668-1

Mozliwosci badawcze i ustugi dla przemystu:

1.

Okreslenie wtasciwosci wytrzymatosciowych i plastycznych materiatéw w
oparciu o statyczne préby rozciggania, sciskania i zginania;

Okreslenie zachowania sie materiatdw poddanych obcigzeniom
udarowym;

Okreslenie twardosci materiatdow oraz mikrotwardosci skfadnikow
strukturalnych (z mozliwoscig okreslenia grubosci warstwy utwardzonej);
Wykonanie szczegbtowej analizy mikrostruktury tworzyw
konstrukcyjnych w oparciu o mikroskopie swietlng i skaningows;
Mozliwos¢ przygotowania prébek do badan metaloznawczych
(inkludowanie prébek, napylanie, itp. );

Okreslenie parametréw chropowatosci powierzchni;

Okreslenie odpornosci materiatdw na zuzycie $cierne w ruchu posuwisto
zwrotnym (z mozliwoscig badan w podwyzszonych temperaturach — max
200°C) i obrotowym (z mozliwoscig przeprowadzanie badan w warunkach

tarcia suchego lub w cieczach).
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- w ramach pracowni automatyzacja produkcji prowadzone bedg badania
rozwojowe w zakresie projektowania i programowania przemystowych
systemOw sterowania, integracji ich z systemami komunikacji, integracji
uktadéw sterowania z elementami pomiarowymi i wykonawczymi.
Laboratorium wyposazone bedzie w wysokospecjalistyczne stanowiska
programowania sterownikdw PLC firmy Siemens, stanowiska konfiguracji i
programowania dziatania sieci przemystowych oraz stanowiska do testowania
pracy urzgdzen automatyki.

Wyposazenie:
1. Linia przemystowa umozliwiajgca modelowanie zautomatyzowanych

instalacji przemystowych o réznych stopniach skomplikowania. Linia
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produkcyjna jest modularnym systemem, ktéry mozna stosowaé z
wielkg elastycznos$cig oraz z tatwoscia rozbudowy. Oznacza to, ze
system moze zosta¢ ztozony biorgc pod uwage biezacg wiedze
uczniéw/studentéw oraz by¢ rozbudowywanym wraz ze wzrostem ich
wiedzy.

2. System szkoleniowy sktada sie z 8 stacji, ktére réwniez moga dziataé
niezaleznie. Dopuszczalne jest rozbudowanie o dodatkowe stacje.
Koncepcja wykorzystuje tagi RFID do przechowywania informacji o
samym produkcie i umozliwia komunikacje miedzy stacjami co jest m.in.
jednym z istotnych elementéw rozwigzan Przemystu 4.0. Kazda stacja
spetnia jedno lub wiecej zadan. Powinna istnie¢ mozliwos$¢ rozszerzania
systemu o dodatkowe czujniki oraz elementy wykonawcze a wejscia i
wyjscia cyfrowe powinny by¢ dostepne na listwach przytagczeniowych.

3. Stacje:

— Stacja magazynowania i transportu (dolny element produkcji)
— Stacja sktadowania i montazu (gérny element produkgji)
— Stacja montazowa systemu mocowania elementdw
produkowanych
— Stacja pomiaru, jakosci wytworzonych elementéw
— Stacja nawiercania i kontroli
— Stacja wysokiego sktadowania.
— Stacja kontroli i zarzadzania (system WinCC)
Mozliwosci badawcze i ustugi dla przemystu:

1. projektowanie i modernizacja systemoéw sterowania urzadzeniami i
procesami przemystowymi z wykorzystaniem aparatéw automatyki i
wizualizacji,

2. opracowywanie innowacyjnych urzadzen i procesow przemystowych,
wykorzystujgcych systemy sterowania i wizualizacji,

3. analizyiulepszanie programoéw i systemdw sterowania automatycznego,

kontrola i optymalizacja zuzycia materiatéw produkcyjnych i energii,
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zmniejszanie kosztochtonnos$ci proceséw przemystowych przez redukcje
zuzycia energii i zasobow

zwiekszanie efektywnosci ekonomicznej proceséw przemystowych przez
optymalizacje czasu i efektywnosci kosztowej procesow

szkolenia kadry automatykow, stuzb utrzymania ruchu i mechatronikdéw
w zakresie projektowania, programowania, montazu i utrzymania
systeméw automatyki PLC na poziomie dobranym do rzeczywistych
potrzeb uczestnikow,

udziat w pracach nad modernizacjg istniejgcych oraz projektowaniem
nowych systemdw automatyki,

wspotpraca w zakresie optymalizacji proceséw sterowania pod katem
oszczednosci zasobdw i energii, redukcji kosztochtonnosci i optymalizacji
szybkosci wytwarzania,

wspotpraca w zakresie realizacji innowacji procesowych i produktowych,

obejmujgcych systemy sterowania automatycznego i wizualizacji

procesow.
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- w ramach pracowni diagnostyki materialowej prowadzone bedg badania

rozwojowe w zakresie diagnostyki materiatéw konstrukcyjnych i ich potaczen
spawanych, w zakresie szeroko pojetego materiatoznawstwa, stosujgc metody
niszczace i nieniszczace. Wykorzystujgc takie wyposazenie jak mikroposkop
optyczny, cyfrowy szerograf laserowy, czy nanotwardosciomierz w
laboratorium prowadzone bedg takze badania zwigzane z doborem Ilub
projektowaniem materiatow konstrukcyjnych, nadzorem przebiegu ztozonych
proceséw technologicznych, a takze przy projektowaniu ztozonych maszyn
i urzadzen oraz ich diagnostyce w kompleksowych warunkach eksploatacji.
Wyposazenie:
1. Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa (max. obcigzenie ramy
250 kN, spetnia wymagania: UNI-EN-ISO 7500/1 i ASTM E4);
2. Mtot udarnosciowy IMPACT 450 (badania zgodnie z 1SO 148 — 1,
spetnia normy bezpieczeAstwa ISO 13849-1, IEC 62061 oraz ISO 13849-1,
maksymalne obcigzenie ramy - 450));
Mozliwosci badawcze i ustugi dla przemystu:
8. Okreslenie wiasciwosci wytrzymatosciowych i plastycznych materiatow w
oparciu o statyczne préby rozciggania, Sciskania i zginania;
9. Okreslenie zachowania sie materiatdbw poddanych obcigzeniom

udarowym;
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10. Okreslenie twardosci materiatéw oraz mikrotwardosci sktadnikéw
strukturalnych (z mozliwoscig okreslenia grubosci warstwy utwardzonej);

11. Wykonanie szczegbdtowej analizy mikrostruktury tworzyw
konstrukcyjnych w oparciu o mikroskopie swietlng i skaningowg;

12. Mozliwo$¢ przygotowania probek do badan metaloznawczych
(inkludowanie prébek, napylanie, itp. );

13. Okreslenie parametrow chropowatosci powierzchni;

14. Okreslenie odpornosci materiatéw na zuzycie Scierne w ruchu posuwisto
zwrotnym (z mozliwoscig badan w podwyzszonych temperaturach — max

200°C) i obrotowym (z mozliwoscig przeprowadzanie badan w warunkach

tarcia suchego lub w cieczach).

- w ramach pracowni modelowania i symulacji proceséow przemystowych
prowadzone bedg badania rozwojowe w zakresie projektowania procesdow
przemystowych oraz sterowania w sytuacji awarii. Laboratorium wyposazone

bedzie m. in. w wyspecjalizowane zestawy modelowania procesow dzieki
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czemu mozliwe bedzie modelowanie obiektéw na potrzeby metod detekcji,
lokalizacji oraz rozréznialnosci uszkodzen, jak réwniez diagnostyka urzadzen

inteligentnych i powigzanie jej z systemami automatyki DCS i SCADA, a takze

systemami utrzymania ruchu.
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