Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku informatyka - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr41/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 1.

Wydziat Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil studiéw Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) ‘ c2.1

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Systemy wbudowane

Punkty ECTS 4

Rodzaj zajec ebewiazkewe/obieralne

Modul/specjalizacja

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Jezyk polski

Rok studiéw 1

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz . . .. ..
, . Dr inz. Kazimierz Krzywicki

0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin Rok studiow/semestr Punkty ECTS (Zgof'l,me z
programem studiéw)
wyklad 15/10 1/2;
laboratoria 30/18 1/2; 4
projekty 15/10 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

InZynieria oprogramowania, Programowanie obiektowe

4. Cele ksztalcenia

C1 - Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z systemami wbudowanymi.

C2 - Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z budowa i dziataniem
systemow wbudowanych.

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania

informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji.

C4 - Wyrobienie umiejetno$ci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem (w tym w szczegélnosci z
narzedziami deweloperskimi), postugiwania sie zaawansowanymi srodowiskami projektowo-
uruchomieniowymi.

C5 - Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z programowaniem i praktycznym
postugiwaniem sie szerokim spektrum narzedzi informatycznych.

C6 - USwiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Opis efektu uczenia si Odniesienie do
efektu p “ efektu
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uczenia sie ‘ kierunkowego ‘
WIEDZA
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
Ww_01 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z Internetem K W13
Rzeczy.
W 02 Ma uporzadkowana wiedze z zakresu technik i metod programowania K W10
- przydatng w rozwigzywaniu probleméw sprzetowych. -
UMIEJETNOSCI
U_01 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. K_U01
U 02 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty system wbudowany dla K U13
- urzadzenia z uwzglednieniem narzuconych kryteriéw uzytkowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztalcenie na
K 01 studiach podyplomowych, kursach specjalistycznych, szczeg6lnie wazne w K K01

obszarze nauk technicznych, ze zmieniajgcymi sie szybko technologiami,
podnoszac w ten sposéb kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne.

Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K 02 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z K_KO03
tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem studiéw):

Lp. | Tresci wykladéow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenistwa, 1 1

zaliczenia.

w2 Mikrokontrolery - architektura, charakterystyka, zastosowanie.

W3 | Obstuga komponentéw mikrokontrolera.

W4 | Interfejsy wymiany danych. Protokoty komunikacyjne.

NN NN
SR S Y I Y

W5 Projektowanie obwodé6w elektronicznych: schematy, poprawnos¢
potaczen, listy potaczen, dokumentacja.

W6 | Projektowanie obwod6éw drukowanych: rozmieszczenie elementéw, 2 1
zgodno$¢ z listg potaczen, zasady rozmieszczenia Sciezek, parametry
routingu, routing reczny i automatyczny, obwody wielowarstwowe.

w7 Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. [oT (Internet of Things) - 2 1
“Internet Rzeczy”.

W8 | Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladow 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowg platforma realizacyjna. Instalacja 2 1
i konfiguracja wymaganych $rodowisk deweloperskich. Debugowanie.

L3 Cw. 1. Wejscia/wyjscia cyfrowe. Pierwszy program.

L4 Cw. 2. Obstuga wyswietlaczy (segmentowy, LED lub LCD).

L5 Cw. 3. Port szeregowy, komunikacja z komputerem.

NN NN
NI O NN

L6 Cw. 4. Obstuga wej$¢ analogowych.
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L7 Cw. 5. Zegar czasu rzeczywistego. Transmisja szeregowa I2C. 2 0
L8 Termin odrébczy 1. 2 1
L9 Cw. 6. Pomiary z wykorzystaniem czujnikéw cyfrowych. 2 2
L10 | Cw.7.0Obstuga przerwan. 2 2
L11 | Cw. 8. Obstuga pamieci nieulotnej. 2 0
L12 | Cw. 9. Realizacja prostego systemu wbudowanego cz. I 2 2
L13 | Cw.9.Realizacja prostego systemu wbudowanego cz. Il 2 0
L14 | Termin odrébczy II 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2

Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

L. . 3 Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1

zaliczenia.
P2 Omoéwienie i przydziat tematéw projektow. 1 1
P3 Analiza wymagan i mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P4 Opracowanie i modelowanie algorytmoéw. Cz. I. 2 2
P5 Opracowanie i modelowanie algorytmoéw. Cz. IL. 2 1
P6 Implementacja i weryfikacja. Cz. I. 2 1
P7 Implementacja i weryfikacja. Cz. II. 2 1
P8 Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 1
P9 Prezentacja wynikow. 1 1

Razem liczba godzin projektow 15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,
pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Laboratoria M1 - objasnienie, wyjasnienie Projektor, komputer
M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge komputeréw,
¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania
komputerowego, ¢wiczenia doskonalace umiejetnos¢
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania
zgromadzonych informacji.
Projekt metoda projektu realizacja zadania inZynierskiego
przy uzyciu wtasciwego
oprogramowania

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektow pracy (wybor z
listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyklad

F2 - obserwacja/aktywnos¢
(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zajec)

P2- kolokwium podsumowujace
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Laboratoria F2 - ocena ¢wiczen wykonywanych P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podczas zajet podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia sprawdzajace umiejetnosci, | semestrze
rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia z
wykorzystaniem sprzetu fachowego
(ocena zgodna z punktacjg)

Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ P5 - wystapienie (prezentacja i omdwienie

wykonywanych podczas zajec)
F3 - praca pisemna (dokumentacja
projektu),

(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen

wynikéw zadania)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Laboratorium Projekt

efektu F2 p2 | F2 F5 P3 | F2 F3 P5
Ww_01 X X X X X X X X
W_02 X X X X X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X X
K 01 X X X X X X X
K_02 X X X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktoérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 60 38

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
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Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie projektu 10 20
Przygotowanie sprawozdan 10 15

Przygotowanie do kolokwium koncowego 5 5
Suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. R.Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa, 2005

2. P.Borkowski, AVR i ARM7. Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion, 2012

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. P.Gérecki, Mikrokontrolery dla poczatkujgcych, Wyd. BTC, Warszawa, 2006

2. A. Bajera, R. Kisiel, Podstawy konstruowania urzgdzen elektronicznych, Oficyna Wyd. Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 1999

3.]. Michalski, Technologia i montaz ptytek drukowanych, WKL, Warszawa, 1992

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Kazimierz Krzywicki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) kkrzywicki@ajp.edu.pl
podpis




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku informatyka - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr41/000/2023 Senatu AJP
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Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiow Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) ‘ C.2.2

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Programowanie urzadzen czasu rzeczywistego

Punkty ECTS 3

Rodzaj zajec obieralne

Modul/specjalizacja Programowanie urzadzen technicznych
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 1

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
0s6b prowadzacych zajecia

Dr inz. Grzegorz Krzywoszyja

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ . iczba gOdZ“f Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoPd,nle z
Stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyklad 15/10 1/2; 3
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Wiedza z zakresu programowanie obiektowego oraz algorytmoéw i struktur danych;

4. Cele ksztalcenia

C1-Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych w szczegélnosci z
systemami mobilnymi opartymi o platforme Android.

C2-Przekazanie wiedzy ogdlnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych
zagadnien odnoszacych sie do informatyki.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 ma uporzadkowang wiedze z zakresu technik i metod programowania K W06
- przydatng w rozwigzywaniu probleméw sprzetowych -
W 02 zna zaawansowane metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W04
- rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka K. W10
UMIEJETNOSCI
U 01 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami K_U04, K_07,
- programistycznymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich i prostych K_U08
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probleméw badawczych
potrafi przygotowac i przedstawié, tak w jezyku polskim jak i w jezyku K U21
U_02 obcym, ustng prezentacje, po$wiecong wynikom realizacji zadania K_U 29
inzynierskiego -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
K 01 . ) ) K_K04
przez siebie lub innych zadania
K_02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na sSrodowisko i zwigzanej z K_K02
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin
stacjonarne Niestacjonarne

w1 Wprowadzenie. Programowanie, definicje, narzedzia 1 1

w2 Systemy wbudowane: charakterystyka, konstrukgcja, ) )
zastosowanie

W3 Programowanie systeméw wbudowanych 2 1

W4 Systemy i urzadzenia czasu rzeczywistego: charakterystyka, ) 1
wilasnosci, zastosowanie

W5 Rygorystyczne i tagodne systemy czasu rzeczywistego 2 1

we Wybrane platformy systemowe RTOS. Przyktady programowania 5 1
dla platformy ARM

w8 Wielowoatkowo$¢ i szeregowanie zadan 2 1

W9 Bezpieczenstwo w systemach czasu rzeczywistego 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Tresci laboratoriow Liczba godzin

stacjonarne niestacjonarne

L1 Wprowadzenie. Programowanie, definicje, narzedzia 1 1

L2 Programowanie systeméw wbudowanych - podstawy 3 2

L3 Aspekty zalezno$ci czasowych w programowaniu systemoéow 3 )
wbudowanych

L4 Uktad nadzoru WatchDog 3 1

L5 Rygorystyczne i fagodne systemy czasu rzeczywistego 3 2

L6 Programowanie procesoré6w ARM z wykorzystaniem RTOS - 3 )
wprowadzenie

L7 Wielowoatkowos$¢ i szeregowanie zadan, cz. 3 2

L8 Wielowoatkowo$¢ i szeregowanie zadan, cz. 11 3 0

L9 Bezpieczenstwo w systemach czasu rzeczywistego 3 2

L10 | Pozatechniczne aspekty dziatalnos$ci inzynierskiej. 3 2

L11 Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

7
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Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - Wyktad informacyjny, wyktad problemowy Komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchos$cieralna
Laboratoria MS5 - Cwiczenia doskonalace obstuge komputeréw. Komputer i projektor
M5 - Cwiczenia doskonalgce umiejetnos$¢ | multimedialny, tablica
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania | sucho$cieralna
zgromadzonych informacji. Sala komputerowa z dostepem do
Internetu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywno$¢

P1 - egzamin pisemny

Laboratoria

F3 - praca pisemna - sprawozdanie

P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol efektu

Wyktad

Laboratorium

F2 P1 F3

P3

W_01

Ww_02

U_01

U_02

K 01

K 02

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposoéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo§¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena

koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do kolokwium konicowego 10 15
suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Jedrzej Utasiewicz, Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino, BTC, 2007

2. Majdzik Pawet, Programowanie wspétbiezne Systemy czasu rzeczywistego, Helion, 2013

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Materiaty wyktadowe udostepnione w sieci przez wyktadowce

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Krzywoszyja
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) gkrzywoszyja@ajp.edu.pl
podpis



http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jedrzej-Ulasiewicz,a,74104264
https://merlin.pl/catalog/?q=Majdzik+Pawe%C5%82

Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku informatyka - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
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z dnia 27 czerwca 2023 r.

Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiow Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) ‘ Cc.2.3

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Zapewnienie bezpieczenstwa urzadzen technicznych
Punkty ECTS 3
Rodzaj zajec Obieralne
Modul/specjalizacja Programowanie urzadzen technicznych
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 1
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz .. . .
, . Dr inz. Lukasz LemieszewsKi
0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ . iczba gOdZ“f Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoPd,nle z
Stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyklad 15/10 1/2; 3
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Wiedza z zakresu programowanie obiektowego oraz algorytmoéw i struktur danych;

4. Cele ksztalcenia

C1 - Zna definicje i standardy oraz unormowania dotyczac zagadnien odnoszgcych sie do bezpieczenstwa

systemoéw i sieci komputerowych.

C2 - korzysta z poznanych narzedzi i metod oraz technik projektowania, konfigurowania, testowania w
eliminowaniu podatnosci oraz przeciwdziataniu skutkom incydentéw bezpieczenistwa systemdw i sieci

komputerowych

C3 - Student potrafi diagnozowad, eliminowac i przewidywac zagrozenia bezpieczenstwa systemoéw i sieci

komputerowych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student ma elementarng wiedze z zakresu podstaw informatyki K_ W03
Ww_01 obejmujaca bezpieczenstwo danych i systeméw komputerowych
bezpieczenstwo aplikacji.
W 02 Student orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych K_ W08
- systemow i sieci teleinformatycznych
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z dnia 27 czerwca 2023 1.

UMIEJETNOSCI

Student potrafi oceni¢ ryzyko i bezpieczenstwo baz danych, aplikacji

U_01 internetowych, systemdw i sieci komputerowych, stosujac techniki oraz

narzedzia sprzetowe i programowe.

K _U04

U_02

interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz przeprowadzic¢
eksperyment pomiarowy z zakresu bezpieczenstwa systemow; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej oraz dokonac ich

K U11

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy

K 01
- Cyberbezpieczenstwa.

K_KO02

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | stacjonarnych
W1 | Zrozumienie obrony. Kontrola dostepu. 2 2
W2 | Analiza zagrozen. 2 1
W3 | Kryptografia. 2 2
W4 | Ochrona punktéw koncowych. 2 1
W5 | Ocena podatnosci punktu konicowego. 2 1
W6 | Ocena alertéw. Praca z danymi technologie i protokoty 2 1
W7 | Dane bezpieczenstwa sieci 2 1
W8 | Cyfrowa analiza Sledcza i analiza incydentéw oraz reagowanie. 1 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10
Lp. | Trescilaboratoriéow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | stacjonarnych
L1 14.1.11 Laboratorium - Anatomia zto$liwego oprogramowania ) 1
14.2.8 Laboratorium - InZynieria spoteczna
L2 15.0.3 Cwiczenie - Co sie dzieje 5 1
17.1.7 Laboratorium - Badanie ruchu DNS
L3 17.2.6 Laboratorium - Atakowanie bazy danych mySQL ) 1
17.2.7 Laboratorium - Czytanie logéw serwera
L4 21.0.3 Cwiczenie - Tworzenie kodéw ) 1
21.1.6 Laboratorium - Haszowanie odwrotne
L5 21.2.10 Laboratorium - Szyfrowanie i deszyfrowanie danych przy 5 1
uzyciu OpenSSL
L6 21.2.11 Laboratorium - Szyfrowanie i deszyfrowanie danych przy ) 1
uzyciu narzedzia hakerskiego
L7 21.2.12 Laboratorium - Badanie protokotéw Telnet i SSH w
Wireshark 2 1
21.4.7 Laboratorium - Magazyny urzedéw certyfikacji
L8 26.1.7 Laboratorium - Snort i reguty zapory 2 1
L9 27.1.5 Laboratorium - Konwersja danych do uniwersalnego
formatu 9 1
27.2.10 Laboratorium - Wyodrebnianie pliku wykonywalnego z
PCAP
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L10 | 27.2.12 Laboratorium - Interpretacja danych HTTP i DNS w celu ) 1
wyizolowania aktora-zagrozenia

L11 | 27.2.14 Laboratorium - Izolowanie skompromitowanego hosta ) 1
przy uzyciu 5-tuple

L12 | 27.2.15 Laboratorium - Badanie ztosliwego oprogramowania 2 1

L13 | 27.2.16 Laboratorium - Badanie ataku na hosta Windows 2 1

L14 | 27.2.9 Laboratorium - Samouczek dotyczacy wyrazen regularnych 2 1

L15 | 28.4.13 Laboratorium - Obstuga incydentéw 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, M2 - wyklad informacyjny jako prelekcja z projektor, dostep do Internetu,
objasnieniami potgczone z dyskusja oraz mozliwo$cia prezentacja multimedialna
prezentacji prac wtasnych zrealizowanych jako
prezentacje z przegladu literatury

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ pozyskiwania | Komputer z oprogramowaniem
informacji ze zrédet internetowych i doskonalgcych | IDE dla aplikacji WEB oraz

obstuge narzedzi informatycznych oraz analiza

sprawozdan przedstawionych przez studentéow

dostepem do Internetu.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F1 - sprawdzian pisemny (kolokwium czastkowe testy | P1 - egzamin pisemny w formie pytan
z pytaniami wielokrotnego wyboru i pytaniami testowych
otwartymi)

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, | P2 - kolokwium praktyczne

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec¢),
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia z
wykorzystaniem sprzetu i oprogramowania
fachowego)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol
efektu F1 F2 F5

Wyktad Laboratoria

Ww_01

Ww_02

U_01

U_02

K 01
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9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang iloS¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena

koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Zapoznanie z literaturg 5 10
Przygotowanie sprawozdan 10 17
Przygotowanie do egzaminu 10 15
suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Materiaty kursu CISCO pt. CyberOps, dostepny po zalogowaniu na platformie netacad.com, 2020.
2. Stallings W., Brown L., Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych. Zasady i praktyka, Tom I i II, Helion,

Gliwice 2019.

3. Erickson J., Hacking. Sztuka penetracji. Wydanie II, Helion , Gliwice 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. 0. Santos, Cisco Cyberops Associate Cbrops 200-201 Official Cert Guide, CISCO, 2020
2. G. D. Singh, Cisco Certified CyberOps Associate 200-201 Certification Guide, Packt Publishing Limited, 2021
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do Programu studiéw na kierunku informatyka - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,

13. Informacje dodatkowe

stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr41/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 r.

imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Lukasz Lemieszewski

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2023 r.

dane kontaktowe (e-mail)

llemieszewski@ajp.edu.pl

podpis
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Zatacznik nr 3
do Programu studiéw na kierunku informatyka - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr41/000/2023 Senatu AJP

7z dnia 27 czerweca 2023 r
203 &/ CZerWCea U531~

Wydziat Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiow praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) ‘ C.2.4

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Modelowanie algorytméw sterowania
Punkty ECTS 8

Rodzaj zajeé obieralne

Modul/specjalizacja Programowanie urzadzen technicznych
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 1,2

Im}q i nazwisko koord).rnattora zajec oraz dr inz Grzegorz Andrzejewski

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba *‘?OdZi‘f Rok studiéw/semestr Punkty ECTS (zgoPd'nie z
Stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
Wyklad 15/10 1/2;
Laboratoria 30/18 1/2;
Projekty 15/10 1/2; g
Wyktad 15/10 2/3;
Laboratoria 30/18 2/3;
Projekty 15/10 2/3;

3. Wymagania wstepne, Z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych w szczeg6lnosci z
modelowaniem algorytméw sterowania

C2 - Przekazanie wiedzy o nowych osiggnieciach i trendach rozwojowych z zakresu modelowania algorytmow
sterowania

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéow kierunkowych

Symbol Odniesienie do

efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego

WIEDZA

W 01 ma wiedze z zakresu projektowania, funkcjonowania i zarzadzania K_W04

- informatycznymi systemami sterowania K_WO05

W 02 ma uporzadkowang wiedze z zakresu technik i metod programowania K W10

- przydatng w rozwigzywaniu probleméw sprzetowych -

UMIEJETNOSCI
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potrafi wykorzystac¢ techniki informacyjno-komunikacyjne i modele

U_01 matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy, projektowania i

wdrazania zaawansowanych systeméw mikroprocesorowych

K U11

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami przy

U_02 projektowaniu, budowie i wdrazaniu mikroprocesorowych systemow

sterowania

K_U13

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki

K 01 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z

tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_KO02

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin
stacjonarne | niestacjonarne

w1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa,
zaliczenia. Modele formalne, algorytmika, systemy sterowania - 3 2
pojecia ogdlne, przyktady

w2 Modele formalne, algorytmika, systemy sterowania - pojecia ogdlne, ) 1
przyktady

w3 Modele formalne, algorytmika, systemy sterowania - pojecia ogdlne, ) 1
przyktady

w4 Modele sekwencyjne: ASM, FSM 2 2

W5 Modele sekwencyjne: ASM, FSM 2 1

W6 Modele sekwencyjne: ASM, FSM 2 1

w7 Zaliczenie 2 2

w8 Przyktady realizacji modeli sekwencyjnych na paltformie 3 )
mikrokontrolera ATMega

W9 Przyktady realizacji modeli sekwencyjnych na paltformie ) )
mikrokontrolera ATMega

W10 | Modele z zalezno$ciami czasowymi 2 1

W11 | WielkoSci analogowe w mikroprocesorowych systemach sterowania 2 1

W12 | Modele wspétbiezne: powigzane FSM, sieci Petriego. 2 1

W13 | Modele wspétbiezne: powigzane FSM, sieci Petriego. 2 1

W14 | Modele wspoétbiezne: powigzane FSM, sieci Petriego. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 30 20

Lp. Tresci laboratoriow Liczba godzin

stacjonarne | niestacjonarne

L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 5 1
zaliczenia

L2 Wprowadzenie do platformy realizacyjnej ATMega, sterowanie ) )
wejsciami i wyj$ciami

L3 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu opisanego 9 9
modelem ASM

L4 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu opisanego ) 1
modelem ASM
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L5 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu opisanego ) 1
modelem ASM

L6 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu opisanego ) 1
modelem FSM

L7 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu opisanego ) 1
modelem FSM

L8 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu opisanego ) 1
modelem FSM

L9 Obstuga uktad6éw czasowo-licznikowych

L10 | Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych

L11 | Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych

L12 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
czasowymi

L13 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
czasowymi

L14 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
czasowymi

L15 | Zaliczenie 2 2

L16 | Obstuga przetwornikéw analogowo-cyfrowych 2 1

L17 | Obstuga przetwornikéw analogowo-cyfrowych 2 1

L18 | Obstuga przetwornikéw analogowo-cyfrowych 2 1

L19 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zaleznoS$ciami ) 1
analogowymi

L20 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
analogowymi

L21 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zaleznoS$ciami ) 1
analogowymi

L22 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zaleznos$ciami ) 1
analogowymi

L23 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspoétbieznego - ) )
powigzane FSM, cz. |

L24 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspdétbieznego - 5 1
powigzane FSM, cz. I

L25 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspoétbieznego - ) )
sieci Petriego, cz. |

L26 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspotbieznego - 5 1
sieci Petriego, cz. II

L27 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspoétbieznego - ) 1
sieci Petriego, cz. II

L28 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspétbieznego - 5 1
sieci Petriego, cz. 11

L29 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspoétbieznego - 5 1
sieci Petriego, cz. II

L30 | Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 60 36

Lp. Tresci projektow Liczba godzin
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stacjonarne | niestacjonarne

P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1

zaliczenia. Przydziat projektow.
P2 Projekt sterowania wej$ciami i wyj$ciami 2 2
P3 Projekt sterowania wej$ciami i wyj$ciami 2 1
P4 Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem ASM 2 1
P5 Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem ASM 2 1
P6 Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem FSM 2 1
P7 Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem FSM 2 1
P8 Prezentacja projektow 2 2
P9 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1

zaliczenia. Przydziat projektéw.
P10 | Projekt sterowania wej$ciami i wyjSciami 2 2
P11 | Projekt sterowania wej$ciamii wyjsciami 2 1
P12 | Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem ASM 2 1
P13 | Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem ASM 2 1
P14 | Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem FSM 2 1
P15 | Implementacja wybranego algorytmu opisanego modelem FSM 2 1
P16 | Prezentacja projektow 2 2

Razem liczba godzin laboratoriow 30 20

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, pokaz prezentacji projektor
multimedialnej
Laboratoria M5 - éwiczenia laboratoryjne komputer z podtgczeniem do sieci Internet
Projekt M5 - metoda projektu realizacja zadania inZynierskiego przy
uzyciu wlasciwego oprogramowania

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

P L ) Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
Forma zaje¢ uzupelniania wiedzy lub stosowania P jaca (P) - p )

ieniete efek o bor z li
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do osiagniete efekty uczenia sig (wybor zlisty)

doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja poziomu przygotowania do P1 - egzamin pisemny
zajec
Laboratoria F3 - sprawozdanie P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do | P5 - wystgpienie (prezentacja i oméwienie
zajeé, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas wynikéw zadania)

zajec)
F3 - praca pisemna (dokumentacja projektu),
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratori | Projekt
Symbol efektu a

F2 P1 F3 P3 F2 F3 P5
Ww_01 X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskanag ilo§¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
. . , oo 120 74
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 10 10
Czytanie literatury 20 26
Przygotowanie sprawozdan 15 25
Przygotowanie projektu 15 25
Przygotowanie do kolokwium konicowego/egzaminu 20 40
suma godzin: 200 200

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)
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12. Literatura zajec

Literatura obowiagzkowa:
1. D. Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika. WNT, Warszawa, 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systeméw wspotbieznych, WNT, 2008

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydziat Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiow praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) ‘ C.3.5

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Minikomputery klasy Raspberry Pi
Punkty ECTS 2
Rodzaj zajec ebewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Programowanie urzgdzen technicznych
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiéw 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz . . .. ..

, . Dr inz. Kazimierz Krzywicki
0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ Liczba godzin Rok studiow/semestr unkty (zgo. ,me z
programem studiéw)
wyklad 15/10 2/3; 2
laboratoria 15/10 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

4. Cele ksztalcenia

C1-Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych w szczegélnosci z
minikomputerami bazujacymi na procesorach klasy ARM

C2-Przekazanie wiedzy o nowych osiagnieciach i trendach rozwojowych z zakresu minikomputeré6w bazujacych
na procesorach klasy ARM

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 ma wiedzq' z zakresu projek‘Fowania, funkcjonowania i zarzadzania K W05
systemami informatycznymi
W 02 ma uporzqdkowan.q wiedzc_g z Zakresu ,technik i metod programowania K W06
przydatng w rozwigzywaniu probleméw sprzetowych
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami przy
U_01 projektowaniu, budowie i wdrazaniu mikroprocesorowych systeméw K_U07

sterowania
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potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢
U_02 techniki, technologii i aplikacji w zakresie informatyki a takze dyscyplin K U16
pokrewnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K 01 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na sSrodowisko i zwigzanej z K_K02
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tres$ci wyktadéow Liczba godzin
stacjonarne | niestacjonarne
W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, | 1 1
zaliczenia
w2 Mikrokontrolery klasy ARM: architektura, charakterystyka, | 2 1
zastosowanie.
w3 Podstawy programowania rdzeni ARM. 2 1
w4 Minikomputer klasy Raspberry Pi - budowa, charakterystyka. 2 1
W5 Systemy operacyjne - przeglad. 1 1
we Linux dla system6éw wbudowanych. 2 1
w7 Omoéwienie wybranego aspektu programowania platformy | 1 1
Raspberry Pi-1/0.
w8 Omoéwienie wybranego aspektu programowania platformy | 1 1
Raspberry Pi. Uktady peryferyjne.
w9 Wspotpraca systemu z sensorami i elementami wykonawczymi. 2 1
W10 Kamera. Przechwytywanie obrazu. 1 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10
Lp. Tresci laboratoriow Liczba godzin
stacjonarne | Niestacjonarne
L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, | 1 1
zaliczenia. Zapoznanie z paltforma Raspberry Pi.
L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjna. | 2 1
Instalacja i konfiguracja wymaganych srodowisk deweloperskich.
L3 Instalacja wybranego systemu operacyjnego. 2 1
L4 Konfiguracja systemu operacyjnego i Raspberry Pi. 2 1
L5 Implementacja sterowania sygnatami I/0 na poziomie systemu. 2 2
L6 Komunikacja z wybranym uktadem zewnetrznym. 2 1
L7 Komunikacja z sensorami zewnetrznymi. 2 1
L8 Przechwytywanie obrazu. 1 1
L9 Komunikacja z siecig WiFi/Internetem. 1 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyklad

M1- wyktad problemowy potaczony z dyskusja

projektor
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Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania | komputery, ptyty uruchomieniowe,
systemow mikroprocesorowych zestawy wymaganych modutéw
zewnetrznych

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania Ocena podsumowujaca (P) -
Forma zaje¢ wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i podsumowuje osiggniete efekty uczenia
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow sie (wybor z listy)
pracy (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P2- kolokwium podsumowujace
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec)

Laboratoria F2 - ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ P3 - ocena podsumowujgca powstata na
F5 - ¢wiczenia sprawdzajgce umiejetnosci, podstawie ocen formujacych,
rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia z wykorzystaniem uzyskanych w semestrze
sprzetu fachowego (ocena zgodna z punktacjg)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratoria
Symbol efektu

F4 P1 F2 F3 P3
W_01
W_02
U_01 X X
U_02 X X
K 01 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktédw przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

- forma zaliczenia / egzaminu: zaliczenie z ocena

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta ‘ Liczba godzin
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na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

30 20

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 10
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie sprawozdan 5 5
Przygotowanie do kolokwium koncowego 5 5
suma godzin: 50 50
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 2 2

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. E. Upton, G. Halfacree, Raspberry Pi. Przewodnik uzytkownika. Wydanie III, Helion, 2015
2. P.Borkowski, AVR i ARM7. Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion, 2012

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. A. Robinson, M. Cook, Raspberry Pi. Najlepsze projekty, Helion, 2014
2. P.Gérecki, Mikrokontrolery dla poczatkujacych, Wyd. BTC, Warszawa, 2006

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Kazimierz Krzywicki

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail)

kkrzywicki@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.6

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Systemy rozproszone
Punkty ECTS 3
Rodzaj zajeé obieralne
Modul/specjalizacja Programowanie urzadzen technicznych
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. .
, . Dr inz. Elzbieta Kawecka
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczb dzi Punkty ECTS dni
Forma zajec¢ . 1czba “_;0 Z“f Rok studiow/semestr unity (zgol Ime z
Stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyklad 15/10 2/3; 3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy techniki cyfrowej, Systemy wbudowane, Systemy mikroprocesorowe

4. Cele ksztalcenia

C1-Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych w szczegélnosci z
systemami mobilnymi opartymi o platforme Android.

C2-Przekazanie wiedzy ogélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych

zagadnien odnoszacych sie do informatyki.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ma podbudowang teoretycznie szczeg6towa wiedze obejmujaca
Ww_01 elektronike, elektrotechnike i miernictwo, zasady budowy uktadéw K_WO05

elektrycznych, elektronicznych w tym mechatronicznych.

Ma wiedze z zakresu projektowania, funkcjonowania i zarzadzania

W_03 .
systemami informatycznym

K_ W06

UMIEJETNOSCI

U_01 Potrafi wykorzysta¢ techniki informacyjno-komunikacyjne i modele K _U02
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matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy, projektowania i
wdrazania: aplikacji internetowych, i multimedialnych, systeméw i sieci
komputerowych, zaawansowanych systeméw mikroprocesorowych.

U_02

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich i prostych K_U07
probleméw badawczych.

U_03

Potrafi - stosujac koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie z zakresu sieci komputerowych, technologii K _U10
internetowych, technologii multimedialnych oraz systemdéw automatyki i K U11
sterowania urzadzeniami w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.

U_04

Potrafi sformutowac algorytm, postugujac sie jezykami programowania
wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami K U1S
informatycznymi do opracowania i wdrazania programéw komputerowych -

i aplikacji internetowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie na
studiach podyplomowych, kursach specjalistycznych, szczeg6lnie wazne w
obszarze nauk technicznych, ze zmieniajacymi sie szybko technologiami, K_KO01
podnoszac w ten sposob kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne oraz
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osdb.

K 02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z K_KO02
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

K 03

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego

K_K04
przez siebie lub innych zadania. -

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tres$ci wyktadéw Liczba godzin
stacjonarne niestacjonarne
w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 1 05
bezpieczenstwa, zaliczenia. ’
w2 Wprowadzenie do tematyki systeméw rozproszonych. Cechy, ) 1
architektura, podstawowe pojecia.
W3 Realizacja programowa systeméw rozproszonych. Watki, klienci, 1 05
serwery.
w4 Realizacja sprzetowa systeméw rozproszonych: analiza, 1 05
poréwnanie, przyktadowe zastosowania. ’
W5 Przetwarzanie/sterowanie wspotbiezne. Synchronizacja 1 05
procesow. ’
w6 Projektowanie prostych rozproszonych systemoéw sterujacych: 1 05
modelowanie, realizacja, weryfikacja. ’
w7 F.’roblemy zwigzane z realizacja sterowania wspoéibieznego. 1 05
Zywotnos¢, zakleszczenie, blokada. ’
w8 Interfejsy wymiany danych. Protokoty komunikacyjne. 1 0,5
w9 Redundancja w systemach rozproszonych. 1 0,5
W10 | IoT (Internet of Things) - “Internet Rzeczy”. 1 1
W11 | Czwarta rewolucja przemystowa - Industry 4.0. Inteligentne 1 1
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fabryki.

W12 | Model-Based Design (MBD). Nowe podejscie do projektowania i 1 1
implementacji wbudowany systeméw rozproszonych.

W13 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10

0

Lp. Tresci laboratoriow Liczba godzin

stacjonarne niestacjonarne

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.

L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjna. ) 1
Instalacja i konfiguracja wymaganych srodowisk deweloperskich.

L3 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 3 )
typu master-slave.

L4 Implementacja  jednego z  podstawowych  protokotéw ) 5
komunikacyjnych.

L5 Implementacja jednego z  podstawowych  protokotow ) 1
komunikacyjnych.

L6 Projektowanie proceséw wspoétbieznych. 3 2

L7 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 3 )
sktadajacego sie z trzech modutéw tego samego typu.

L8 Podsumowanie czastkowe - termin odrébczy. 2 1

L9 Projektowanie i implementacja systemu rozproszonego
sktadajacego sie z kilku modutéw wykorzystujacych rézng 2 1
architekture.

L10 Projektowanie i implementacja systemu rozproszonego
sktadajacego sie z kilku modutéw wykorzystujacych rézng 2 1
architekture.

L11 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego ) 1
wykorzystujacego komunikacje bezprzewodowa.

L12 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego ) 1
wykorzystujacego komunikacje bezprzewodowa.

L13 | Podsumowanie czgstkowe - termin odrdbczy. 2 0

L14 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M2 - wyktad interaktywny komputer, projektor, tablica

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge komputeréw, | tablica, komputery, zestawy
¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen, | deweloperskie zZ
¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania | mikrokontrolerami AVR i ARM,

komputerowych, przygotowanie sprawozdania

specjalistyczne oprogramowanie

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
uczenia sie (wybor z listy)
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stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)
Wyktad F1 - sprawdzian (ustny, kolokwium czgstkowe) P1: egzamin pisemny
F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec)
Laboratoria F1: sprawdzian (ustny, pisemny - ,wejscidwka”) P3: ocena podsumowujgca powstata
F2: obserwacja/aktywno$c¢ (przygotowanie do zajec) na podstawie ocen formujacych,
F3: praca pisemna (sprawozdanie) uzyskanych w semestrze.

F5: ¢twiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria
Symbol efektu

F1 F2 P3 F1 F2 F3 F5 P3
Ww_01 X X X X X
W_02 X X X X
Ww_03 X X X X X
U_01 X X X
U_02 X X X
U_03 X X X X
U_04 X X X X
K 01 X X X
K_02 X X X
K_03 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskanag ilo§¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
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Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 28
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 22
Przygotowanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie do laboratoriow 5 5
Przygotowanie do kolokwium 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Pawel Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydaw. BTC, Warszawa, 2004.
2. Waldemar Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKit, 2006
3. DorfR. C. Systems, controls, embedded systems, energy, and machines, 2006

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydaw. BTC, Warszawa 2005.

2. Holger Karl, Andreas Willig: Protocols And Architectures For Wireless Sensor Networks, WILEY, 2005
3. G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg: Systemy rozproszone podstawy i projektowanie, WNT, 1997
4.S. R. Ball, Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, Elsevier Science, 2002

5.Vahid F. Embedded system design : a unified hardware/software introduction, 2002

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Elzbieta Kawecka

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2021

dane kontaktowe (e-mail)

ekawecka@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

| c.2.7

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajec

Zespolowy projekt sterowania wybranym urzadzeniem

Punkty ECTS 4

Rodzaj zajeé obieralne

Modul/specjalizacja Programowanie urzadzen technicznych
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow 2

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

o0s6b prowadzacych zajecia

Dr inzZ. Grzegorz Krzywoszyja

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec¢

Liczba godzin

Stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiéw)

wyktad 15/10 2/3;
laboratoria 30/18 2/3;
projekty 15/10 2/3;

4

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy techniki cyfrowej, Systemy wbudowane, Systemy mikroprocesorowe

4. Cele ksztalcenia

C1- Przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy w zakresie obejmujacym: terminologie i pojecia, podbudowe
teoretyczna, zasady, metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich,

procesy planowania, procesy projektowania i realizacji systeméw informatycznych, eksperymentdw, tak w

procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym Srodowisku

zawodowym.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ma wiedze w pojecia z zakresu konstrukcji, dziatania i eksploatacji
Ww_01 technicznych oraz w zakresie zarzadzania jakos$cia i efektami pracy K W04
grupowej
UMIEJETNOSCI
U 01 Potrafi wspoétdziata¢ w grupie przygotowac i przedstawic ustna K _U22
- prezentacje, poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. K_U24

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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K 01

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role
i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspélnie realizowane dziatania.

K_KO02

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wykladéow Liczba godzin
stacjonarne | niestacjonarne
w1 Wprowadzenie. Definicje, pojecia projektu. 1 1
w2 Metody zarzadzania projektami 2 1
w3 Definiowanie zakresu projektu 2 1
w4 Harmonogramowanie 2 1
W5 Role i odpowiedzialno$¢ uczestnikéw projektu w grupie. 2 1
W6 Analiza i ocena ryzyka 2 1
w7 Algorytmika sterowania 2 2
w8 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin projektéw 15 10

Lp. Tresci laboratoriow Liczba godzin
stacjonarne | niestacjonarne

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 5 1
zaliczenia

L2 Wprowadzenie do platformy realizacyjnej 2 2

L3 Wprowadzenie do platformy realizacyjnej 2 1

L4 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu sterowania 2 1

L5 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu sterowania 2 1

L6 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu sterowania 2 1

L7 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu sterowania 2 1

L8 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
czasowymi

L9 Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
analogowymi

L10 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
czasowymi

L11 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu z zalezno$ciami ) 1
analogowymi

L12 | Realizacjaiuruchomienie wybranego algorytmu wspétbieznego 2 2

L13 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspétbieznego 2 1

L14 | Realizacja i uruchomienie wybranego algorytmu wspétbieznego 2 1

L15 | Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

Lp. Tresci projektow Liczba godzin
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stacjonarne | Niestacjonarne
P1 Dobér grup projektowych. Wybor tematéw projektow 1
P2 Definiowanie problemu projektowego. 2 1
P3 Realizacja zadanego projektu. 2 2
P4 Realizacja zadanego projektu. 2 2
P5 Realizacja zadanego projektu. 2 1
P6 Dokumentowanie pracy projektowe;j. 2 1
P4 Dokumentowanie pracy projektowe;j. 2 0
P5 Prezentacja wynikow. 2 2
Razem liczba godzin projektow 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, pokaz prezentacji projektor
multimedialnej

Laboratoria M5 - ¢éwiczenia laboratoryjne komputer z podigczeniem do sieci
Internet

Projekt M5 - metoda projektu realizacja zadania inzynierskiego
przy uzyciu wiasciwego
oprogramowania

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja poziomu przygotowania do P1 - egzamin pisemny
zajec
Laboratoria F3 - sprawozdanie P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do | P5 - wystgpienie (prezentacja i oméwienie

zajeé, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas
zajec)
F3 - praca pisemna (dokumentacja projektu),

wynikéw zadania)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Projekt
Symbol efektu 2 P2 Fa P3
w_01 X X X
W_01 X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
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wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatlem nauczycieli

60 35
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 5 15

Przygotowanie projektu 10 15

Przygotowanie do kolokwium 10 15

Przygotowanie sprawozdan 10 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Flasinski M.: Zarzadzanie projektami informatycznymi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2007

2. Gorski J.: Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa,
2000.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Krzywoszyja
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) kkrzywoszyja@ajp.edu.pl
podpis
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