Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 r.

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C21

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajeé

Budowa urzadzen mechatronicznych

Punkty ECTS

5

Rodzaj zajec

ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja

Urzadzenia i systemy mechatroniczne

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

2

0s0b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Mgr inz. Piotr Puzio

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczba godzin

Punkty ECTS (zgodnie z

Forma zaje¢ stacjonarne /niestacjonarne Rok studiow/semestr programem studiow)
wyktad 15/10 2/3;
¢éwiczenia 30/18 2/3; 4
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zajec

Ogélna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechniki i elektroniki

4. Cele ksztalcenia

mechatronicznych.

C2 - Nabycie umiejetnos$ci oceny cech technicznych urzadzen mechatronicznych.
C3 - Nabycie umiejetnosci budowy i doboru komponentéw urzadzen mechatronicznych.

C4 - Uswiadomienie wazno$ci spotecznych aspektoéw dziatalnosci inzynierskiej.

C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie terminologii, poje¢, budowy i metod projektowania wspoétczesnych urzadzen




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

czerwca 2023 r.

Odniesienie do

Symbol
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student r.na podstawowa wiedze z zakresu budowy urzadzen K W05, K W06
mechatronicznych.
W 02 Student ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania i projektowania | K W07, K. W08,
- urzadzen mechatronicznych. K W13
W 03 Student ma podstawowa wiedze o funkcjonowaniu i eksploatacji urzadzen | K W10, K W11,
- mechatronicznych. K.W17
UMIEJETNOSCI
U.01 Student potcrafi ocenic¢ charakterystyki techniczne wybranych urzadzen K U08, K U18
mechatronicznych.
Student zyskuje umiejetnosc¢ racjonalnego wyboru oraz realizacji metod K_U07,K_U14,
U_02 analizy konstrukcji przy projektowaniu urzadzen mechatronicznych. K U22,K _U23,
K_U25,K U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. K_KO06
K 02 .Stl.lde.nt po.trafi wtasciwie okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania K K01, K K05
inzynierskiego.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
w2 Podstawowe pojecia mechatroniki. Analiza procesowa systemoéw p 1
mechatronicznych.
W3 | Tworzenie modeli i pojecie funkcji w mechatronice. Wprowadzenie p 1
do projektowania systeméw mechatronicznych.
W4 | Aktuatory. Budowa i sposéb dziatania aktuatoréow. 1 1
W5 | Charakterystyka aktuatoréw elektromagnetycznych, 2 L
hydraulicznych, pneumatycznych i piezoelektrycznych.
Weé Sensory. Stopnie integracji i wymagania stawiane sensorom. ) 1
Parametry sensorow.
W7 | Zasady pomiaru wielko$ci kinematycznych i dynamicznych. 1 1
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W8 | Tworzenie modeli uktadéw wielocztonowych. Kinematyka i ) 1
kinetyka uktadéw wielocztonowych.

w9 Budowanie réwnan ruchu uktadéw wielocztonowych. 2 2
Razem liczba godzin wykladow 15 10

Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 2 1

L2 Symulacja komputerowa aktuatoréw. 2 2

L3 Symulacja komputerowa sensorow. 2 1

L4 Symulacja komputerowa sensorow. 2 1

L5 Systemy realizujgce pomiar kata. 2 1

L6 Systemy realizujgce pomiar przemieszczenia 2 1

L7 Systemy realizujgce pomiar predkosci. 2 1

L8 Systemy realizujgce pomiar sity. 2 1

L9 Systemy realizujgce pomiar momentu sity 2 1

L10 | Systemy realizujgce pomiar parametréw przeptywu. 2 1

L11 | Badanie kinematyki prostej i odwrotnej w analizie uktadow p 1
wielocztonowych

L12 | Badanie kinematyki prostej i odwrotnej w analizie uktadéw ) )
wielocztonowych

L13 | Metody rapid prototyping w procesie projektowania urzadzen p 1
mechatronicznych.

L14 | Metody rapid prototyping w procesie projektowania urzadzen ) 1
mechatronicznych.

L15 | Podsumowanie i zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

3 Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci Cwiczenia
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Wprowadzenie. Zapoznanie z tre§ciami programowymi, p 5
wymaganymi formami projektéw oraz warunkami zaliczenia.

C2 Opracowanie projektu szynowego, tocznego potgczenia
prowadnicowego obrabiarki starowanej numerycznie - etap 2 2
modelowania geometrycznego.
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C3 Opracowanie projektu szynowego, tocznego potaczenia
prowadnicowego obrabiarki starowanej numerycznie - etap analizy 2 0

sztywno$ci konstrukgji.

C4

Przeprowadzenie projektowej analizy struktury geometryczno-
ruchowej (SG-R) frezarki CNC - etap generowania i wstepnej
selekcji wariantéw SG-R ze wzgledu na strukturalne warunki
doboru.

C5

Przeprowadzenie projektowej analizy struktury geometryczno-
ruchowej (SG-R) frezarki CNC - etap analizy sztywno$ciowej
wyselekcjonowanych wariantéow SG-R.

Cé6

Projekt modernizacji konwencjonalnego uktadu posuwowego
maszyny do postaci mechatronicznego rozwigzania
konstrukcyjnego - etap projektowania uktadu no$nego.

c7

Projekt modernizacji konwencjonalnego uktadu posuwowego
maszyny do postaci mechatronicznego rozwigzania
konstrukcyjnego - etap projektowania napedu sterowanego
numerycznie.

C8

Analiza projektowa statyki uktadu wielocztonowego typu robot
KUKA.

Cc9

Analiza projektowa dynamiki liniowej uktadu wielocztonowego
typu robot KUKA.

c10

Obliczenia projektowe kinematyki hexapodu w napedzie posuwu
obrabiarki sterowanej numerycznie.

Cc11

Obliczenia projektowe statyki hexapodu w napedzie posuwu
obrabiarki sterowanej numerycznie.

c12

Obliczenia projektowe dynamiki hexapodu w napedzie posuwu
obrabiarki sterowanej numerycznie.

C13

Wyznaczanie btedéw ustalania i mocowania na przedmiocie
obrabianym przeno$nej obrabiarki sterowanej numerycznie do
planowania kotnierza rury wielkogabarytowe;j.

C14

Obliczanie korekt trajektorii ruchu narzedzia do planowania
kolnierza wielkogabarytowej rury na sterowanej numerycznie
obrabiarce przeno$ne;j.

C15

Podsumowanie i zaliczenie.

Razem liczba godzin projektéw

30

18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny

projektor,

prezentacja multimedialna
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projektowania i obstugi oprogramowania
komputerowego, ¢wiczenia doskonalace umiejetno$¢
pozyskiwania informacji ze Zrédet internetowych,
¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych
informacji.

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$c pozyskiwania | zbiory warto$ci i raporty, zestawy
informacji ze Zrodet internetowych, ¢wiczenia danych i struktury, skrypty,
doskonalgce umiejetnos¢ selekcjonowania, grupowania | przyktadowe obliczenia, wzorce,

i przedstawiania zgromadzonych informac;ji jednostka komputerowa
wyposazoha w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

Cwiczenia M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetnosci jednostka komputerowa

wyposazoha w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
uczenia sie (wybor z listy)

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja
projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zajec, P2 - kolokwium pisemne
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja formujacych, uzyskanych w

. . . . semestrze

projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiaggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria Cwiczenia

efektu g2 [ p2 | F2 | F3 | P3 F2 | F3 | P3
wol | X X | X | X | X X | X | X
woz | X X | X | X | X X | X | X
U_01 X | X | X | X X | X | X
U_02 X | X | X | X X | X | X
K01 X X | X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

5
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wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena koricowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego
Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

75 43
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 17
Przygotowanie do egzaminu 5 10
Przygotowanie do laboratorium 5 10
Przygotowanie sprawozdan 5 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty — metody - przyktady. PWN, Warszawa 2001.

6
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2. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe. WNT, Warszawa 2008.

2007.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Uhl T.: Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. Katedra Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH, Krakéw

2.Smalec Z.: Wstep do mechatroniki. Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Mgr inz. Piotr Puzio

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail)

ppuzio@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studio

\%Y

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

1. Informacje ogolne

Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.2
MODULU

Nazwa zajeé

Uklady i zespoly elektroniczne

Punkty ECTS

4

Rodzaj zajec

o-ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja

Urzadzenia i systemy mechatroniczne

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 za

jecia polski

Rok studiow

2

0sOb prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr inz. Kazimierz Krzywicki

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba $°dz“? Rok studidow/semestr unity (zgo. ,n1e z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktad 30/15 2/3
4
laboratoria 30/18 2/3

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Fizyka, Podstawy elektrotechniki i elek

troniki

4. Cele ksztalcenia

baz danych i innych Zrédet.

inzynierskich zwigzanych z uktadami elektronicznymi.

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.

C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia,

teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan

C2 - Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z literatury,

C4 - USwiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma elementarng wiedze z zakresu uktadéw elektronicznych. Potrafi K W05
- scharakteryzowac poszczegélne elementy bierne i czynne. -
W 02 Ma elementarng wiedze z zakresu logiki binarnej i uktadéw logicznych. K W11, K W12,
- K_ W15
UMIEJETNOSCI
U_01 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. K_UO01
Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ prosty system elektroniczny z K_U09, K_U11,
U_02 uwzglednieniem narzuconych kryteriéw uzytkowych. K U13,K _U19,
K_U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie. K_KO01, K_ K03

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. Tres$ci wyktadéow Liczba godzin na studiach
Stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa,
zaliczenia.

w2 Bierne elementy elektroniczne. 2 1

w3 Czynne elementy elektroniczne. 2 1

w4 Podstawy logiki binarnej. Wprowadzenie do uktadéw 2 1
logicznych.

W5 Podstawy techniki cyfrowej. Uktady sekwencyjne, 2 1
kombinacyjne i pamietajace.

we Uktady scalone. 2 1

w7 Wprowadzenie do projektowanie obwoddédw drukowanych Cz.1. 2 1

w8 Wprowadzenie do projektowanie obwoddéw drukowanych. 2 1
Cz.2.

w9 Zasady projektowania cyfrowych uktadéw elektronicznych 2 1

w10 Pojecie programowalnych uktadéw elektronicznych PLD. 2 1
Jezyki programowania uktadéw PLD i $Srodowiska
uruchomieniowe.
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W11 Aplikacje programowalnych uktaddw elektronicznych. 2 1
w12 Wzmacniacze pomiarowe 2 1
W13 Uktady przetacznikowe 2 1
w14 Podstawowe zagadnienia przetwarzania analogowo-cyfrowych 2 1
W15 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin wyktadow 30 15
Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjna. 2 0
Instalacja i konfiguracja wymaganych srodowisk deweloperskich.
Debugowanie.
L3 Cw. 1. Bierne elementy elektroniczne. Podstawowe pomiary i 2 2
badanie ich wtasciwosci.
L4 Cw. 2. Czynne elementy elektroniczne. Podstawowe pomiary i 2 2
badanie ich wtasciwosci.
L5 Cw. 3. Podstawy logiki binarne;j. 2 2
L6 Cw. 4. Uktady sekwencyjne. 2 2
L7 Cw. 5. Uktady kombinacyjne. 2 0
L8 Termin odrébczy 1. 2 0
L9 Cw. 6. Uktady pamietajace. 2 2
L10 | Cw.7.Uktady scalone. 2 2
L11 | Cw. 8. Realizacja prostego systemu cz. I 2 2
L12 | Cw.9.Realizacja prostego systemu cz. Il 2 0
L13 | Cw.10. Wprowadzenie do projektowanie obwodéw drukowanych 2 1
L14 | Termin odrébczy IL 2 0
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

10
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maszyn i urzadzen,

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchos$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (zestawy

laboratoryjne do budowy uktadéw
i systemdéw elektronicznych),
komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych
podczas zajec i jako pracy wtasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P1 - egzamin - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujgce semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie P3 - ocena podsumowujaca powstata na

podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria

efektu | "p T p1 | F2 [F3 | P3
w_01 X X X X X
W_02 X X X X X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Wynik procentowy

Ocena
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)

91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 33

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 22
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 20
Przygotowanie do kolokwium 10 20
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. A. Filipkowski: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT,

2006

2. C. Zielinski: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych, PWN, Warszawa 2003

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Skorupski: Podstawy techniki cyfrowej, WKL, Warszawa 2001

Warszawa 1999.

2. A.Bajera, R Kisiel: Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Kazimierz Krzywicki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) krzywicki@ajp.edu.pl
podpis
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 1.

Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) Cc.2.3

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Sterowniki PLC

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia Jezyk polski

Rok studiéw 2

:::;z iplll'zjvti;;{:cl;:l? ;i?:;;ora zaje¢ oraz Dr inZ. Grzegorz Andrzejewski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 2/4;
4
laboratoria 30/18 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z matematyki, Podstaw Konstrukcji Maszyn, Materiatéw konstrukcyjnych, Fizyki

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterownikéw PLC.
C2 - Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach wykorzystujacych sterowniki PLC.

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci wykorzystania poznanych metod i symulacji komputerowych do analiz,
projektowania i oceny systemow wykorzystujacych sterowniki PLC.

C4 - Wyrobienie umiejetno$ci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi
zapewnienie bezpieczenstwa systemow wykorzystujacych sterowniki PLC

C5 - Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkow dziatalno$ci inzynierskiej.
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 Ma elementarng wiedze z zakresu podstaw sterownikéw PLC. K_ W04
W 02 Ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa w systemach wykorzystujacych | K W13, K W14,
- sterowniki PLC. K W15
UMIEJETNOSCI
U 01 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody a takze symulacje komputerowe do K_U02, K_U04,
- analiz, projektowania i oceny systeméw wykorzystujgcych sterowniki PLC. K_U05, K_U06
Potrafi postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami K U11 K U19
U_02 umozliwiajgcymi ~ zapewnienie  bezpieczenstwa  wykorzystujacych - K iJ 2_6 ’
sterowniki PLC. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie automatyki i K_KO01, K K03,
- robotyki. K_K04

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. | Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
Stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe pojecia.

w2 Przeglad produktéw PLC réznych firm. 2 1

w3 Systemy PLC: konstrukcja, moduty, klasyfikacja, parametry. Cz.1. 2 1

W4 | Systemy PLC: konstrukcja, moduty, klasyfikacja, parametry Cz.2. 2 1

W5 | Konfiguracja sprzetowa systemu PLC. 2 1

W6 | Moduly rozszerzen. Standardy 2 1

W7 | Programowanie systeméw PLC: przeglad jezykow 2 1
programowania. Cz.1

W8 | Programowanie systeméw PLC: przeglad jezykéw 2 1
programowania. Cz.2

W9 | Standardowe i niestandardowe bloki funkcjonalne: przeglad. Cz.1 2 1

W10 | Standardowe i niestandardowe bloki funkcjonalne: przeglad. Cz.2 2 1

W11 | Projektowanie prostych systeméw sterujacych: modelowanie, 2 1
realizacja, weryfikacja. Cz.1
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

W12 | Projektowanie prostych systeméw sterujacych: modelowanie, 2 1
realizacja, weryfikacja. Cz.2

W13 | Wizualizacja w systemach sterowania. Cz.1 2 1

W14 | Wizualizacja w systemach sterowania. Cz.2 2 1

W15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15

Lp. Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1

bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami

laboratoryjnymi.
L2 Wykorzystanie wejs$c i wyjs¢ cyfrowych - podiaczanie urzadzen 2 1

1/0.
L3 Realizacja funkcji logicznych. 2 1
L4 Systemy sterowania sekwencyjnego. 2 1
L5 Wykorzystanie uktadéw czasowych (timer). 2 2
L6 Wykorzystanie licznikéw (counter). 2 2
L7 Zegar czasu rzeczywistego. 2 0
L8 Podsumowanie czastkowe - termin odroébczy. 2 1
L9 Wejscia analogowe. 2 1
L10 | Podstawy wizualizacji - wymiana danych. 2 2
L11 | Wizualizacja stanu zmiennych. 2 1
L12 | Wprowadzanie danych z systemu HMI do sterownika PLC. 2 1
L13 | Wieloekranowos$¢ w systemach HMI, ograniczanie informacji. 2 1
L14 | Podsumowanie czastkowe - termin odrébczy. 2 2
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1

Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

maszyn i urzadzen,

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sterowniki

PLC Siemens, sterowniki Moeller,
panele operatorskie, aktuatory,
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 1.

itp.), komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajec

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje

uzupetniania wiedzy lub stosowania osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do

doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Forma zaje¢

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$c¢ (przygotowanie do | P3 - ocena podsumowujaca powstata na
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
zajec), semestrze

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratoria
Symbol efektu

F4 P2 F2 | F3 P3
Ww_01 X X X X X
Ww_02 X X X X X
U_01 X X X X X
U_02 X X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

81-90 %

dobry plus (4.5)

91-100 %

bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 33

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 5 11
Przygotowanie do laboratorium 10 18
Przygotowanie sprawozdan z laboratorium 10 16
Przygotowanie do egzaminu 13 20
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

Skalmierskiego, Gliwice, 1998.

1. Tadeusz Legierski [et al.]: Programowanie sterownikéw PLC, Wydaw. Pracowni Komputerowej Jacka

Literatura zalecana / fakultatywna:
Siemens Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2003.

Ksigzki, Krakéw, 1999.

logicznych PLC, Mikom, Warszawa, 2002

1. Artur Krol, Joanna Moczko-Krél: S5/57 Windows : programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy

2. Janusz Kwasniewski: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Fundacja Dobrej

3. 3.Zbigniew Seta: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie programowalnych sterownikéw

13. Informacje dodatkowe
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 1.

Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.4

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Podstawy hydrauliki i pneumatyki
Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw 2

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 15/10 2/4;
3
laboratoria 30/18 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy automatyki i robotyki

4., Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw hydrauliki i pneumatyki.
C2 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wiasciwymi dla urzadzen hydrauliki i pneumatyki

C3 - USwiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

Symbol
ymho Odniesienie do
efektu . o
. Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia .
. kierunkowego
sie
WIEDZA
ma wiedze ogo6lng obejmujaca zagadnienia z zakresu podstaw hydrauliki i
W_01 K_ W05, K W08
pneumatyki
ma podstawowa wiedze z zakresu monitorowania proceséw oraz inzynierii
W_02 K_W13
urzadzen z napedem hydraulicznym i pneumatycznym.
UMIEJETNOSCI
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi,
U.01 symulat(.).rami ?raz narz.qd.ziami lfom;?}lterowolwspomagan’ego projelftowania d.0 K U08, K U09
symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systemoéw zakresie
podstaw programowania robotow.
potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw hydrauliki i K U1l K U19
U_02 o
pneumatyki ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne K U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie K K01, K_K06

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. | Tresci wykltadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe wiadomosci o cieczach i
gazach oraz zespoly przygotowania sprezonego powietrza.

W2 | Hydrauliczne i pneumatyczne elementy. Hydrostatyczne uktady 2 1
napedowe

W3 | Podstawy sterowania uktadéw hydraulicznych. Naped 2 1
hydrauliczny

W4 | Poréwnanie metod sterowania i regulacji 2 1

W5 | Uktady z prostownikiem i regulatorem przeptywu. Sterowanie 2 2
dtawieniowe-szeregowe i réwnolegte odbiornika hydraulicznego.
Metody ograniczania strat mocy

w6 Napedy pneumatyczne. Podstawy sterowania napedami 2 1
pneumatycznymi

W7 | Uktady napedowe hydrauliczne i pneumatyczne 2 1

W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10
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Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 2
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.

L2 Praca ze sprezonym powietrzem: wytwarzanie, pomiary, 2 2
potaczenia.

L3 Budowa uktadu pneumatycznego. 2 1

L4 Pomiar charakterystyk statycznych i dynamicznych wybranych 2 1
elementéw pneumatycznych.

L5 Uktad pneumatyczny z sitownikiem jednostronnego dziatania, 2 1
sterowanie.

L6 Uktad pneumatyczny z sitownikiem dwustronnego dziatania, 2 0
sterowanie.

L7 Budowa uktadu pneumatycznego sterowania z wykorzystaniem 2 1
programu komputerowego.

L8 Budowa uktadu hydraulicznego i jego elementow 2 1

L9 Badanie modutu sprezystosci objetoSciowej oleju hydraulicznego. 2 0

L10 | Badanie pompy wyporowe;j. 2 1

L11 | Elementy hydrauliczne sterujgce przeptywem. Badanie zaworu 2 2
dtawiacego.

L12 | Sterowanie predkoscia sitownika hydraulicznego 2 2

L13 | Uktad z sitownikiem hydraulicznym, sterowanie. 2 2

L14 | Termin odrabiania jednego laboratorium. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica

suchos$cieralna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania

maszyn i urzadzen,

sprzet laboratoryjny (roboty
mobilne) komputery klasy PC wraz
Z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zaje¢
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Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Forma zaje¢

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia
sprawdzajgce umiejetnosci),

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujgce semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do | P3 - ocena podsumowujaca powstata na

zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
zajec), semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria

efektu F4 | P2 | F2 |F3 |F5 |P3
W—O 1 X X X X X X
W_02 X X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X
U_01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

zaliczenie z oceng
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11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

45 28

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 8 14
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10 16
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
1. Tomasiak E., Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001.

2. Niegoda J., Pomierski W., Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne, Wyd. Pol. Gdaniskiej,
Gdansk1998.

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. ]. Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 1998.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Mgr inz. Piotr Puzio
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) ppuzio@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.5

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Dynamika elementéw mechatroniki
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia Jezyk polski

Rok studiéw 3

:::;z iplll'zjvti;;{:cl;:l? ;i?:;;ora zaje¢ oraz Dr inZ. Kazimierz Krzywicki

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 3/5;
4
laboratoria 30/18 3/5;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Ogélna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn i podstaw mechatroniki.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Uzyskanie wiedzy na temat wplywu postaci konstrukcji urzadzen mechatronicznych na ich charakterystyki
techniczne i cechy uzytkowe.

C2 - Uzyskanie wiedzy z zakresu wyznaczania charakterystyk dynamiki urzadzen mechatronicznych.

C3 - Nabycie umiejetnos$ci przeprowadzania podstawowych obliczen charakterystyk dynamicznych urzadzen
mechatronicznych.

C4 - Nabycie umiejetnos$ci oceny dynamicznych wtasciwosci urzadzen mechatronicznych.

C5 - Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkow dziatalno$ci inzynierskiej.
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student r,na podstawlowa WledZQ.O zwigzkach rOZ\.quan kon.stru’kcy]nych K W02, K W05
elementéw urzadzen mechatronicznych z dynamika tych obiektow.
W02 Student ma podstawon‘q wiedze z Zakrfzsu modelom./ama i obliczen K W11, K W12
charakterystyk dynamicznych urzadzen mechatronicznych.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi postugiwac sie algorytmami postepowania oraz
s . e K_U05, K_U06,
U_01 programowymi $rodkami modelowania i obliczen charakterystyk K U08
wlasciwos$ci dynamicznych urzadzen mechatronicznych. -
) . . V. , K U11, K U20,
Student potrafi ocenia¢ dynamiczne wtasciwosci urzadzen K U21 K U22
U_02 mechatronicznych, a takze wplyw tych wtasciwos$ci na cechy o
eksploatacyjne urzadzen K.U23, K.U25,
zadzen.
p yjne urzg K U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Zycie. K_K03, K_K06

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. Tres$ci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
wymogi zaliczenia kursu.

w2 Definicje mechatroniki. Rola mechatroniki we wspétczesnym 2 1
Swiecie.

w3 Projektowania urzadzen technicznych w ujeciu tradycyjnym versus 2 1
mechatronicznym.

w4 Réznice miedzy koncepcjami mechatronicznego projektowania 1 1

sekwencyjnego oraz wspotbieznego.

W5 Znaczenie i miejsce obliczen charakterystyk wtasciwosci 2 1
dynamicznych w procesie projektowo-konstrukcyjnym urzadzen
mechatronicznych.
we Etapy modelowania i analizy dynamiki urzadzen mechatronicznych. 2 1
w7 Zasady modelowanie konstrukcji wedtug koncepcji metody 1 1

sztywnych elementéw skoriczonych.

w8 Zasady modelowanie konstrukcji wedtug koncepcji metody 2 2
odksztatcalnych elementéw skonczonych.
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w9 Modelowanie geometryczne mechanicznych elementéw konstrukcji 2 1
mechatronicznych - aktuatoréw i efektorow.

W10 | Modelowanie fizyczne mechanicznych sktadnikéw konstrukcji: 2 1
dyskretyzacja elementéw brytowych i stykowych, opracowanie
topologii modelu, dobér parametréw fizycznych, wprowadzenie
warunkow brzegowych.

W11 | Budowa ogdlnego modelu matematycznego dynamiki konstrukcji na 2 1
podstawie rownan Lagrange’a Il rodzaju.

W12 | Wyznaczanie parametréw sztywno$ciowych modelu dynamiki 2 1
konstrukcji mechatroniczne;j.

W13 | Wyznaczanie parametrow masowo-bezwtadnos$ciowych modelu 2 0
dynamiki konstrukcji mechatroniczne;j.

W14 | Wyznaczanie parametréw dyssypacyjnych modelu dynamiki 2 0
konstrukcji mechatronicznej: na podstawie wskaznikow
ttumiennos$ci drgan (dekrementu ttumienia) oraz badan
wspo6tczynnika strat energii.

W15 | Metody rozwigzywania modeli matematycznych dynamiki uktadow 2 1
mechatronicznych. Wyznaczanie charakterystyk czasowych,
amplitudowo-czestotliwo$ciowych, amplitudowo-fazowo-
czestotliwosciowych.

W16 | Zagadnienia dynamiki nieliniowe;. 2 0

W17 | Podsumowanie. 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie. Zapoznanie z tre$ciami programowymi, 1 1
wymaganymi formami oraz warunkami zaliczenia.

L2 Algorytmizacja etapéw i schematéw modelowanie dynamiki 2 1
urzadzen mechatronicznych metodami elementéw skonczonych.

L3 Modelowanie fizyczne metoda sztywnych elementéw skonczonych 2 1
(SES) zespotu posuwowego obrabiarki CNC - dobér parametréw
masowo-bezwtadnos$ciowych.

L4 Modelowanie fizyczne metodg SES zespotu posuwowego obrabiarki 2 2
CNC - dobdr parametréw sztywno$ciowych.

L5 Modelowanie fizyczne metoda SES zespotu posuwowego obrabiarki 2 2
CNC - dobér parametréw dyssypacyjnych.

L6 Budowa metoda SES modelu matematycznego liniowej dynamiki 2 1
zespotu posuwowego obrabiarki CNC; wyznaczenie macierzy mas,
sztywnosci i ttumienia.
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L7

Przeprowadzenie obliczen wedtug koncepcji metody SES
charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych (A-Cz) i
amplitudowo-fazowo -czestotliwosciowych (A-F-Cz) modelu
liniowego drgan wymuszonych zespotu posuwowego obrabiarki
CNC.

L8

Przeprowadzenie obliczen wedtug koncepcji metody SES
czestotliwosci i postaci drgan wtasnych dla modelu liniowego
dynamiki zespotu posuwowego obrabiarki CNC.

L9

Budowa i wykonanie obliczenr wedtug koncepcji metody SES
nieliniowego fizycznie i geometrycznie modelu matematycznego
dynamiki zespotu posuwowego obrabiarki CNC.

L10

Opracowanie za pomoca profesjonalnego systemu metody
odksztatcalnych elementéw skoniczonych (OES) modelu fizycznego
liniowej dynamiki wybranego urzadzenia mechatronicznego.

L11

Przeprowadzenie metodg OES obliczen czestotliwosci i postaci
drgan wiasnych oraz charakterystyk A-Cz i A-F-Cz drgan
wymuszonych wybranego urzadzenia mechatronicznego.

L12

Zapoznanie z podstawami matematycznymi i algorytmem
przeksztatcenia Laplace’a oraz metoda operatorowg rozwigzywania
modeli matematycznych dynamiki liniowej analizowanego obiektu.

L13

Przeprowadzenie doswiadczalnej identyfikacja wspétczynnikow
podatnosci stykowej w potaczeniach elementéw wielocztonowego
uktadu mechatronicznego, niezbednych do wyznaczania macierzy
sztywnos$ci w modelu dynamiki urzadzenia.

L14

Przeprowadzenie doswiadczalnej identyfikacja wspétczynnikow
strat energii w konstrukcji wielocztonowego uktadu
mechatronicznego, wymaganych do wyznaczania macierzy
ttumienia w modelu dynamiki tego uktadu.

L15

Zapoznanie z podstawami matematycznymi i algorytmem metody
Runge-Kutta - catkowania numerycznego uktadu ré6wnan
rézniczkowych, stanowiacych podstawe do rozwigzywania modeli
matematycznych dynamiki nieliniowej konstrukcji
mechatronicznych.

L16

Podsumowanie i zaliczenie.

Razem liczba godzin laboratoriow

30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja.

Komputer i projektor multimedial-
ny, tablica sucho $cieralna.

Laboratorium

M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania
oraz elementdw i urzadzen mechatronicznych.

Stanowiska laboratoryjne, sprzet
komputerowy.
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8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje

uzupetniania wiedzy lub stosowania osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do

doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Forma zaje¢

Wyktad P1 - egzamin pisemny lub/i ustny,

F2 - obserwacja/aktywnosc na zajeciach. sprawdzajacy wiedze z catego przedmiotu.

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do | P3 - ocena podsumowujaca powstata na
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
zaje¢ i w ramach pracy wilasnej). semestrze.

F3 - praca pisemna lub zapis na no$niku
komputerowym jako raport z odbytych ¢wiczen.

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyklad Laboratoria
Symbol efektu
F2 P1 F2 F3 P3
W_01 X X X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
K_ 01 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)

51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 33

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

Czytanie literatury 15 25

Przygotowanie projektéw w ramach pracy wtasnej studenta 15 27

Przygotowanie do testu 10 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

2. Zienkiewicz 0.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady, Warszawa, 1977.

1. Kruszewski J. i inni: Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa, 1984.

3. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty - metody - przyktady. PWN, Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Kruszewski J. i inni: Metoda sztywnych elementéw skoriczonych w dynamice konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Kazimierz Krzywicki

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail)

kkrzywicki@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C.2.6

1. Informacje ogolne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajeé

Programowanie uktaddéw sterowania

Punkty ECTS

6

Rodzaj zajec

ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiéw 3

0sob prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zajec oraz

Dr inZ. Wojciech Zajac

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczba godzin

Punkty ECTS (zgodnie z

Forma zaje¢ stacjonarne /niestacjonarne Rok studiéw/semestr programem studiow)
wyktlad 30/15 3/5;
laboratoria 30/18 3/5; 6
projekty 30/18 3/5;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z zakresu: budowy i eksploatacji systemow sterowania maszyn.

4. Cele ksztalcenia

C2 - Nabycie umiejetno$ci budowy modeli systemdéw sterowania.

C1 - Zapoznanie z problematyka modelowania, symulacji i sterowania urzadzeniami technicznymi.

C3 - Nabycie umiejetno$ci symulacji i sterowania, w celu prognozowania osiaggania efektéw sterowania.

C4 - Student jest przygotowany do uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
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Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student opisuje obiekty systemu sterowania oraz relacje miedzy obiektami. | K W07, K. W11,
- Rozrdznia typy systemoéw sterowania. K_ W13
W02 Student o.b]asma struk.tur(.g i mechanizmy funkcjonowania systeméw K W04, K W12
sterowania oraz sprzezenia zwrotne.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi samodzielnie okres$li¢ strukture modelu systemu K_U01, K _U03,
sterowania i okresli¢ dla niego sygnaty wejsciowe i wyj$ciowe. K_U10, K_U20,
U_01 K_U21, K U22,
K_U23, K_U25,
K_U26
U 02 Student potrafi samodzielnie opracowa¢ elementarny model wybranego K_U12,K U15,
- systemu sterowania na podstawie obranych celéw sterowania. K U17
KOMPETENC]JE SPOLECZNE
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wyboru dalszych
K 01 etap6w ksztatcenia w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, K_KO01, K_K03
osobistych i spotecznych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wstep do sterowania urzadzeniami technologicznymi i ich budowy. 2 1

w2 Rodzaje modeli systeméw sterowania. 2 1

w3 Podstawy budowy systemdéw sterowania réznymi rodzajami 2 1
urzadzen technologicznych.

w4 Modelowanie systeméw sterowania urzadzeniami i procesami. 2 1

w5 Podstawy sterowania automatycznego obrabiarek. 2 1

we Ocena poprawnosci modeli systemow sterowania. Zastosowania 2 1
modeli systemdéw sterowania.

w7 Programowanie obiektowe w jezyku C++. Funkcje w jezyku C++. 2 1
Klasy

w8 Programowanie obiektowe w jezyku C++. Konstruktory i 2 1
destruktory. Konwersja typow

w9 Programowanie symulacji Simulinka. S-funkcje w jezyku Matlaba 2 1

W10 | Programowanie symulacji Simulinka. S-funkcje w jezyku C 2 1
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W11 | Programowanie symulacji Simulinka. Definiowanie wtasciwosci 2 1
bloku s-funkcji

W12 | Symulowanie uktadéw regulacji. Dyskretna petla regulacji i interfejs 2 1
dla klas regulatorow

W13 | Symulowanie uktaddw regulacji. Regulacja PID 2 1

W14 | Symulowanie uktaddw regulacji. Identyfikacja parametryczna. 2 1
Graficzny interfejs uzytkownika

W15 | Podsumowanie 2 1
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15

Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie do tematyki. 2 1

L2 Budowa uktadéw sterowania urzadzen technologicznych. 2 1

L3 Funkcjonowanie réznych rodzajéw uktaddéw sterowania urzadzen 2 1
technologicznych.

L4 Opracowanie elementarnego modelu systemu sterowania 2 1
obrabiarka.

L5 Weryfikacja opracowanego elementarnego modelu systemu 2 1
sterowania obrabiarka.

L6 Testowanie wybranych modeli sterowania. 2 1

L7 Ocena poprawnosci modeli systemoéw sterowania. Ocena 2 1
funkcjonalnoSci i przydatno$ci modeli systemoéw sterowania

L8 Etapy dopasowania przetadowanych funkcji. Funkcje w jezyku C++ 2 2

L9 Deklarowanie i definiowanie klas. Elementy sktadowe klasy 2 1

L10 | Deklarowanie i definiowanie konstruktora i destruktora 2 1

L11 | Matematyczny opis bloku. Programowanie symulacji Simulinka 2 1

L12 | Kolejnos¢ wywotywania metod. Struktura SimStruct 2 1

L13 | Definiowanie wtasciwosci bloku s-funkcji 2 1

L14 | Dyskretna petla regulacji i interfejs dla klas regulatoréw 2 2

L15 | Podsumowanie. Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektu
stacjonarnych | niestacjonarnych
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P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zasady zaliczenia.

P2 Wytyczne do realizacji zadan projektowych. 2 1

P3 Analiza tematéw i zakreséw projektéw wybranego modelu systemu
sterowania, obejmujacego okreslenie jego funkcjonalnosci i p 1
sekwencji dziatan sterowniczych, zaplanowanie elementarnych
operacji wejscia i wyjscia dla sygnatéw systemu.

P4 Wyboér tematu i zakresu projektu wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

P5 Okreslenie wymagan dla projektu wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

P6 Zdefiniowanie zadan dla projektu wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

P7 Realizacja wstepnego etapu projektowania wybranego modelu p 1
systemu sterowania.

P8 Realizacja zaawansowanego etapu projektowania wybranego p 1
modelu systemu sterowania.

P9 Opracowanie rysunkéw i dokumentacji wybranego modelu systemu p 1
sterowania.

P10 | OkresSlenie funkcjonalnosci i sekwencji dziatan sterowniczych dla ) 1
wybranego modelu systemu sterowania.

P11 | Zaplanowanie elementarnych operacji wejscia i wyjscia dla ) 1
sygnatéw wybranego systemu sterowania.

P12 | Opracowanie przyktadowego programu wykorzystujacego ) 1
opracowany model.

P13 | Podsumowanie projektu wybranego modelu systemu sterowania
obejmujacego okreslenie jego funkcjonalnosci i sekwencji dziatan p 5
sterowniczych, zaplanowanie elementarnych operacji wejscia i
wyjscia dla sygnatéw systemu.

P14 | Podsumowanie przyktadowego programu wykorzystujacego p 5
opracowany model.

P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegé6lnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny projektor, prezentacja
multimedialna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i zestawy i uktady do analizy
urzadzen, ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ urzadzen, elementy i zespoty
pozyskiwania informacji ze zrédet internetowych, maszyn, jednostka komputerowa
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¢wiczenia doskonalgce umiejetnosc¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych
informacji

wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

Projekt

M5 - realizacja zadania inzynierskiego w grupie,
doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego, selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, dobor
wlasciwych  narzedzi do  realizacji  zadania

inzynierskiego.

zestawy 1 wukltady do analizy
urzadzen, elementy i zespotly
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektow pracy (wybér

z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -

podsumowuje osiagniete efekty uczenia

sie (wybor z listy)

zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja
projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P2 - kolokwium pisemne
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca powstata na
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢), | podstawie ocen formujacych,
F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja uzyskanych w semestrze
projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujacych,
uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Laboratorium Projekt
efektu P2 F2 F3 P3 F2 F3
W01 X X X
W_02 X X X
U_01 X X X
U_02 X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
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wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena koricowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego
Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)

51-60 %. dostateczny (3.0)

61-70 % dostateczny plus (3.5)

71-80 % dobry (4.0)

81-90 % dobry plus (4.5)

91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
. . . o 90 51
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 4 4
Czytanie literatury 18 24
Wykonanie projektow 14 27
Przygotowanie do laboratorium 10 17
Przygotowanie do egzaminu 14 27
suma godzin: 150 150

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
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1. D. Bismor, Programowanie systemow sterowania. Narzedzia i metody. PWN 2020.
2. A. Dzielinski, R. Lopatka, Podstawy teorii sterowania, PWN 2016.
3. A. Debowski, Automatyka - Podstawy teorii, WNT 2012.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. W. Grzesik, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa 2010.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Wojciech Zajac
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) wzajac@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.7

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Systemy wbudowane

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw 3

:::;z iplll'zjvti;;{:cl;:l? ;(:l?l:;;ora zaje¢ oraz Dr inZ. Grzegorz Andrzejewski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczba godzin

Punkty ECTS (zgodnie z

Forma zaje¢ . ; . Rok studiow/semestr .,
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktad 30/15 3/6
4
laboratoria 30/18 3/6

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Uktady i zespoty elektroniczne

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu systemow wbudowanych.

inzynierskich zwigzanych z systemami wbudowanymi.

uruchomieniowymi.

informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji.

C2 - Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania

C4 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem (w tym w szczegdlnosci z
narzedziami deweloperskimi), postugiwania sie zaawansowanymi $srodowiskami projektowo-
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C5 - Uswiadomienie waznoSci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma wiedze og6lna obejmujaca zagadnienia z zakresu systemow K W05
wbudowanych.
W_02 Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane z systemami wbudowanymi. K W12, K W15
UMIEJETNOSCI
U 01 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet. K_U01, K_UO05,
- K_U09
U 02 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty system wbudowany dla K_U11,K U13,
- urzadzenia z uwzglednieniem narzuconych kryteriow uzytkowych. K _U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie . K K01, K K03,
- K_K04

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. | Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
Stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa,
zaliczenia.

w2 Historia, producenci i ewolucja mikrokontroleréw 2 1

w3 Mikrokontrolery - architektura, charakterystyka, zastosowanie. 2 1

W4 | Obstuga komponentéw mikrokontrolera. 2 1

W5 | Programowanie i ograniczanie poboru mocy mikrokontroler 2 1

W6 | Interfejsy wymiany danych. Protokoty komunikacyjne. 2 1

W7 | Projektowanie obwodéw elektronicznych: schematy, poprawnos¢ 2 1
potaczen, listy potaczen, dokumentacja. Cz. 1.

W8 | Projektowanie obwodoéw elektronicznych: schematy, poprawnos¢ 2 2
potaczen, listy polaczen, dokumentacja. Cz. 2

w9 Kolokwium I 2 0

W10 | Projektowanie obwod6éw drukowanych: rozmieszczenie 2 2
elementéw, zgodno$¢ z listg potaczen, zasady rozmieszczenia
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Sciezek, parametry routingu, routing reczny i automatyczny,
obwody wielowarstwowe.
W11 | Projektowanie obwod6éw drukowanych: rozmieszczenie 2 1
elementéw, zgodno$¢ z lista polaczen, zasady rozmieszczenia
Sciezek, parametry routingu, routing reczny i automatyczny,
obwody wielowarstwowe.
W12 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. [oT (Internet of Things) 2 2
- “Internet Rzeczy”.
W13 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. [oT (Internet of Things) 2 1
- “Internet Rzeczy”.
W14 | Kolokwium II 2 2
W15 | Podsumowanie i zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach
Stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Zapoznanie z programow3 i sprzetowg platforma realizacyjna. 2 1
Instalacja i konfiguracja wymaganych $rodowisk deweloperskich.
Debugowanie.
L3 Cw. 1. Wejscia/wyjcia cyfrowe. Pierwszy program. 2 2
L4 Cw. 2. Obstuga wyswietlaczy (segmentowy, LED lub LCD). 2 2
L5 Cw. 3. Port szeregowy, komunikacja z komputerem. 2 0
L6 Cw. 4. Obstuga wejé¢ analogowych. 2 2
L7 Cw. 5. Zegar czasu rzeczywistego. Transmisja szeregowa 12C. 2 0
L8 Termin odrébczy 1. 2 1
L9 Cw. 6. Pomiary z wykorzystaniem czujnikéw cyfrowych. 2 2
L10 | Cw.7.Obstuga przerwan. 2 2
L11 | Cw. 8. Obstuga pamieci nieulotnej. 2 0
L12 | Cw.9.Realizacja prostego systemu wbudowanego cz. | 2 2
L13 | Cw.9.Realizacja prostego systemu wbudowanego cz. II 2 0
L14 | Termin odrébczy Il 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢
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Forma zajec

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

informacji ze Zrodet internetowych,

M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania

zgromadzonych informacji

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchos$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ pozyskiwania | komputer i projektor

multimedialny, tablica
sucho$cieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe

uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P2 - kolokwium

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas

zajec i jako pracy wlasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”

Symbol Wyklad Laboratoria
efektu F2 | P2 | F2 |F3 |P3
Ww_01 X X X X
W_02 X X X X
U_01 X X | x
U_02 x X X
K_ 01 X X e X x

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena koncowa
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Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatlem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

60 33

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

Czytanie literatury 15 27
Przygotowanie projektéw w ramach pracy wtasnej studenta 15 25
Przygotowanie do testu 10 15
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. R.Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa, 2005
2. P.Borkowski, AVR i ARM7. Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion, 2012

Literatura zalecana / fakultatywna:

Warszawa, 1999

1. P.Gorecki, Mikrokontrolery dla poczatkujacych, Wyd. BTC, Warszawa, 2006
2. A. Bajera, R. Kisiel, Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

3.]. Michalski, Technologia i montaz ptytek drukowanych, WKk, Warszawa, 1992
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13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.8

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

., Technologie bezpieczenstwa w uktadach
Nazwa zaje¢ .
mechatronicznych

Punkty ECTS 4
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 3
Imie i isko koordynat jec

m’1q ! nazwisko koor }_,na_ orazajec oraz Prof. dr hab. inz. Andrzej Handkiewicz
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 3/6;
4
laboratoria 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Uktady i zespoty elektroniczne, Podstawy mechatroniki

4. Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw mechatronicznych
C2 - przekazanie wiedzy z zakresu programowania uktadéw mechatronicznych

C3 - wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wspomagajacymi programowanie uktadéw
mechatronicznych

C4 - wyrobienie umiejetnosci implementacji wybranych aspektéw behawioralnych uktadéw mechatronicznych

C5 - uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 student ma. podstawowg wiedze z zakresu funkcjonowania elementow K W05, K W07
mechatronicznych
W 02 student ma podstawowa wiedze z zakresu metod projektowania urzadzen K W08, K W09,
- mechatronicznych K W13
UMIEJETNOSCI
student potrafi postuzy¢ sie narzedziami wspomagajacymi projektowanie K_U07,K_U08,
U_01 . .
elementéw mechatronicznych K U18
potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania K_U05, K_U10,
wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami K_U15, K _U20,
U_02 informatycznymi do opracowania programéw komputerowych, opisujacy K_U21,K U22,
procesy i dziatanie urzadzen K_U23,K U25,
K U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_01 student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_K01, K_K04

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.

w2 Bezpieczenistwo funkcjonalne. 2 1
w3 Bezpieczenistwo technologiczne. 2 1
w4 Niezawodno$¢ systeméw mechatroniczych. 2 1
W5 Bezpieczenstwo instalacji elektrycznych. 2 1
we Bezpieczenstwo instalacji pneumatycznych. 2 1
w7 Bezpieczenistwo instalacji hydraulicznych. 2 1
w8 Bezpieczenistwo systemu a bezpieczenstwo ludzi. 2 1
W9 | Techniki zabezpieczen ludzi. 2 1
W10 | Redundancja systemowa. 2 1
W11 | Zdalne sterowanie. 2 1
W12 | Problematyka nieautoryzowanego przejecia kontroli. 2 0
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W13 | Dobér zabezpieczen. 2 1
W14 | Kolokwium 2 2
W15 | Podsumowanie i zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriéw
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.
L2 Sensoryka w systemach zabezpieczen. 2 1
L3 System sterowania a zabezpieczenia. 2 2
L4 Niezawodnos¢ systemdw mechatroniczych - obliczenia i 2 1
zastosowanie.
L5 Bezpieczenstwo instalacji elektrycznych. 2 1
L6 Bezpieczenistwo instalacji pneumatycznych. 2 1
L7 Bezpieczenstwo instalacji hydraulicznych. 2 1
L8 Termin odrébczy 1. 2 1
L9 Techniki zabezpieczen ludzi. 2 1
L10 | Redundancja systemowa. 2 1
L11 | Zdalne sterowanie. 2 2
L12 | Problematyka nieautoryzowanego przejecia kontroli. 2 1
L13 | Dobér zabezpieczen. 2 1
L14 | Termin odrébcezy II. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 15
7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor

maszyn i urzadzen,

potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sitowniki,

zawory hydrauliczne i
pneumatyczne, sprezarki,
rozdzielacze, czujniki), komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
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8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybdr z listy)

do zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych
podczas zajed),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna | P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujgce semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol efektu Wyktad Laboratoria ‘
F4 P2 F2 | F3 P3
Ww_01 X < N « .
W_02 X < N < "
U_01 X < N < "
U_02 X N N -
K_01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnoSci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 33

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 4 4

Czytanie literatury 18 24

Wykonanie sprawozdan 9 19

Przygotowanie do zaliczenia 9 19
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. B. Heimann, W. Gerth, K. Popp, Mechatronika. Komponenty- metody- przyktady, PWN, Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:

2007.

1. Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane. Red. T. Uhl, Katedra Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH, Kral

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Prof. dr hab. inZ. Andrzej Handkiewicz

data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail)

ahandkiewicz@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C.2.9

1. Informacje ogolne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajeé

Diagnostyka urzadzen mechatronicznych

Punkty ECTS

4

Rodzaj zajec

ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiéw 3

0sob prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr inz. Robert Barski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 3/6;
4
laboratoria 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

mechatroniki

Matematyka, Fizyka, Wiedza z elektrotechniki, Wiedza Podstaw Konstrukcji i eksploatacji maszyn, Podstawy

4. Cele ksztalcenia

sie do mechaniki i budowy maszyn

C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanikg i
budowa maszyn, procesami planowania i realizacji eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem
metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym $rodowisku.

C2 - Przekazanie wiedzy ogdélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien odnoszacych
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C3 - Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z literatury,
baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia kompetencji
zawodowych

C4 - Wyrobienie umiejetno$ci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzoér nad ich eksploatacja

C5 - Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z projektowani, realizacjg procesow
wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn

C6 - Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie w grupie i
przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspoélne realizacje, kreatywno$¢ i przedsiebiorczos¢ oraz potrzebe
przekazywania informacji odno$nie osiggniec¢ technicznych i dziatania inzyniera.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Studen‘F, k‘Féry zaliczyt przedmioturTla wiedze ogélnq obejmujacg kluczowe K W05 K W07
zagadnienia z zakresu konstrukcji i eksploatacji maszyn
Student, ktory zaliczyt przedmiot zna podstawowe metody, techniki, K W12 K W13
Ww_02 narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan ;{ W 1’6 IE 17 ’
inzynierskich zwigzanych z mechanikg i budowg maszyn - T
UMIEJETNOSCI
Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi pozyskiwaé informacje z K_U01, K_U09,
U 01 literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane K _U12,K U14,
- informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz K_U15,K_U22,
formutowac i uzasadnia¢ opinie K_U23
Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi opracowac¢ dokumentacje K_U03, K_UO05,
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst K_U07,K_U18,
U_02 zawierajacy omdwienie wynikéw realizacji tego zadania K_ U020, K_U21,
K_U24, K_U25,
K_U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student, ktéry zaliczyt przedmiot ma Swiadomos$¢é wazno$ci i rozumie
K 01 skutki dziatalno$ci inzynierskiej oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za K_K03, K_K06
podejmowane decyzje

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studidéw):

Lp. | Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach

50



Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

stacjonarnych niestacjonarnych
w1 Problemy degradacji stanu technicznego maszyn i urzadzen 2 1
w2 Klasyfikacja uszkodzen maszyn i urzadzen elektrycznych. 2 1
w3 Obiekt w aspekcie diagnostyki. Miary diagnostyczne 2 1
W4 Sygnaly i ich parametry. Tor pomiarowy, czujnik, przetwornik, ) 1
rejestrator.
W5 Klasyfikacja sygnatéw diagnostycznych. 2 1
W6 Modele i  eksperymenty  diagnostyczne. Klasyfikacja ) 1
diagnostycznych parametréw stanu technicznego maszyn
W7 | Testy diagnostyczne i metody ich tworzenia. 2 1
W8 | Badania  statystyczne  zalezno$ci miedzy  zmiennymi 2 1
diagnostycznymi i wynikami dziatania systemu
W9 | Metody identyfikaciji. 2 1
W10 | Prognozowanie stanéw obiektéow technicznych. Klasyfikacja 2 1
metod prognozowania stanéw
W11 | Systemy ekspertowe w diagnostyce technicznej 2 1
W12 | Modele i  eksperymenty  diagnostyczne. Klasyfikacja 2 1
diagnostycznych parametréw stanu technicznego maszyn
W13 | Testy diagnostyczne i metody ich tworzenia. 2 1
W14 | Przyktady rozwigzan systemoéw diagnostyki i 2 1
monitorowania maszyn
W15 | Podsumowanie 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow stacjonar | niestacjonarn
nych ych
L1 Zasady BHP i omo6wienie zasad zaliczenia 2 1
L2 Ocena stanu technicznego maszyny. Ogledziny 2 1
L3 Diagnostyka zewnetrzna pojazdu: ogledziny i pomiary uproszczone. 2 1
Opracowanie metodyki postepowania, analiza wynikow
L4 Ocena stanu obiektu za pomocg pomiaréw parametréw geometrycznych 2 2
L5 Diagnostyka uktadéw hamulcowych i uktadéw wspomagania prace p 1
hamulcéw
L6 Komputerowe wspomaganie diagnostyki: karty przetwornikéw
analogowo-cyfrowych. Zestawianie toréw pomiarowych, konfigurowanie 2 1
warunkow eksperymentu
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L7 Termin odrobczy 2 1

L8 Badania nieniszczace. Defektoskopia 2 2

L9 Komputerowa diagnostyka systeméw poktadowych pojazdu 2 1

L10 Diagnostyka termiczna maszyn. Zasady pomiaru. Wykonanie pomiaréw 2 1
tozysk

L11 | Metody wibroakustyczne w diagnostyce. Pomiar hatasu i drgan wezta 2 1
tozyskowego.

L12 | Pomiary akustyczne na stanowisku pracy 2 1

L13 | Identyfikacja rodzajow zuzycia cze$ci maszyn, identyfikacja warunkéw 2 1
eksploatacyjnych czesci.

L14 | Zapisy w dokumentacji konstrukcyjnej uwzgledniajace wymagania 2 1
przepiséw dozoru technicznego w zakresie oceny zgodnoSci.

L15 | Termin odrdébczy Zaliczenie przedmiotu 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

informacji ze Zrédet internetowych

Cwiczenia doskonalgce umiejetno$c¢ selekcjonowania,

grupowania i przedstawiania zgromadzonych
informacji

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad Wyktad informacyjny Komputer i

Wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, suchoscieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalgce umiejetno$é pozyskiwania | Komputer i multimedialny,

suchoscieralna Sala komputerowa
z do internetu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P1 - zaliczenie pisemne

Laboratorium

F3 - praca pisemna

P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
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Symbol Wyktad Laboratorium

efektu P2 P3 3 2
w_01 X X
W_02 X X
U_01 X X
U_02 X X
K 01 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo§¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)

51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 33

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje

4
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Czytanie literatury 15 25
Przygotowanie do laboratorium 11 23
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

1.

2
3
4,
5

Literatura obowiazkowa:

Bochenski C.I,, Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdéw i maszyn.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

Kostrzewa S., Nowak B.: Podstawy regeneracji cze$ci pojazdéw samochodowych. WKit,, Warszawa 1986.
Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa 2004.

Piaseczny L.: Technologia naprawy okretowych silnikdw spalinowych. WM, Gdarisk 1992.

Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak ].: Remont maszyn. WNT, Warszawa 1987.

Literatura zalecana / fakultatywna
1.
2.

D. Hand i inni: Eksploracja danych, WNT, Warszawa 2005.
W. Zamojski, Miary niezawodnos¢ systemu, Zagadnienia Eksploatacji Maszyn 20, 317 (1985)

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Robert Barski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) rbarski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C.2.10

1. Informacje ogolne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajeé

Komputerowe wspomaganie projektowania urzadzen

Punkty ECTS

5

Rodzaj zajec

ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja

Urzadzenia i systemy mechatroniczne

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

3

0sob prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr inz. Marcin Jasinski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczba godzin

Punkty ECTS (zgodnie z

Forma zaje¢ stacjonarne /niestacjonarne Rok studiéw/semestr programem studiow)
wyktlad 30/15 3/6;
laboratoria 15/10 3/6; 5
projekty 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z zakresu: budowy i eksploatacji systemow sterowania maszyn.

4. Cele ksztalcenia

C2 - Nabycie umiejetnosci budowy modeli numerycznych.

C3 - Nabycie umiejetno$ci symulacji

C1 - Zapoznanie z problematyka modelowania, symulacji i projektowania

C4 - Student jest przygotowany do uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
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Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student ma elementarng wiedze z zakresu podstaw informatyki
W_01 obejmujgca przetwarzanie informacji, bezpieczenstwo systemow K W04
komputerowych, grafike komputerowa
W02 Stu(.ient zna podstawovae r'larze;dma’l techniki wykorzystywane do K W10
projektowania systemoéw i urzadzen
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm
W_03 technicznych zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacjg maszyn, K. W13
urzadzen i procesow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych
U_01 i innych Zrddet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K_UO01
interpretacji,
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
U_02 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow K _U03
realizacji tego zadania
ma umiejetno$¢ korzystania i dosSwiadczanie K U18
U_03 w korzystaniu z norm i standardéw zwigzanych -
z mechanikg i budowa maszyn
KOMPETENC]E SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_K01
K 02 Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnosci K K02
- inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do komputerowego wspomaganie projektowania 2 1
urzadzen

w2 Formutowanie zadania projektowego i wymagan projektowych z 2 1
uwzglednieniem programéw CAD. Koncepcyjne projektowe.

w3 Pojecie i zakres i klasyfikacja komputerowego projektowania 2 1
maszyn

w4 Reprezentacja geometrii w systemach CAD, modelowanie brytowe i 2 1
powierzchniowe

w5 Przeglad system6w CAD 2 1

56




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

we Przeglad system6w CAD 2 1

w7 Przeglad systeméw CAE 2 1

w8 Przeglad systeméw CAE 2 1

w9 Przeglad systeméw CAM 2 1

W10 | Przeglad systeméw PPC. 2 1

W11 | Projektowanie wspotbiezne. 2 1

W12 | Wykorzystanie techniki szybkiego tworzenia prototypéw, integracja 2 1
systemow

W13 | Wizualizacja pracy maszyn i urzadzen. 2 1

W14 | Symulacja pracy maszyn i urzadzen. 2 1

W15 | Podsumowanie 2 1
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15

Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie projektowania. Przestrzen robocza. 1 1

L2 Uktady wspotrzednych. Wymiarowanie i opis rysunku. 2 1

L3 Modelowanie krawedziowe. 2 1

L4 Bryty proste. Edycja bryt. Rysunek wykonawczy. 2 2

L5 Bryty ztozone. Edycja bryt. Rysunek wykonwczy. 2 1

L6 Ztozenie modelu. Edycja i rysunek wykonwczy. 2 1

L7 Ztozenie modelu. Edycja i rysunek wykonwczy. Lista czeSci 2 1

L8 Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektu
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, p 1
zasady zaliczenia.

P2 Wytyczne do realizacji zadan projektowych. 2 1

P3 Analiza tematéw i zakreséw projektéw wybranego urzadzenie (lub ) 1
jego czesci)

P4 Wykonanie modelu 3D. Szkice. 2 1

P5 Wykonanie modelu 3D. SzKkice. Edycja wymiaréw, Rysunek p 1
wykonawczy.

57




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 r.

P6 Ztozenie modelu 3D. 2 1

P7 Symulacje. Wyszukiwanie kolizji. 2 1

P8 Wizualizacja ruchu. 2 1

P9 Walidacja i poprawki modelu 2 1

P10 | Przeprowadzanie obliczen MES. Siatka i obcigzenia. 2 1

P11 | Przeprowadzanie obliczen MES. Naprezenia, odksztatcenia. Analiza ) 1
wynikow.

P12 Symula-(.:je CAM. Przygotowanie modelu. Wstepne obliczenie ) 1
operacji.

P13 | Symulacje CAM. WaWalidacja wynikow. 2 2

P14 | Podsumowanie przyktadowego programu wykorzystujacego ) 2
opracowany model.

P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny projektor, prezentacja
multimedialna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i zestawy i uktady do analizy
urzadzen, ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ urzadzen, elementy i zespoty
pozyskiwania informacji ze Zrédet internetowych, maszyn, jednostka komputerowa
¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ selekcjonowania, wyposazona w oprogramowanie
grupowania i przedstawiania zgromadzonych oraz z dostepem do Internetu.
informacji

Projekt M5 - realizacja zadania inzynierskiego w grupie, zestawy i uktady do analizy

doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego, selekcjonowanie, grupowanie i dob6r
informacji do realizacji zadania inZynierskiego, dobér
wilasciwych narzedzi do realizacji zadania
inzynierskiego.

urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektow pracy (wybor

z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -

podsumowuje osiggniete efekty uczenia

sie (wyboér z listy)
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Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P2 - kolokwium pisemne
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢), | podstawie ocen formujacych,

. . . uzyskanych w semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja y y

projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢), | podstawie ocen formujacych,

. . . uzyskanych w semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja y y

projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria Projekt
Symbol efektu

F2 P2 F2 | F3 P3 P3 F2 | F3 P3
w_01 X X X X X X X X
W_02 X X X X X X X X
U_01 X X X X X X X X
U_02 X X X X X X X X
K 01 X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego
Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z ocena
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11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 75 43

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 10 20
Przygotowanie do egzaminu 10 19
Przygotowanie do zadan laboratoryjnych 10 18
Przygotowanie do zadan projektowych 18 23
suma godzin: 125 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Pawet Keska, SolidWorks 2013 : modelowanie czesci, ztozenia, rysunki : podrecznik dla oséb poczatkujacych i
$redniozaawansowanych, Warszawa, CADvantage, 2013.

2.]an Bis, Ryszard Markiewicz, Komputerowe wspomaganie projektowania CAD podstawy, Wydawnictwo Rea,
Warszawa, 2009.

3. Tomasz Kiczkowiak, Wojciech Tarnowski, Polioptymalizacja i komputerowe wspomaganie projektowania;
Politechnika Koszalinska, 2009

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Z. Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn. PWM Warszawa 2012.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Marcin Jasinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) mjasinski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.11

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Roboty mobilne

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw 4

:::;z iplll'zjvti;;{:cl;:l? ;i?:;;ora zaje¢ oraz dr inZ. Grzegorz Andrzejewski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 4/7;
4
laboratoria 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy automatyki i robotyki

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw robotyki.
C2 - Przekazanie wiedzy z zakresu technik i metod programowania robotow.

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci postugiwania sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji proceséw, urzadzen i systemoéw zakresie podstaw programowania robotow.

C4 - Wyrobienie umiejetnosci projektowania proceséw w zakresie programowania robotow.

C5 - Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkow dziatalno$ci inzynierskiej.
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma podstawowa wiedze z zakresu podstaw robotyki. K. W04, K W14,
- K W15
W 02 Ma wiedze z zakresu technik i metod programowania robotow. K. W07, K. W09,
- K_ W10
UMIEJETNOSCI
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo K U02 K U04
U_01 wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji K_U 05’ K_U 0 8'
proceséw, urzadzen i systemoéw zakresie podstaw programowania B
robotow.
Potrafi zaprojektowac proces, urzadzenie lub system z uwzglednieniem K U13. K U15
U_02 zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych S
. . . . , K_U24,K U26
metod, technik i narzedzi w zakresie programowania robotéw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. tworzac K_K02, K K03,
- rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowych oraz spotecznych. K_K04, K_K05

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. | Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 0,5
bezpieczenstwa, zaliczenia.

w2 Podstawowe pojecia. Roboty kotowe. Dynamika. Platforma 1 0,5
sprzetowa i programowa robotéw.

w3 Programowanie prostych akcji. 2 1

W4 | Okre$lanie potozenia w przestrzeni, czujniki MEMS. 2 1

W5 | Zasady sterowania robotami mobilnymi. 2 1

W6 | Interfejsy komunikacji. 2 1

W7 | Platforma sprzetowa i programowa robotéw. 2 1

W8 | Roboty latajace. Roboty kroczace. Lodzie nawodne i podwodne 2 1

W9 | Algorytmy planowania bezkolizyjnej §ciezki. 2 1

W10 | Podstawy metod rozpoznawania otoczenia, algorytmy percepcji 2 1
otoczenia.
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W11 | Budowa obrazéw cyfrowych w oparciu o dane pochodzace z 2 1
czujnikoéw robota.
W12 | Metody integracji danych z czujnikéw robota. 2 1
W13 | Nawigacja pojazdami autonomicznymi. 2 1
W14 | Przetwarzanie i analiza obrazéw cyfrowych dla potrzeb 2 1
autonomicznej nawigacji.
W14 | Komunikacja cztowiek-maszyna. 2 1
W16 | Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Roboty mobilne. Zapoznanie z platforma. 2 2
L3 Podstawy programowania. 2 2
L4 Podstawy programowania. 2 1
L5 Podstawy programowania. 2 1
L6 Sekwencje dziatan. 2 2
L7 Sekwencje dziatan. 2 1
L8 Wspobtpraca robota z wybranymi sensorami (np. IR, ACC, US) 2 1
L9 Wspobtpraca robota z wybranymi sensorami (np. IR, ACC, US) 2 1
L10 | Stabilno$¢ pracy robota. 2 1
L11 | Programowania dziatan zespotu robotéw. 2 1
L12 | Programowania dziatan zespotu robotéw. 2 1
L13 | Programowania dziatan zespotu robotow. 2 1
L14 | Termin odrébczy. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne
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Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchos$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (roboty

maszyn i urzadzen,

mobilne) komputery klasy PC wraz
Z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas
zajec),
F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia
sprawdzajgce umiejetnosci),

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do | P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria
efektu Fg [ P2 | F2 |F3 | F5 |P3
wol | X X X X
woz | X X X X
Ww_03 X X X X
U_01 X X | X | x
U_02 X | X | X
U_03 X X
K 01 X X X X X
K 02 X X T x

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
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wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena koricowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego
Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
. . . o 60 33
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Czytanie literatury 15 22

Przygotowanie projektéw w ramach pracy wtasnej studenta 15 30

Przygotowanie do egzaminu 10 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Kaczmarek Wojciech, Panasiuk Jarostaw: Robotyka. Programowanie robotéw przemystowych., PWN,
2017.
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Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Kardas Mirostaw: Mikrokontrolery AVR Jezyk C. Podstawy programowania., ATNEL, 2013.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023.

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.12

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Sterowanie urzadzeniami technologicznymi
Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw 4

:::;g iplll'zjvti;;{:cl;:l? ;(:l?l:;;ora zaje¢ oraz mgr inz. Artur Karasinski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ stacion:ir(:c:)/i?::t:licl;onarne Rolk studiéw/semestr P::;t:afnce'lr‘r? sFtzugcti)::)r\lxxl/()e )
wyktad 30/15 4/7;
laboratoria 15/10 4/7; 5
projekty 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z zakresu: budowy i eksploatacji wybranych zespotéw maszyn.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Student zna elementy budowy i sposoby sterowania ré6znymi rodzajami uktadéw sterowania urzadzen
technologicznych.

C2 - Student zna obstuge podstawowych funkcji uktadéw sterowania urzadzen technologicznych.

C3 - Student potrafi zaplanowa¢ sekwencje dziatan sterowniczych i wykona¢ elementarne operacje na pulpicie
wybranych urzadzen technologicznych.

C4 - Student potrafi opracowac elementarny program sterujacy obrabiarkg numeryczna.

C5 - Student jest przygotowany do uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student opisuje budowe i sposoby sterowania réznymi rodzajami uktadéw K_ W05, K W08,
- sterowania urzadzen technologicznych. K W09, K W17
W 02 Student objasnia i ttumaczy obstuge podstawowych funkcji uktadéw K W13, K W14,
- sterowania urzadzen technologicznych. K W15, K W16
UMIEJETNOSCI
Student potrafi samodzielnie zaplanowa¢ sekwencje dziatan sterowniczych K_U08, K_U09,,
U_01 i wykona¢ elementarne operacje na pulpicie wybranych urzadzen K_U20, K_U21,
technologicznych. K U26
Student potrafi samodzielnie opracowa¢ elementarny program sterujacy K_U02, K_U04,
U 02 obrabiarka numeryczna. K_U05, K U11.
- K U12,K U15,
K Ul6
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wyboru dalszych
K_01 etapdw ksztatcenia w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, K_K02
osobistych i spotecznych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wstep do sterowania urzadzeniami technologicznymi i ich budowy. 2 1
w2 Rodzaje proces6w technologicznych. 2 1
w3 Przebieg proceséw technologicznych. 2 1
w4 Podstawy budowy réznych rodzajow uktadéw sterowania urzadzen p 1
technologicznych.
W5 Sposoby sterowania ré6znymi rodzajami uktadéw urzadzen ) 1
technologicznych.
we Podstawy obstugi podstawowych funkcji uktadéw sterowania p 1
urzadzen technologicznych.
w7 Wprowadzenie do sterowania automatycznego obrabiarek. 2 1
w8 Podstawy sterowania automatycznego obrabiarek - czes¢ I. 2 1
w9 Podstawy sterowania automatycznego obrabiarek - cze$¢ II. 2 1
W10 | Obrabiarki CNCiich budowa. 2 1
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W11 | Przyktady zastosowan obrabiarek CNC. 2 1
W12 | Przyktady sterowania obrabiarkami CNC. 2 1
W13 | Podstawy programowania obrabiarek CNC - cze$¢ 1. 2 1
W14 | Podstawy programowania obrabiarek CNC - czes¢ I1. 2 1
W15 | Podsumowanie. Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wyktadow 30 15
Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych - tematyka i zakres, zasady 1 1
zaliczenia.
L2 Wprowadzenie do uktadéw sterowania urzadzen technologicznych. ) 1
Opracowanie podsumowania.
L3 Funkcjonowanie wybranych uktadéw sterowania urzadzen p 1
technologicznych. Przedstawienie przyktadu.
L4 Budowa wybranego uktadu sterowania urzadzen technologicznych. p 1
Przedstawienie przyktadu.
L5 Sposoby sterowania réznymi rodzajami uktad6éw sterowania ) 1
urzadzen technologicznych. Przedstawienie przyktadow.
L6 Obstuga podstawowych funkcji uktadéw sterowania urzadzen p 1
technologicznych na przyktadach robotéw manipulacyjnych.
L7 Obstuga podstawowych funkcji uktadéw sterowania urzadzen
: . . 2 2
technologicznych na przyktadach robotéw obrébczych.
L8 Realizacja wybranych zadan sterowania automatycznego obrabiarek p 5
- cze$¢ L. Opracowanie podsumowania.
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. TreSci projektu
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, ) 1
zasady zaliczenia.
P2 Analiza tematow i zakresu projektéw realizacji wybranych zadan p )
sterowania z wykorzystaniem uktadow i systeméw sterowania.
P3 Wybér tematu i zakresu projektu realizacji wybranych zadan p 5
sterowania i okreslenia sekwencji dziatan sterowniczych.
P4 Zaplanowanie operacji na pulpicie wybranych urzadzen ) 1
technologicznych.
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P5 Opracowanie wytycznych dla przyktadowego elementarnego ) 1
programu sterujgcego obrabiarka numeryczna.

P6 Opracowanie zadan i czynno$ci sterowania dla wybranych urzadzen ) 1
technologicznych - czes$¢ 1.

P7 Opracowanie zadan i czynnosci sterowania dla wybranych urzadzen ) 1
technologicznych - cze$c¢ I1.

P8 Opracowanie zadan i czynno$ci sterowania dla wybranych urzadzen ) 1
technologicznych - czes¢ I11.

P9 Opracowanie zadan i czynnosci sterowania dla wybranych urzadzen ) 1
technologicznych - czes$¢ IV.

P10 | Opracowanie przyktadowego programu sterujgcego wybranym p 1
urzadzeniem technologicznym - etap 1.

P11 | Opracowanie przykltadowego programu sterujacego wybranym ) 1
urzadzeniem technologicznym - etap II.

P12 | Opracowanie przyktadowego programu sterujacego wybranym ) 1
urzadzeniem technologicznym - etap II1.

P13 | Opracowanie przyktadowego programu sterujacego wybranym p 1
urzadzeniem technologicznym - etap IV.

P14 | Opracowanie przyktadowego programu sterujgcego wybranym ) 1
urzadzeniem technologicznym - etap V.

P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny

projektor, prezentacja
multimedialna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i

urzadzen, ¢wiczenia doskonalgce umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze Zrédet internetowych,
¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych
informacji

zestawy i uktady do analizy
urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

Projekt

M5 - realizacja zadania inzynierskiego w grupie,
doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego, selekcjonowanie, grupowanie i dob6r
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, dobdr
wilasciwych narzedzi do realizacji zadania
inzynierskiego.

zestawy i uktady do analizy
urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢
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Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektow pracy (wybor

z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty uczenia

sie (wybér z listy)

zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci),

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P1 - egzamin (pisemny)
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢), | podstawie ocen formujgcych,
P . P . . uzyskanych w semestrze
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci),
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujgcych,
uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria Projekt
efektu F2 P1 F2 P3 F3 P3
W_01 X X X
W_02 X X
W_03 X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
U_03 X X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
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81-90 %

dobry plus (4.5)

91-100 %

bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli e 43

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

Czytanie literatury 25 32

Przygotowanie projektéw w ramach pracy wtasnej studenta 15 35

Przygotowanie do testu 10 15
suma godzin: 125 125

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5 5

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. A. Dzielinski, R. Lopatka, Podstawy teorii sterowania, PWN 2016.

2. A. Debowski, Automatyka - Podstawy teorii, WNT 2012.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. W. Grzesik, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa 2010.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Mgr inz. Artur Karasinski

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail)

akarasinski@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C.2.13

1. Informacje ogolne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajeé

Zarzadzanie procesami przemystowymi

Punkty ECTS

4

Rodzaj zajec

ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja

Procesy produkcyjne i technologiczne

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

4

0s0b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Mgr inz. Krzysztof Dolganow

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczba godzin

Punkty ECTS (zgodnie z

Forma zaje¢ . ; . Rok studiow/semestr .,
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktad 30/15 4/7;
4
laboratoria 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Logistyka i organizacja produkcji, Marketing dla inzynieréw

4. Cele ksztalcenia

C1 - Posiada podstawowa wiedze w zakresie Lean management.

C2 - Na podstawie analizy literatury i stanu wiedzy w okreslonej tematyce, ustala potencjalne Zrédta zastosowania
metod Lean w praktyce zawodowe;j.

C3 - Wspétpracuje w zespole. Okresla priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan. Mysli w sposéb kreatywny.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
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Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma wiedze w zakresie cyklu zycia produktu i zastosowania metod Lean w K_ W05, K W08,
- procesie jego wytwarzania K W11
Ma wiedze w .zakre51e na]nlow.szych trendach rozwojowych Lean K W15, K W16,
Ww_02 management i zasad wdrazania Lean w zaktadach pracy przy K W17
uwzglednieniu aspektéw prawnych i ekonomicznych -
UMIEJETNOSCI
U 01 Potrafi zaproponowac, zaprojektowac i przetestowac proces wdrazania K_U05, K _U10,
- Lean w firmie K_U15,K U17
K_U21, K U23
2 M 7 . 0 k - L k — ) — )
U_0 a doswiadczenie praktyczne zastosowania metod Lean w praktyce K U25, K U26
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie znaczenie podejmowanych decyzji zawodowych K_K03

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Czym jest lean? 5mitéw na temat lean 2 1
w2 Muda ,mura,muri jako blokery w rozwoju firmy 2 1
w3 Patologie biznesowe przeszkadzajace w rozwoju firmy 2 1
W4 | Jak przeprowadzi¢ diagnoze sytuacji w $rodowisku pracy? Wstep do 2 1

Lean 3D
W5 Narzedzia Lean: OEE 2 1
W6 | Narzedzia Lean: SMED 2 1
w7 Narzedzia Lean:5S 2 1
W8 | DFMA 2 1
W9 Praca standaryzowana 2 1
W10 | Six Sigma, Zarzadzanie wizualne 2 1
W11 | VSA, Mapowanie Strumienia Wartosci 2 1
W12 | Kaizen, Kanban 2 1
W13 | Zarzadzanie maszynami przy zaangazowaniu operatoréw, dziatu 2 1

UR,planowania i produkcji wg strategii TPM
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W14 | Zarzadzanie maszynami przy zaangazowaniu operatorow, dziatu 2 1
UR,planowania i produkcji wg strategii TPM
W15 | Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriéw
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Przeprowadzenie ankiety - po co firmy istnieja i w co wierzg ich 2 1
pracownicy
L2 Jak przeprowadzi¢ analize przerwan na stanowisku pracy? 2 2
L3 Praktyczny aspekt przej$cia od patologii biznesowych do stania sie 2 1
Lean
L4 Praca z ,waskim gardtem” OEE a zapotrzebowanie klienta 2 1
L5 Wyodrebnienie czynnos$ci zbednych, zewnetrznych i wewnetrznych 2 2
podczas przezbrojenia
L6 Przeprowadzenie analizy 8 filaréw TPM 2 1
L7 Czym s3a mapy cieni, jak i gdzie je stosowac 2 1
L8 Analiza przebiegu proceséw gtéwnych i wspierajacych 2 1
L9 Diagram spaghetti dla stanowiska pracy i procesu 2 1
L10 | Sporzadzenie prezentacji na temat TWI lub Poka Yoka lub JiT 2 1
L11 | Mapowanie proceséw ,ukrytych”-makigami 2 1
L12 | Zaangazowanie pracownikéw jako klucz do sukcesu-czy lean to 2 1
narzedzia czy kultura?
L13 | Co sprawia,ze strumien wartosci jest szczupty? 2 1
L14 | Sporzadzenie arkuszy OEE, w oparciu o arkusz Excel 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, projektor multimedialny, tablica

M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja

Laboratoria M5.3Samodzielne lub pogladowe (z uwagi na

bezpieczenstwo) wykonywanie zadan praktycznych

Laboratorium komputerowe

Wizyta studyjna w zaktadzie

produkcyjna
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8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyklad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P2 - kolokwium pisemne

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywnos¢

F5 - dokumentacja procesow

P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podstawie ocen uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratorium Projekt

efektu | p) P2 F2 F5 P3 F3 P3
W_01 X X
W_02 X X X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
K 01 X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konncowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng
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11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

60 33
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 5 18

Przygotowanie do laboratorium 15 22

Przygotowanie sprawozdan 10 10

Przygotowanie do zaliczenia 5 12

suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Lean Manufacturing doskonalenie produkcji / Katarzyna Antosz, Andrzej Pacana, Dorota Stadnicka,

Wiadystaw Zielecki. - Wyd. 1, dodr. - Rzeszéw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, cop. 2016.

2. Logistyka wewnetrzna fabryki : wg zasad Lean Manufacturing : przewodnik po systemie zarzadzania
materiatami dla specjalistéw z produkcji, zarzadzania produkcjg, zakupow, zaopatrzenia oraz technologii / Rick
Harris, Chris Harris i Earl Wilson ; stowo wstepne: Jim Womack, Dan Jones, John Shook, Jose Ferro ; przedmowa
do wydania polskiego: Tomasz Koch, Robert Kagan, Tomasz Sobczyk ; ttumaczenie i opracowanie wersji polskiej:
Robert Kagan, Tomasz Koch, Lean Enterprise Institute Polska. - Wydanie drugie poprawione. - Wroctaw :
Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, 2013.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Projektowanie przysztosci : jak Toyota, Ford i inni wprowadzajg innowacje przez Lean Product
Development / Jeffrey K. Liker, James M. Morgan ; przektad Marcin Kowalczyk. - Warszawa : MT Biznes,
2021.

2. Strategie i praktyki sprawnego dziatania : lean, six sigma i inne / Adam Hamrol. - Wyd. 1 - 1 dodr. -
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

13. Informacje dodatkowe
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imie i nazwisko sporzadzajacego Mgr inz. Krzysztof Dotganow
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023 r.

dane kontaktowe (e-mail) kdolganow@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.14

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Modelowanie systeméw sterowania
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw 4

:::;g iplll'zjvti;;{:cl;:l? ;i?:;;ora zaje¢ oraz Dr inZ. Grzegorz Andrzejewski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 4/7;
4
laboratoria 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z zakresu: budowy i eksploatacji systeméw sterowania maszyn.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Zapoznanie z problematyka modelowania, symulacji i sterowania urzadzeniami technicznymi.
C2 - Nabycie umiejetnosci budowy modeli systemdéw sterowania.
C3 - Nabycie umiejetno$ci symulacji i sterowania, w celu prognozowania osiggania efektéw sterowania.

C4 - Student jest przygotowany do uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
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Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student opisuje obiekty systemu sterowania oraz relacje miedzy obiektami. | g wo5 K W08,
- Rozréznia typy systemoéw sterowania. K W10,
W 02 Student objas$nia strukture i mechanizmy funkcjonowania systemow | g wo5 K W12,
- sterowania oraz sprzezenia zwrotne. K W15
UMIEJETNOSCI
Student potrafi dzielnie okres$li¢ strukt del t t i
U.01 : u 31:1 .Po ra 1.samo zielnie o.,re.s i¢ s. ru urq modelu systemu sterowania K U08, K U09
i okresli¢ dla niego sygnaty wejsSciowe i wyjSciowe.
U 02 Student potrafi samodzielnie opracowa¢ elementarny model wybranego | g (09, K U12,
- systemu sterowania na podstawie obranych celéw sterowania. K U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wyboru dalszych
K 01 ’ ; . . . K_KO01, K_K02,
- etapdw ksztatcenia w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, K K03, K K04
osobistych i spotecznych. T

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wyktadéw
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wstep do sterowania urzadzeniami technologicznymi i ich budowy. 2 1
w2 Opis liniowych uktadéw dynamicznych 2 1
w3 Uktady statystyczne oraz dynamiczne stacjonarne i niestacjonarne. 2 1
w4 Modele matematyczne liniowych uktadéw dynamicznych ciggtych i ) 1
dyskretnych

W5 Modele matematyczne nieliniowych uktadéw dynamicznych 2 1
we Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych. 2 1
w7 Stabilno$¢ uktadéw dynamicznych. 2 1
w8 Osiagalnos¢, sterowalnosé uktadéw liniowych 2 1
w9 Osiagalnos¢, sterowalnosé uktadéw liniowych 2 1
W10 | Obserwowalnos¢ i odtwarzalnos¢ uktadéw liniowych 2 1
W11 | Obserwowalnos¢ i odtwarzalnos¢ uktadéw liniowych 2 1
W12 | Zeraibieguny transmitancji 2 1
W13 | Postacie kanoniczne 2 1
W14 | Podsumowanie. 2 1
W15 | Zaliczenie 2 1
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Razem liczba godzin wyktadéw

30

15

Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, ) 1
zasady zaliczenia.

L2 Wytyczne do realizacji zadan laboratoryjnych 2 1

L3 Analiza tematéw i zakresow projektéw wybranego modelu systemu
sterowania, obejmujacego okreslenie jego funkcjonalnosci i p 1
sekwencji dziatan sterowniczych, zaplanowanie elementarnych
operacji wejscia i wyjscia dla sygnatéw systemu.

L4 Wybdr tematu i zakresu projektu wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

L5 Okreslenie wymagan dla projektu wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

L6 Zdefiniowanie zadan dla projektu wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

L7 Realizacja wstepnego etapu projektowania wybranego modelu p 1
systemu sterowania.

L8 Realizacja zaawansowanego etapu projektowania wybranego ) 1
modelu systemu sterowania.

L9 Opracowanie rysunkéw i dokumentacji wybranego modelu systemu ) 1
sterowania.

L10 | Okreslenie funkcjonalno$ci i sekwencji dziatan sterowniczych dla p 1
wybranego modelu systemu sterowania.

L11 | Zaplanowanie elementarnych operacji wejscia i wyj$cia dla ) 1
sygnatéw wybranego systemu sterowania.

L12 | Opracowanie przyktadowego programu wykorzystujacego p 1
opracowany model.

L13 | Podsumowanie projektu wybranego modelu systemu sterowania
obejmujacego okreslenie jego funkcjonalnosci i sekwencji dziatan ) )
sterowniczych, zaplanowanie elementarnych operacji wejscia i
wyijscia dla sygnatéw systemu.

L14 | Podsumowanie przyktadowego programu wykorzystujacego ) )
opracowany model.

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

81




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 r.

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

urzadzen, ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze Zrédet internetowych,
¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych
informacji

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny projektor, prezentacja
multimedialna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i zestawy i uktady do analizy

urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazoha w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
Forma zaje¢ | \yjedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektow pracy (wybér

z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty uczenia

sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

P2 - kolokwium pisemne

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja

projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen formujacych,
uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol efektu Wyktad Laboratoria

F2 P2 F1 | F2 F3 P3
W_01 X X X x X X
w02 A IV I -
U_01 < | x| x| x| x | x
u_02 X N N .
K 01 X X N
K_02 X X N

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena konicowa
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Tab. 1. Progi ocenia procentowego
Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

60 33
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 8 13
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 8 15
Przygotowanie do zaje¢ sprawozdan 12 22
Przygotowanie do kolokwium 10 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. D. Bismor, Programowanie systeméw sterowania. Narzedzia i metody. PWN 2020.
2. A. Dzielinski, R. Lopatka, Podstawy teorii sterowania, PWN 2016.

3. A. Debowski, Automatyka - Podstawy teorii, WNT 2012.

Literatura zalecana / fakultatywna:
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1. W. Grzesik, Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT Warszawa 2010.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.15

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogolne

Nazwa zajeé Projekt inzynierski konstrukcyjny
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenia i systemy mechatroniczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia Jezyk polski

Rok studiéw 4

Imie narvisko Koordynatorazajet o%a% | pror. dr hab. . Wojciech Kacalak

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

i i Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ . Liczba godzm. Rok studiow/semestr unity (zgo. ,me -
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 30/15 4/7;
4
projekty 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Projekty inwestycyjne w przemysle, Innowacje i wdrozenia przemystowe, Prognozowanie w technice

4. Cele ksztalcenia

C1 - Opisuje informacje zawarte w zadaniach projektowych w sposo6b syntetyczny, uwzgledniajgc trendy
rozwojowe w technice i informatyce, dostosowujgc metodyke przetwarzania danych do okreslonych zadan
projektowych. Zna podstawy ochrony wtasno$ci intelektualnej, w tym patentéw, wzoréw uzytkowych i
przemystowych.

C2 - Posiada podstawowg wiedze w zakresie innowacji i procedur wdroZeniowych w przemysle. Zna
uwarunkowania i metodyke projektowania innowacji dotyczacych systeméw technicznych oraz opracowywania
strategii wdrazania produktu w przedsiebiorstwie.
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C3 - Na podstawie analizy literatury i stanu wiedzy w okreslonej tematyce, ustala potencjalne Zrédta innowaciji i
okresla przedmiot dziatan innowacyjnych, formutujgc zadanie projektowe.

C4 - Dokonuje oceny technicznej i ekonomicznej dla tworzonego projektu. Okresla strategie wdrozenia dla
opracowanego projektu produktu. Zna rézne techniki twoérczego mys$lenia, w tym metody chwytéw
wynalazczych.

C5 - Wspéttworzy okreslong strukture zespotu projektowego, w ktdrym realizuje zadania ogélne oraz przypisane
mu zadania szczeg6towe, tworzgc opracowanie techniczne projektu.

C6 - Wspétpracuje w zespole. Okresla priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan. Mysli w sposéb kreatywny.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student ma wiedze z zakresu wytrzymato$ci materiatéw, konstrukcji i
Ww_01 eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektow K_W05, K W16,
i systemdw technicznych KW17
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm
W_02 technicznych zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacja maszyn, K W12, K W13,
K_W15

urzadzen i procesow.

UMIEJETNOSCI

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K_U01, K_U02,
U 01 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omodwienie wynikow K_U03, K_U22.
realizacji tego zadania. K_U23, K_U24,
K_U25,K U26
Student  potrafi oblicza¢ i modelowacé procesy  stosowane K_U09, K U10,
w zarzadzaniu produkcjg i we wdrazaniu. K ul3, K U16,
y_oz K_U17 K_U25,

K_U26

KOMPETENCJE SPOLECZNE
p—— v o 1 skutki falnodci
K 01 Student ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie i skutki dziatalnosci K K02

inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studidéw):

Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wykltadow

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do prognozowania w technice. Znaczenie prognozy 2 1
dla planowania proceséw projektowania nowych wyrobéw i
technologii. Formutowanie przysztych zjawisk i stanéw obiektow
lub wynikéw proceséw.

86



Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 42/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 1.

w2 Metodyka prognozowania rozwoju konstrukgc;ji i produkcji 2 1
okreslonych wyrobow.

w3 Metody heurystyczne w projektowaniu i realizacji zadan 2 1
inzynierskich w warunkach niepewno$ci i niepowtarzalnos$ci.

w4 Przemyst 4.0 - wybrane problemy digitalizacji obiektow i 2 1
informatyzacji proceséw produkcyjnych.

w5 Procesy decyzyjne. Podstawy optymalizacji proceséw 2 1
produkcyjnych.

weé Wielokryterialne metody oceny znanych i nowych produktéw lub 2 1
technologii.

w7 Zadania oceny wtasciwosci obiektu na podstawie wielu cech. 2 1
Whnioskowanie w zadaniach statystycznej kontroli jakos$ci, ocena
trwatosci i zywotno$ci narzedzi.

W8 Przetwarzanie i prezentacja wynikow monitorowania wybranych 2 1
procesow.

w9 Innowacje indukowane kreatywnoscia. 2 1

W10 | Innowacje indukowane oszczedno$cig naktadéw. Przyktady 2 1
rozwiazan i zastosowan.

W11 | Metodyka tworzenia projektu wdrozeniowego. Opracowanie 2 1
zatozen do definiowania projektu.

W12 | Okreslenie zakresu badan i analiz oraz kosztéw prac 2 1
poprzedzajacych realizacje projektu.

W13 | Okreslenie metod zarzadzania projektem. Definiowanie potrzeb 2 1
kadrowych i materialnych.

W14 | Przyktady innowacji. Analiza cech wynalazkéw i ocena efektdw. 2 1
Whioski do wyboru tematéw prac dyplomowych.

W15 | Podsumowanie. Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15

L. . ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Opracowanie uproszczonego projektu wdrozenia do produkcji
nowego wyrobu (indywidualnie wybierane przyktadowe wyroby 2 1
zgodnie z zainteresowaniami studentéw).

P2 Prezentacja stanu wiedzy i techniki dla indywidualnego projektu 2 1

P3 Tworzenie prognozy struktury produkcji okreslonych produktow
powszechnego uzytku, 2 1

P4 Tworzenie prognozy struktury produkcji okreslonych produktéw
powszechnego uzytku 2 1
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P5 Przyktady tworzenia rozwigzan probleméw konstrukcyjnych
okreslonych urzadzen technicznych - studium zrealizowanych
projektéw wdrozeniowych - generatory wibracji dla procesow 2 1
cynkowania, uchwyty do mocowania, mikromechanizmy

P6 Analiza sposobéw rozwigzania zadan maksymalizacji sztywnosci 2
konstrukcji dla zadanej masy uktadu. 1

P7 Przyktady rozwigzywania probleméw technologicznych w produkcji 2 1
okreslonych elementéw - studium zrealizowanych projektéw
wdrozeniowych - hybrydowe narzedzi Scierne, wygtadzarki
wibracyjne, procesy wygtadzania.

P8 Procedury kontroli jakosci. Ocena topografii powierzchni. 2 1
Parametry o wysokiej zdolnosci klasyfikacyjnej

P9 Obliczenia dotyczace wydajnosci, energochtonnosci i kosztéw 2
realizacji proceséw. 1

P10 | Metodyka optymalizacji parametréow proceséw technologicznych. 2 2
Kryteria optymalizacji. Dopuszczalne obszary parametrow.

P11 | Analiza sposobéw podwyzszania wtasciwosci uzytkowych 2 1
wybranych produktéw.

P12 | Tworzenie przykladowego wniosku o realizacje projektu 2 1
wdrozeniowego.

P13 | Tworzenie opisu patentowego dla nowego sposobu wytwarzania. 2 2
Tworzenie opisu patentowego dla nowego rozwiazania
konstrukcyjnego.

P14 | Prezentacja dokumentacji technicznej zadania projektowego cz I 2

P15 | Prezentacja dokumentacji technicznej zadania projektowego cz Il 2 2
Razem liczba godzin projektowania 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny,
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja

komputer i projektor

multimedialny, tablica

suchos$cieralna

Projekt

M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego

Katalogi i normy.

Komputery z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Formazaje¢ | \yjedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania

stymulujgce do doskonalenia efektéow pracy (wybor z
listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
uczenia sie (wybor z listy)
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Wyktad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P1 - egzamin pisemny

Projekt

F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec)
F4 - wypowiedz/wystapienie (dyskusja, prezentacja

rozwiazan konstrukcyjnych)

P4 - praca pisemna (projekt)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol efektu Wyktad Projekt
F2 | P2 |F2 | F4 | P4
W_01 X < < N <
W_02 X X N N <
U_o01 X N < .
u_02 X N .
K_01 N I R N

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach
stacjonarnych

na studiach
niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
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liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

60 33

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

Konsultacje 4 4
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15 26
Przygotowanie do sprawdzianu 11 22
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
4 4

12. Literatura zaje¢

1.

6.

Literatura obowigzkowa:

Cempel C.: Inzynieria kreatywnosci w projektowaniu innowacji. Politechnika Poznanska, Instytut
Technologii Eksploatacji, 2013.

A. Sosnowska, St. Lobejko, A. Ktopotek, ]. Brdulak, A. Rutkowska-Brdulak, K. Zbikowska, Jak wdrazaé¢
innowacje technologiczne w firmie. Poradnik dla przedsiebiorcéw, PARP, Warszawa, 2005, ISBN 83-
60009-17- (dostepna wersja elektroniczna)

Poradnik wynalazcy. Metodyka badania zdolno$ci patentowej wynalazkéw i wzoréw uzytkowych. Urzad
Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa, 2006

S. Spatek, Krytyczne czynniki sukcesu w zarzadzaniu projektami. Monografia nr 76, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2004.

J. Walas-Trebacz, M. Sottysik, Wspédtczesne trendy w zarzadzaniu projektami innowacyjnymi i zasobami
ludzkimi, Fundacja Uniwersytetu Ekonomicznego (Krakéw), 2017.

W. Kacalak, Opisy patentowe rozwigzan wybranych problemoéw.

2.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1.

Wust P.: Niepewno$¢ i ryzyko. PWN. Warszawa 1995.

Michalewicz Z., Fogel D.: Jak to rozwigzac¢ czyli nowoczesna heurystyka. WNT, Warszawa, 2006.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) wkacalak@ajp.edu.pl

podpis
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