MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
STUDIA I STOPNIA
PROFIL PRAKTYCZNY

C.1. MODUL OBIERALNY:
PROCESY PRODUKCY]JNE I TECHNOLOGICZNE



Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C11

Wydziat

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM
A - Informacje ogoélne

PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania obrabiarek sterowanych

numerycznie
2. Punkty ECTS 6
3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4.]Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiéw 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr hab. inz. Grzegorz Szwengier

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 30; Lab.: 30; Proj. 30 W: 15; Lab.: 18; Proj. 18

Liczba

godzin 90 51

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza techniczna z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechniki i elektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza
CW1 | Uzyskanie wiedzy na temat przeznaczenia, budowy, dziatania i programowania obrabiarek
sterowanych numerycznie.
Umiejetnosci
CU1 | Nabycie umiejetno$ci oceny cech technicznych i wiasciwosci oraz mozliwos$ci technologicznych
obrabiarek CNC.

Kompetencje spoteczne

CK1 I Dostrzeganie postepu technicznego w dziedzinie metod wytwarzania

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student ma wiedze o roli i przeznaczeniu obrabiarek CNC we wspoétczesnych K. W07, K W14
systemach wytwarzania.
EPW2 | Student posiada wiedze o budowie i funkcjach uzytkowych mechanizmoéw i K_ W05
zespotéw obrabiarek CNC.
EPW3 | Student ma podstawowa wiedze o programowaniu obrabiarek CNC. K W09, K W10
Umiejetnosci (EPU...)
EPUL Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ obrabiarek CNC do realizacji okreslonych K_U08, K_U09,
zadan obrébkowych. K.Ul4, K U24,
K_U26
EPU2 | Student zyskuje umiejetno$¢ opracowywania prostych programéw na K_U04, K_UO0S5,
obrabiarki CNC. K_U07,K_U10




Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

spoteczenstwie

Student pozyskuje Swiadomos¢ roli inzyniera we wspotczesnej gospodarce i

K_KO01, K_K03

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
wymogi zaliczenia kursu.

w2 Pojecia podstawowe. Definicja obrabiarki skrawajgcej. Rola
obrabiarek skrawajacych, w tym sterowanych numerycznie, we 2 2
wspotczesnych systemach wytwarzania.

w3 Pojecia podstawowe. Definicja obrabiarki skrawajacej. Rola
obrabiarek skrawajacych, w tym sterowanych numerycznie, we 2 1
wspétczesnych systemach wytwarzania.

W4 | Uktad funkcjonalno-konstrukcyjny i proces roboczy obrabiarki 2 1
skrawajacej. Kinematyka podstawowych sposobdw obroébki.

W5 | Uktad funkcjonalno-konstrukcyjny i proces roboczy obrabiarki 2 1
skrawajacej. Kinematyka podstawowych sposobdw obrdbki.

W6 | Osie wspotrzednych w obrabiarkach CNC. Struktury geometryczno- 2 1
ruchowe obrabiarek.

w7 Osie wspoétrzednych w obrabiarkach CNC. Struktury geometryczno- 2 1
ruchowe obrabiarek.

W8 | Obrabiarka CNC jako obiekt mechatroniczny. R6znice miedzy 2 2
obrabiarkami konwencjonalnymi i sterowanymi numerycznie.

W9 | Obrabiarka CNC jako obiekt mechatroniczny. Réznice miedzy 2 1
obrabiarkami konwencjonalnymi i sterowanymi numerycznie.

W10 | Napedy ruchéw gtéwnych i posuwowych w obrabiarkach. Zespoty 2 1
korpusowe i potgczenia prowadnicowe obrabiarek.

W11 | Napedy ruchéw gtéwnych i posuwowych w obrabiarkach. Zespoty 2 1
korpusowe i potgczenia prowadnicowe obrabiarek.

W12 | Podzial uktadéw sterowania obrabiarek. Uktady sterowania NC i 2 1
CNC. Sterowanie DNC.

W13 | Podziat uktadéw sterowania obrabiarek. Uktady sterowania NC i 2 1
CNC. Sterowanie DNC.

W14 | Ogélne podstawy programowania obrabiarek CNC. 2 2

W15 | Specyfika programowania tokarek oraz frezarek CNC. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 18

Lp. | Trescilaboratoriow L iczba godzin ra stu.diach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Poznanie programu wspomagajacego programowanie i symulacje

) 2 2

pracy obrabiarek CNC.

L3 Poznanie elementdw obstugi tokarki CNC 2 1

L4 Poznanie zasad wymiarowania dla celéw obrébki CNC przedmiotéw 2 1
typu watek.

L5 Opracowanie na podstawie zadanego wykonawczego rysunku watka 2 2
nr 1 programu jego obrébki na tokarce CNC.

L6 Opracowanie na podstawie przygotowanego przez studenta
wykonawczego rysunku watka nr 2 programu jego obrébki na 2 0
tokarce CNC.

L7 Przeprowadzenie komputerowej symulacji oraz realnej obrébki 2 1
watkéw nr 11 2 na tokarce CNC.

L8 Termin odroébcezy 1. 2 1

L9 poznanie elementéw obstugi frezarki CNC 2 1




L10 | Poznanie zasad wymiarowania dla celéw obrébki CNC przedmiotow 2 1
typu korpus.
L11 | Opracowanie na podstawie zadanego wykonawczego rysunku
elementu korpusowego nr 1 programu jego obrébki na frezarce 2 2
CNC.
L12 | Opracowanie na podstawie przygotowanego przez studenta
wykonawczego rysunku elementu korpusowego nr 2 programu jego 2 0
obrébki na frezarce CNC.
L13 | Przeprowadzenie komputerowej symulacji oraz realnej obrdbki
. : 2 2
elementéw korpusowych nr 1 2 na frezarce CNC.
L14 | Termin odrébczy Il. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. Tresci projektow .Liczba godzin _na stu.diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Tokarka CNC - budowa, podstawowe elementy
wyposazenia.
P2 Opracowanie procesu technologicznego przedmiotu 2 2
P3 Opracowanie procesu technologicznego przedmiotu 2 1
P4 Opracowanie procesu technologicznego przedmiotu 2 1
P5 Projektowanie przedmiotu w oprogramowaniu CAM Edgecam 2 2
P6 Projektowanie przedmiotu w oprogramowaniu CAM Edgecam 2 0
P7 Projektowanie przedmiotu w oprogramowaniu CAM Edgecam 2 1
P8 Projektowanie przedmiotu w oprogramowaniu CAM Edgecam 2 1
P9 Projektowanie przedmiotu w oprogramowaniu CAM Edgecam 2 1
P10 | Zaprogramowanie obrobki i wykonanie przedmiotu testowego z
wykorzystaniem w/w funkcji sprawdzenie doktadno$ci (narzedzia 2 1
pomiarowe) geometrycznej wykonanego detalu.
P11 | Zaprogramowanie obrébki i wykonanie przedmiotu testowego z
wykorzystaniem w/w funkcji sprawdzenie doktadnosci (narzedzia 2 2
pomiarowe) geometrycznej wykonanego detalu.
P12 | Zaprogramowanie obrobki i wykonanie przedmiotu testowego z
wykorzystaniem w/w funkcji sprawdzenie doktadnosci (narzedzia 2 0
pomiarowe) geometrycznej wykonanego detalu.
P13 | Opracowanie dokumentacji projektowej 2 2
P14 | Opracowanie dokumentacji projektowej 2 1
P15 | Prezentacja projektow. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wvyklad M1 - wyktad informacyjny, Komputer i projektor multimedial-
y M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja. ny, tablica sucho $cieralna.
Sprzet laboratoryjny: dydaktyczne
. . .. obrabiarki CNC f-my EMCO,
. M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania i
Laboratoria . . komputery klasy PC wraz z
przygotowanie do pracy obrabiarek CNC. ; .
oprogramowaniem stuzgcym
programowaniu obrabiarek CNC.
M5 - Realizacja zadania inzynierskiego w grupie Sprzet laboratoryjny: dydaktyczne
obrabiarki CNC f-my EMCO,
Projekt komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem stuzgcym
programowaniu obrabiarek CNC.




H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

(wybér z listy)

Wyktad P1 - egzamin pisemny lub/i ustny,
F2 - obserwacja/aktywnos¢. sprawdzajacy wiedze z catego

przedmiotu.

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujgca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i w ramach powstata na podstawie ocen
pracy wiasnej) formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna lub zapis na no$niku komputerowym semestrze.
jako raport z odbytych ¢wiczen.

Projekt F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna

P5 - omo6wienie problemu

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié , x”)

Efekty

Wyktad

Laboratorium

przedmiotowe F

p2 F2

F3

P3

EPW1

EPW2

X

EPW3

>

EPU1

il

EPU2

itk

EPK1

X
X
X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace Kkryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Opanowa} p(.)(-istawowat W dobrym stopniu Ma szeroka wiedze o roli i
wiedze o roli i . . - . .
. , posiadt wiedze o roli i przeznaczeniu obrabiarek CNC.
przeznaczeniu obrabiarek . . . . /e
i i . | przeznaczeniu Wiedze te potrafi analizowac i
CNC, jednak wykazuje braki . .y
o obrabiarek CNC. oceniac.
w tej wiedzy.
EPW2 W dostatecznym stopniu, W dobrym stopniu
lecz z brakami, opanowat posiadt wiedze o Ma szeroka wiedze o budowie i
wiedze o budowie i budowie i funkcjach funkcjach zespotéw obrabiarek CNC.
funkcjach zespotéw zespotéw obrabiarek Wiedze te potrafi analizowac.
obrabiarek CNC. CNC.
EPW3 W elementarnym stopniu w d.obryrr-l stopniu
) posiadl wiedze w . . . .
uzyskat wiedze o . W wysokim stopniu posiadl wiedze o
; . zakresie . :
programowaniu obrabiarek . programowaniu obrabiarek CNC.
CNC programowania
' obrabiarek CNC.
EPU1 Potrafi wydawac
J edyn¥e W dost.ateczr.lyfn poprawne ,O ceny Potrafi wszechstronnie oceni¢
stopniu potrafi ocenia¢ przydatnosci 4 .
i . . przydatnosc¢ obrabiarek CNC do
cechy technologiczne i obrabiarek CNC do S . .
PP o realizacji okreslonych zadan
przydatnos¢ uzytkowa realizacji obrébkowvch
obrabiarek CNC. wytypowanych zadan yen.
obrébkowych.
EPU2 Popetniajac pewne btedy Poprawnie potrafi Na bardzo dobrym poziomie

programuje proste operacje
na maszyny CNC.

programowac proste
operacje obrébkowe na

opanowan umiejetnosci
programowania obrabiarek CNC.




maszynach CNC.

EPK1 Rozumie i zna
. . pozatechniczne aspekty | W pelni uswiadamia sobie role i zna
Rozumie, ale nie zna . fo . . /o
. dziatalnosci inzyniera pozatechniczne aspekty dziatalnosci
spotecznych aspektéw . : C o h .
. PR we wspobliczesnej inzyniera we wspdtczesnej
dziatalno$ci inzyniera. . . o
gospodarce i gospodarce i spoteczenstwie.
spoteczenistwie.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - egzamin
Laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa 2008.
2. Habrat W,, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC, podrecznik operatora. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

2007.

2. Honczarenko |., Elastyczna automatyzacja wytwarzania. WNT, Warszawa 2000.
3.. Kosmol ]., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa 1995.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 90 51
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 15 29
Przygotowanie do egzaminu 10 20
Przygotowanie do ¢wiczen praktycznych 10 20
Przygotowanie projektu 20 25

Suma godzin: 150 150
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 6 6

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Grzegorz Szwengier

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 czerwca 2020 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

grzegorz.szwengier@zut.edu.pl, 798241501

Podpis



mailto:grzegorz.szwengier@zut.edu.pl

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) €12

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Obroébka plastyczna metali

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora N prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: (30); Cw.: (0); Lab.: (15) Proj. (30) W: (15); Cw.: (0); Lab.: (10) Proj. (18)
Liczba 75 43

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu nauk technicznych, w szczeg6lnos$ci z materiatoznawstwa
i wytrzymato$ci materiatow.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu obrébki plastycznej metali; podstawy teoretyczne i mozliwosci
wykorzystania w praktyce metod przerdbki plastycznej.

CW2 | Przekazanie wiedzy odnoszacej sie do standardéw i norm technicznych zwigzanych z
technologiami obrébki plastyczne;.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci praktycznego wykorzystania i doboru metod obrébki plastycznej z
uwzglednieniem maszyn i urzadzen.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci okreslenia niektorych wiasciwosci metali, zwigzanych z obrébka
plastyczng, a takze projektowania wybranych elementéw.

Kompetencje spoleczne

CK1 | Uswiadomienie wagi i konieczno$ci uczenia sie przez cate zycie oraz podwyzszania kompetencji

zawodowych i spotecznych w kontekscie skutkow dziatalnosci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW1)
EPW1 | Absolwent opanowat wiedze z zakresu obrébki plastycznej, w tym proceséw | K W06, K W07

zwigzanych ze strukturg i wtasciwos$ciami materiatéw, a takze odnoszaca sie | K W12
do maszyn i urzadzen.

EPW2

Absolwent zna standardy i normy w zakresie obrébki plastycznej, a takze K W13, K W14
podstawowe metody, urzadzenia i narzedzia stosowane w tej dziedzinie.

Umiejetnosci (EPU1-EPU3)

EPU1 | Absolwent potrafi dokona¢ analizy metod obroébki plastycznej metali i dobra¢ | K_U08, K_U18,




wlasciwy proces technologiczny. K_U26

EPU2 | Absolwent potrafi przygotowac dokumentacje projektu/oprzyrzadowaniaw | K U13,K U18
technologii z zakresu obrébki plastycznej metali.

Kompetencje spoteczne (EPK1-EPK2)

EPK1 | Absolwent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Zycie i ponoszenie K_K04
odpowiedzialno$ci z tytutu dziatalnosci inzynierskiej.

7

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Istota obrobki plastycznej metali, jej rodzaje, podstawowe definicje. 2 1

W2 Istota obrobki plastycznej metal, jej rodzaje, podstawowe definicje. 2 1

W3 Zjawiska umocnienia metalu. Rekrystalizacja. 2 1

W4 Zjawiska umocnienia metalu. Rekrystalizacja. 2 1

W5 Procesy walcowania blach, rur, gwintéw; podstawowe rodzaje 2 2
walcarek.

w6 Procesy walcowania blach, rur, gwintéw; podstawowe rodzaje 2 1
walcarek.

w7 Procesy kucia; technologie, rodzaje. 2 2

w8 Procesy kucia; technologie, rodzaje. 2 1

W9 | Ciagarstwo; rodzaje ciggadel, ciggnienie rur. Wyciskanie, rodzaje 2 1
technologii.

W10 | Ciagarstwo; rodzaje ciagadet, ciggnienie rur. Wyciskanie, rodzaje 2 1
technologii.

W11 | Ttocznictwo. Procesy ciecia. Giecie. 2 1

W12 | Ttocznictwo. Procesy ciecia. Giecie. 2 1

W13 | Obrébka cieplno - plastyczna. 2 1

W14 | Obrdbka cieplno - plastyczna. 2 1

W15 | Kolokwium, zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 30 18

Lp. Tresci laboratoriow L iczba godzin na stu_diach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych; szkolenie bhp. 1 1

L2 Badanie wskaZnikéw odksztalcenia: stopnia zgniotu, wydtuzenia. 2

L3 Wyznaczenie wspotczynnika tarcia w procesie przerébki 2 1
plastycznej.

L4 Badanie ttoczno$ci metali. 2 1

L5 Préby speczania; badania przetomoéw. 2 1

L6 Badanie zjawiska umocnienia,. Rekrystalizacja. 2 2

L7 Badania wplywu kata podania na szerokos$¢ i dtugo$¢ pasma w 2 1
trakcie jego walcowania.

L8 Wykonanie odkuwek w kuzni matrycowe;. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci projektow ; . .
p proj stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Konstrukcja odkuwek. 2 1
P2 Konstrukcja odkuwek. 2 1
P3 Konstrukcja matryc. 2 2
P4 Konstrukcja matryc. 2 1
P5 Konstrukcja wykrojnikéw - wycinarki. 2 1
P6 Konstrukcja wykrojnikéw - wycinarki. 2 1
P7 Konstrukcja wykrojnikéw dziurkarki. 2 1
P8 Konstrukcja wykrojnikéw dziurkarki. 2 1
P9 Konstrukcja ciggadta. 2 1
P10 | Konstrukcja ciggadta. 2 1




P11 | Konstrukcja ttocznikow. 2 2
P12 | Konstrukcja ttocznikow. 2 1
P13 | Prezentacja projektow. 2 1
P14 | Prezentacja projektow. 2 1
P15 | Zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - Wyktad informacyjny. Komputer i projektor
M2 - Wyktad problemowy potaczony z dyskusja. multimedialny, tablica

suchoscieralna

Laboratoria M5 - Cwiczenia doskonalace obstuge maszyn i urzadzen. | Maszyna wytrzymatosciowa,
twardo$ciomierze, pomocniczy
sprzet laboratoryjny; wizyta
studyjna

Projekt M5 - Realizacja zadania inzynierskiego w grupie Komputer i projektor

multimedialny, tablica
sucho$cieralna

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupetniania wiedzy lub stosowania
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P2 - kolokwium podsumowujgce
Laboratoria F1 - sprawdzian ,wejsciéwka” P3 - ocena podsumowujgca na podstawie
F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do ocen formujacych, uzyskanych w
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢) | semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdania)
Projekt F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna

P5 - omoéwienie problemu

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawi¢ ,x")

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P2 F1 F2 F3 | P3 | P4 | P4 | P5
EPW1 X X X
EPW2 X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP)

EPW1 Absolwent opanowat tylko | Absolwent dobrze opanowat | Opanowat bardzo dobrze
podstawowa wiedze z zakresu | zagadnienia z  obszaru | wiedze odnoszacg sie do
obrobki plastycznej metali. obrobki plastycznej metali. obrobki plastycznej metali.

EPW2 Zna tylko wazniejsze | Opanowat dobrze wiekszo$¢ | Zna wszystkie objete
zagadnienia dotyczace | zagadnien dotyczacych | programem przedmiotu
standardéw i norm, a takze | norm i standardéw | zagadnienia i to w stopniu
metod zwigzanych z obrébka | dotyczacych obroébki | bardzo dobrym.

plastyczng metali.

plastycznej metali.




EPU1 Absolwent potrafi dokonac | Jest w stanie przeprowadzi¢ | Bezbtednie dokonuje analizy
analizy metod obrobki | analize proceséw | procesow technologicznych z
plastycznej  metali;  doboér | technologicznych z zakresu | zakresu obrébki plastycznej
procesu technologicznego | obrébki plastycznej metali i | metali.
sprawia mu juz problemy. prawidtowo dobra¢

technologie.

EPU2 Potrafi przygotowaé | Potrafi dobrze przygotowac | Bezbtednie i fachowo jest w
dokumentacje projektu do | dokumentacje projektu do | stanie opracowac
realizacji metodami obrébki | realizacji metodami obroébki | dokumentacje projektu do
plastycznej, ale obarczona jest | plastycznej. realizacji metodami obrdbki
ona btedami. plastycznej.

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie, | Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie i zna korzysci
ale samoksztatcenie sprawia | sieiczynito skutecznie. wynikajgce yA ciagtego
mu problemy. ksztatcenia sie; w sposéb

ciagly podnosi swoje
kwalifikacje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. ErbelS., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna, Wyd. PWN, Warszawa 1986..
2. Marciniak Z.: Konstrukcje wykrojnikéw, Ksigzki Polskie 2015.
3. Podstawy proceséw przerobki plastycznej. Praca zbiorowa pod red. Jana Sificzaka, Wyd. Naukowe Akapit,

Krakow 2001.

4. Tomczak ]., Bartnicki J.: Maszyny i urzadzenia do obrdbki plastycznej, Wyd. Politechniki Lubelskiej 2013.
5. Przetwoérstwo metali. Plastyczno$¢ a struktura. Praca pod red. E. Hadasika, Wyd. Politechniki Slaskiej,

Gliwice 2006.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Marciniak Z.: Konstrukcja ttocznikéw, Warszawa 2002..
2. Cichon C, Dyja H. tabuda E.: Przerébka plastyczna metali. Cwiczenia laboratoryjne. Politechnika

Czestochowska, Czestochowa 1987.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do laboratoriéw 5 15
Opracowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie projektéw 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski

Data sporzadzenia / aktualizacji

18.06.2020 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

marek.soinski@gmail.com; Tel. mob. 606 347 792

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) €13

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogoélne

1. Nazwa przedmiotu Obroébka widrowa i Scierna

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora N prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: (15); Lab.: (30) Proj. (30) W: (10); Lab.: (18) Proj. (18)
Liczba 75

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw fizyki oraz umiejetnos¢ wykonywania dziatain matematycznych, a takze
pozyskiwania informacji z réznych Zrédet. Znajomo$¢ podstaw mechaniki ogélnej i nauki o materiatach.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy obejmujacej metody, narzedzia, materiaty i urzadzenia stosowane w obrébce
widrowej i $ciernej, zwigzanych z mechanikg i budowa maszyn.
CW2 | Przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych zwigzanych z obrébka
wibrowg i $cierna, a takze obejmujacych zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.
Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania informacji baz danych i
innych Zrédet w odniesieniu do obrébki wiérowej i Sciernej, a takze opracowywania
dokumentacji.
CU2 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania proceséw obréobczych z wykorzystaniem obrébki
wiérowej i §ciernej, w tym doboru maszyn, narzedzi, parametréw procesu.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci.

CK2 | Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowi zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie
w grupie i przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspélne realizacje.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW1)
EPW1 | Po ukoficzeniu przedmiotu Absolwent posiada podstawowa wiedze w K_ W05, K W06,
zakresie technik stosowanych w ramach obrébki skrawaniem i obrébki KWO07,K W12,
$ciernej, a takze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen K W13
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stosowanych w tej dziedzinie

EPW2

Absolwent potrafi dobra¢ rodzaje obrébki ubytkowej, a takze wymagane
maszyny i urzadzenia w odniesieniu do projektowanych elementéw, z
zapewnieniem ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w normach i
standardach.

K_W05,K_ W06
K W14

Umiejetnosci (EPU1-EPU3)

EPU1

Potrafi pozyskac informacje z literatury, podrecznikéw, baz danych i innych
zrédet dla realizacji zadania - w zakresie obrébki wiérowej i/lub Sciernej -
oraz poddac je krytycznej ocenie

K _U01

EPU2

Absolwent potrafi zaprojektowac proces i dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego zwigzanego z przeprowadzeniem obrébki elementu
konstrukcyjnego metodg obrébki widrowej i/lub Sciernej

K_U03, K_U15,
K_U18,K_U26

Kompetencje spoteczne (EPK1-EPK2)

EPK1

Absolwent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i zna mozliwosci
(studia kolejnych stopni, podyplomowe, kursy), a takze wspétdziatania w
grupie

K K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegé6lnych formach zajec

7

Lp.

Liczba godzin na studiach

Tresci wykladow

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1

Istota i znaczenie obrdobki wiérowej i $ciernej w technologii budowy
maszyn. Rodzaje metod i technik obrdébczych.

1

w2

Charakterystyka poréwnawcza i kryteria doboru metod obrébki
ubytkowej.

w3

Procesy skrawania; kinematyka obrébki ubytkowej, mechanika
procesu, parametry warstwy skrawanej. Kryteria doboru i wymogi
dotyczace narzedzi skrawajacych

w4

Obroébka widrowa - fizyczne aspekty procesu; sity, moc skrawania,
moment, praca i ciepto. Optymalizacja parametréw obrdbki
wiérowej. Powierzchnia po obrébce; mozliwosci ksztaltowania
wlasciwos$ci warstwy wierzchniej

W5

Ogdlna charakterystyka podstawowych sposob6w obrobki
widrowej - toczenie, przecigganie, wiercenie, rozwiercanie,
poglebianie, frezowanie, przecinanie, obrébka uzebien,
gwintowanie.

weé

Ogdlna charakterystyka podstawowych rodzajéw obrébki $cierne;j.
Szlifowanie, honowanie, dogtadzanie, docieranie, inne
niekonwencjonalne metody obroébki, polerowanie.

w7

Obrabiarki skrawajace ,klasyczne” i ze sterowaniem CNC oraz inne
urzadzenia do obrdbki skrawaniem. Uktady robocze i napedowe.
Kryteria oceny obrabiarek pod katem ich przydatnosci dla danej
obrobki (mozliwosci obrébcze, doktadno$¢, tatwos¢ obstugi,
koszty).

w8

Wytyczne odnosnie do doboru narzedzi (materiatu ostrza) w
realizacji do obrébki tworzyw trudno obrabianych. Geometria
ostrza i jego zuzycie.

w9

Wymogi dotyczace bezpieczenstwa i higienicznych warunkéw pracy
w trakcie eksploatacji maszyn i urzadzen do obrébki ubytkowe;j.

W10

Oddzialywanie obrébki wiérowej i $ciernej na srodowisko
naturalne cztowieka; dziatania w kierunku zapobiegania jego
niszczeniu.

Razem liczba godzin wykladéow 15

10

Lp.

Tresci laboratoriéow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

L1

Budowa tokarki i frezarki (,klasycznych” oraz ze sterowaniem CNC).
Podstawy obstugi tego rodzaju urzadzen.

2

L2

Ogolne zasady doboru parametréw obrébki skrawaniem; badania

2
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procesu ttoczenia przy réznych warunkach procesu.

L3 Dobdr parametréw wiercenia wybranych tworzyw. 2 1

L4 Dobdr parametréw frezowania wybranych tworzyw. 2 1

L5 0Oddzialywanie warunkéw obrdbki na ksztalttowanie sie warstwy 2 1
wierzchnie;j.

L6 Badania stanu powierzchni elementéw konstrukcyjnych przed i po 2 2
obroébce skrawaniem (przy uzyciu profilometru).

L7 Ocena narzedzi obrébcezych i ich przydatnosci do réznych rodzajéw 2 1
obroébki widrowe;j.

L8 Ocena zuzycia narzedzi skrawajacych i ocena trwato$ci ostrzy. 2 1

L9 Doboér parametrow obroébki uzebien. 2 1

L10 | Ocena skuteczno$ci regeneracji narzedzi skrawajgcych. 2 1

L11 | Dobér parametréw i badania procesow obrobki $ciernej wybranymi 2 1
metodami.

L12 | Ocena parametrow tarcz $ciernych. 2 1

L13 | Wstep do programowania tokarki i frezarki ze sterowaniem CNC na 2 1
bazie sterowania ,Sinumerik” Operate (f-my Siemens).

L14 | Termin odrébczy. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1

w
(=]
[y
=<}

Razem liczba godzin laboratoriéw

Liczba godzin na studiach

Lp- Tresci projektow stacjonarnych | Niestacjonarnych
P1 Wydanie i oméwienie szczegétéw projektu I - Projekt uchwytu do 2 2
operacji frezowania
P2 Ramowy projektu procesu technologicznego obrdbki. 2 2
P3 Analiza ustalenia przedmiotu dla wybranej operacji obréobki 2 1
(analiza stopni swobody)
P4 Wstepny projekt konstrukcji uchwytu. 2 1
P5 Dobor elementéw i zespotéw znormalizowanych: ustalajgcych 2
przedmiot, ustalajacych elementy korpusu wzgledem siebie, 1
elementéw i zespotdw prowadzacych narzedzie.
P6 Dobér elementéw i zespotéw ustalajacych korpus uchwytu 2 1
wzgledem obrabiarki
P7 Zaprojektowanie elementéw i zespotéw specjalnych 2 1
P8 Zaliczenie projektu 1 1
P9 Wydanie i om6wienie szczegdtéw projektu II - Projekt uchwytu do 2 1
operacji wiercenia
P10 | Ramowy projektu procesu technologicznego obrébki. 2 1
P11 | Analiza ustalenia przedmiotu dla wybranej operacji obrébki 2 1
(analiza stopni swobody)
P12 | Wstepny projekt konstrukcji uchwytu. 2 1
P13 | Dobér elementéw i zespotéw znormalizowanych: ustalajacych 2
przedmiot, ustalajacych elementy korpusu wzgledem siebie, 1
elementéw i zespoléw prowadzacych narzedzie.
P14 | Doboér elementéw i zespotéw ustalajacych korpus uchwytu 2 1
wzgledem obrabiarki
P15 | Zaprojektowanie elementéw i zespotéw specjalnych 2 1
Zaliczenie projektu 1 1
Razem liczba godzin projektéw 30 18
G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec
Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - Wyktad informacyjny. Komputer i projektor
multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - Cwiczenia doskonalace obstuge maszyn i urzadzen. | Urzadzenia laboratoryjne (m. in.
tokarka, profilometr), projektor
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multimedialny z dostepem do
internetu, tablica, pisak

Projekt

M5 - Realizacja zadania inzynierskiego w grupie

Komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchos$cieralna

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegélnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P2 - kolokwium (pisemne lub ustne

zajec) sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu)

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca na podstawie
zajeé, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢i | ocen formujacych, uzyskanych w
jako pracy wiasnej) semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna

Projekt P5 - omo6wienie problemu

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmioto F2 P1 F2 F3 P3 F4 P4 P5
we
EPW1 X X X X X
EPW?2 X X X X X X
EPU1 X X X X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X X
EPK2 X X X X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP)

EPW1 Opanowat podstawowg | Opanowal wiedze w zakresie | Marozbudowana i pogtebiong
wiedze w zakresie obrobki | obrébki wiérowej i Sciernej w | wiedze w zakresie obrdbki
widrowej i S$ciernej w | odniesieniu do maszyn i | widrowejiSciernejw
odniesieniu do maszyn i | urzadzen stosowanych w tej | odniesieniu do maszyn i
urzadzen stosowanych w tej | dziedzinie, przekazang w | urzadzen stosowanych w tej
dziedzinie, przekazang w | trakcie zaje¢ i pochodzaca z | dziedzinie, przekazana w
trakcie zaje¢ i pochodzaca z | literatury  podstawowej, co | trakcie zaje¢ i pochodzaca z
literatury podstawowe;j. umozliwia mu rozpoznawanie | literatury podstawowej, co

probleméw i ich rozwigzywanie. | umozliwia mu rozpoznawanie
probleméw iich
rozwigzywanie.

EPW2 Opanowat podstawowg | Opanowal wiedze w zakresie | Ma rozbudowang i poglebiona

wiedze w zakresie doboru
rodzaju obrébki ubytkowej i

odpowiednich urzadzen,
zgodnie zZ wymogami
technicznymi i1 normami,

przekazang w trakcie zajec
oraz pochodzaca z literatury

doboru rodzaju obroébki
ubytkowej i  odpowiednich
urzadzen, zgodnie z wymogami
technicznymi i normami,
przekazang w trakcie zaje¢ oraz
pochodzaca zZ literatury
podstawowej, co pozwala mu na

wiedze w zakresie doboru
rodzaju obrébki ubytkowej i

odpowiednich urzadzen,
zgodnie Z wymogami
technicznymi i  normami,

przekazang w trakcie zajec
oraz pochodzacy z literatury
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podstawowej rozpoznawanie i rozwigzywanie | podstawowej, co pozwala mu
probleméw na rozpoznawanie i
rozwigzywanie probleméw
EPU1 Absolwent opanowat | Absolwent dobrze opanowatl | Absolwent bezbtednie
umiejetnos¢ umiejetno$¢ zaprojektowania i | realizuje powierzone zadania
zaprojektowania i | opracowania zadania | w zakresie zaprojektowania i
opracowania zadania | inzynierskiego zwigzanego z | opracowania zadania
inzynierskiego zwigzanego | obrdbka ubytkowa, popetniajac | inzynierskiego zwigzanego z
z obrébka ubytkowa minimalne bledy, nie | obrébka ubytkowg
wplywajgce na efekt jego pracy
EPU2 Korzysta z  wlasciwych | Poprawnie korzysta z | Bezbtednie korzysta yA
metod  pozyskiwania z | wtasciwych metod | wtasciwych metod
literatury, poradnikéw, baz | pozyskiwania z literatury, | pozyskiwania z literatury,
danych i innych zroédel, | poradnikéw, baz danych i | poradnikéw, baz danych i
informacji niezbednych do | innych zrodet, informacji | innych  zrédet, informacji
realizacji zadania | niezbednych do realizacji | niezbednych do realizacji
inzynierskiego w zakresie | zadania inzynierskiego w | zadania inzynierskiego w
obrobki wiorowej i/lub | zakresie obrébki wiérowej i/lub | zakresie obrdébki widérowe;j
$ciernej, popetniajac | $ciernej, popetniajgc minimalne | i/lub $ciernej, nie popetniajac
nieznaczne btedy btedy, ktére nie wptywaja na | btedéw
rezultat jego pracy
EPK1 W spos6b ciagly podnosi | W sposdb ciagly i z zespotem | Intensywnie podnosi swoje
swoje kwalifikacje i | podnosi swoje kwalifikacje i | kwalifikacje i realizuje
realizuje (rowniez w | realizuje (réwniez w grupie) | (réwniez w grupie)
grupie) powierzone zadania | powierzone zadania, wykazujac | powierzone zadania,
sie samodzielnos$cig w | samodzielnie poszukujac
poszukiwaniu rozwigzan rozwigzan, w tym takze
nieszablonowych
EPK2 Ma $wiadomos$¢ istnienia | Ma Swiadomos¢ istnienia | Odnosi sie do
pozatechnicznych aspektéw | pozatechnicznych aspektow | pozatechnicznych aspektow
pracy, ale nie potrafi sie do | pracy i odnosi sie do nich pracy integrujac
nich odnies¢ kompleksowo wszystkie
uwarunkowania i prezentuje
nieszablonowy sposdéb
mys$lenia

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:
6. W. Olszak: Obrébka skrawaniem. WNT, Warszawa 2008.
7. W. Grzesik: Podstawy skrawania materialéw konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010.
8. K.Jemielniak: Obrébka skrawaniem. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.
9. Praca zbiorowa pod red. H. Zebrowskiego: Techniki wytwarzania. Obrébka wiérowa, $cierna i erozyjna.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

Literatura zalecana / fakultatywna:
3. Praca zbiorowa pod red. C. Nizankowskiego: Laboratorium obrébki ubytkowej i powtok ochronnych.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2008.
4. K. Zaleski: Laboratorium obrébki ubytkowej. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2001.

L - ObciaZzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
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Czytanie literatury 10 19
Przygotowanie do laboratoriéow 5 10
Opracowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
Przygotowanie projektu 10 15
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski

Data sporzadzenia / aktualizacji

18.06.2020 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

marek.soinski@gmail.com; Tel. mob. 606 347 792

Podpis
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Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) C15

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogoélne

1. Nazwa przedmiotu Diagnostyka i eksploatacja maszyn i urzadzen
2. Punkty ECTS 6

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiéw 11

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz. Marcin Jasifski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzi w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: (30); Cw.: (0); Lab.: (30) Proj. (30) W: (15); Cw.: (0); Lab.: (18) Proj. (18)
Liczba 75 51

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Matematyka stosowana, Podstawy konstrukc;ji i eksploatacji maszyn, Materiaty konstrukcyjne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie,
zasady, metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn, procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i
w rzeczywistym Srodowisku.

CW2 | Przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn.

CW2 | Przekazanie wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wtasno$ci przemystowej,
prawa autorskiego niezbednej dla rozumienia i tworzenia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej dla rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci i dziatalno$ci gospodarcze;j.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i
podnoszenia kompetencji zawodowych

CU2 | Wyrobienie umiejetno$ci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzér nad ich eksploatacja.

CU3 | Wyrobienie umiejetnosci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich wynikéw
oraz sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi, wyciggania
wnioskow, opisu sprzetu dostrzegajac kryteria uzytkowe, prawne i ekonomiczne, konfigurowania
urzadzen komunikacyjnych w sieciach teleinformatycznych, oraz rozwigzywania praktycznych
zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne

CK1 I Przygotowanie do uczenia sie przez cate Zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
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i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z projektowani,

realizacjg proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.

CK2

Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na S$rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
wspéldziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialnosci za wspoélne realizacje, kreatywnos¢ i
przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odnosnie osiggnie¢ technicznych i

dziatania inzyniera.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu konstrukcji i | K. W05
eksploatacji maszyn i urzadzen

EPW2 | Ma podstawowg wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji i | K W06
eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systeméw technicznych

EPW3 | Ma szczegbétowa wiedze z zakresu monitorowania proceséw oraz inzynierii K. W07, K W08
urzadzen

EPW4 | Ma podstawowag wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych | K W13
zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i
procesow

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédetl, takze | K. U01, K_U04,
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym =za jezyk | K _U05
komunikacji miedzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy maszyn;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EPU2 | Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze K_U07, K_U09,
symulacje komputerowe do analiz, projektowania i oceny procesow i K_U11,
urzadzen

EPU3 Ma doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow K_U14,K Ule,
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy K_U18, K_U21,

K_U26
Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Ma s$wiadomo$¢ waznosSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki | K_ K01
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

EPK2 | Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem | K_K03
zawodu inzyniera mechanika i budowy maszyn

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

, . . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wyktadow : p -
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Pojecia podstawowe. Historia rozwoju diagnostyki. Podziat metod 2 1
diagnostyki technicznej Obiekt w aspekcie diagnostyki i eksploatacji

w2 Pojecia podstawowe. Historia rozwoju diagnostyki. Podziat metod 2 1
diagnostyki technicznej Obiekt w aspekcie diagnostyki i eksploatacji

w3 Modele eksploatacji, starzenie obiektéw. Analiza ryzyka w procesie 2 1
eksploatacji obiektéw technicznych

W4 | Modele eksploatacji, starzenie obiektoéw. Analiza ryzyka w procesie 2 1
eksploatacji obiektéw technicznych

w5 Klasyfikacja diagnostycznych parametréw stanu technicznego 2 1
maszyn, Testy diagnostyczne i metody ich tworzenia

W6 | Klasyfikacja diagnostycznych parametréw stanu technicznego 2 1
maszyn, Testy diagnostyczne i metody ich tworzenia

W7 | Wybrane metody badan stanu technicznego maszyn i urzadzen 2 1

18




m.in.: wizualne, penetracyjne, radiacyjne, ultradzwiekowe

w8

Wybrane metody badan stanu technicznego maszyn i urzadzen
m.in.: wizualne, penetracyjne, radiacyjne, ultradzwiekowe

w9

Badania statystyczne zalezno$ci miedzy zmiennymi
diagnostycznymi i wynikami dziatania systemu, Warstwa
wierzchnia, czynniki wptywajace na trwato$¢ maszyn i narzedzi

W10

Badania statystyczne zalezno$ci miedzy zmiennymi
diagnostycznymi i wynikami dziatania systemu, Warstwa
wierzchnia, czynniki wptywajace na trwato$¢ maszyn i narzedzi

W11

Badania eksploatacyjne narzedzi. Metodyka badan. Aparatura
pomiarowa do pomiarow sit, temperatur i drgan. Kryteria trwatosci.
Modelowanie trwatosci elementow systemu i catego systemu.
Modele empiryczne

w12

Badania eksploatacyjne narzedzi. Metodyka badan. Aparatura
pomiarowa do pomiardw sit, temperatur i drgan. Kryteria trwato$ci.
Modelowanie trwatos$ci elementéw systemu i catego systemu.
Modele empiryczne

W13

Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny. Stosowane czujniki i ich
rozmieszczenie. Szybka transformata Fouriera FFT.
Termodiagnostyka Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny.
Stosowane czujniki i ich rozmieszczenie. Szybka transformata
Fouriera FFT. Termodiagnostyka

W14

Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny. Stosowane czujniki i ich
rozmieszczenie. Szybka transformata Fouriera FFT.
Termodiagnostyka Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny.
Stosowane czujniki i ich rozmieszczenie. Szybka transformata
Fouriera FFT. Termodiagnostyka

W15

Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny. Stosowane czujniki i ich
rozmieszczenie. Szybka transformata Fouriera FFT.
Termodiagnostyka Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny.
Stosowane czujniki i ich rozmieszczenie. Szybka transformata
Fouriera FFT. Termodiagnostyka

Razem liczba godzin wykladéw

30

15

Lp.

Tresci laboratoriéow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Badania wizualne stanu technicznego maszyn i urzadzen

2

1

L2

Badania penetracyjne stanu technicznego maszyn i urzagdzen

2

1

L3

Weryfikacja cze$ci maszyn. Opracowanie dokumentacji
technologicznej weryfikacji dla wybranych czes$ci. Technologie

naprawy

2

1

L4

Nowoczesne technologie napraw.

L5

Kontrola jakos$ci wykonanych napraw wybranych cze$ci maszyn i
urzadzen.

L6

Termodiagnostyka uktadéw przeniesienia napedu (tozyska,
sprzegta, waty napedowe) maszyn i urzadzen

L7

Termodiagnostyka uktadéw przeniesienia napedu - przektadnia
pasowa

L8

Termodiagnostyka uktadéw przektadni zebatych maszyn i urzadzen

L9

Badania uktadéw napedowych maszyn i urzadzen z uszkodzonym
tozyskowaniem

L10

Identyfikacja rodzajow zuzycia cze$ci maszyn, identyfikacja
warunkoéw eksploatacyjnych czeSci.

L11

Zuzycie trybologiczne.

L12

Badania wibroakustyczne uktadéw napedowych maszyn i urzadzen

L13

NiewywaZenie statyczne i dynamiczne - badania.

L14

NiewywaZenie statyczne i dynamiczne -sposoby naprawy.

L15

Zajecia podsumowujace. Termin odrébkowy. Zaliczenie

NININ|N[N
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| Razem liczba godzin laboratoriéw |

30 | 18

Lp.

Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

Stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Indywidualny lub grupowy projekt dotyczacy modernizacji maszyny 2 2
lub urzadzania podlegajacemu UDT (np. podno$niki, dzwigi,
urzadzenia ci$nieniowe itp.)
P2 Indywidualny lub grupowy projekt dotyczacy modernizacji maszyny 2 1
lub urzadzania podlegajacemu UDT (np. podno$niki, dzwigi,
urzadzenia ciSnieniowe itp.)
P3 Przedstawienie ogdlnego opisu urzadzenia i =zakresu jego 2 2
modernizacji. Wstepne szKice. Studium wykonalnosci
P4 Przedstawienie ogdlnego opisu urzadzenia i =zakresu jego 2 1
modernizacji. Wstepne szkice. Studium wykonalno$ci
P5 Rysunki urzadzenia i rysunki elementéw okreslajace planowanag 2 1
modernizacje oraz wykazy modernizowanych elementéw i
podzespotdéw, schematy elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne
P6 Rysunki urzadzenia i rysunki elementéw okre$lajace planowang 2 1
modernizacje oraz wykazy modernizowanych elementéow i
podzespotéw, schematy elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne
P7 Rysunki urzadzenia i rysunki elementéw okreslajace planowang 2 1
modernizacje oraz wykazy modernizowanych elementéw i
podzespotdéw, schematy elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne
P8 Obliczenia inzynierskie (wytrzymato$ciowe, elektryczne), dobér 2 1
elementéw i czes$ci maszyn
P9 Obliczenia inzynierskie (wytrzymato$ciowe, elektryczne), dobér 2 1
elementéw i cze$ci maszyn
P10 | Obliczenia inzynierskie (wytrzymatosciowe, elektryczne), dobor 2 1
elementéw i cze$ci maszyn
P11 | Harmonogram przeprowadzania préb odbiorowych po modernizacji 2 1
P12 | Harmonogram przeprowadzania préb odbiorowych po modernizacji 2 1
P13 | Opracowanie dokumentacji techniczo- ruchowej po modernizacji 2 1
P14 | Opracowanie dokumentacji techniczo- ruchowej po modernizacji 2 1
P15 | Prezentacja dokumentacji 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszcze

6lnych form zajeé

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, komputer i projektor
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania Stanowiska laboratoryjne do
maszyn i urzadzen, badania i diagnostyki uktadéw
napedowych.
Maszyny i przyrzady pomiarowe.
Kamera termowizyjna.
Wibroskaner - czujniki pomiaru
wibracji, drgan
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | Katalogiinormy.
inzynierskiego Komputery z oprogramowaniem
M5 - dobdér wilasciwych narzedzi do realizacji zadania | CAD
inzynierskiego

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegé6lnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

Ocena podsumowujaca (P)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywno$¢

P1 - egzamin pisemny
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Laboratoria

F1 - sprawdzian (wej$cidéwka”, sprawdzian praktyczny

umiejetnosci)

F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec)
F3 - praca pisemna (sprawozdania)

P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze,

Projekt

F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec)
F4 - wypowiedz/wystgpienie (dyskusja, prezentacja

rozwigzan konstrukcyjnych)

P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F1 P2 F1 F2 F3 | P3 F2 F4 P4
EPW1 X X X X X X X X X
EPW?2 X X X X X X X X X
EPW3 X X X X X X X X
EPW4 X X X X X X X
EPU1 X X X X X X X X X
EPU2 X X X X X X X X
EPU3 X X X X X X
EPK1 X X X X
EPK2 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Zna wybrane zagadnienia z | Zna wiekszo$¢ zagadnien z | Zna wszystkie wymagane
zakresu diagnostyki i | zakresu diagnostyki i | zagadnienia yA zakresu
eksploatacji  maszyn i | eksploatacji maszyn i | diagnostyki i eksploatacji maszyn
urzadzen urzadzen i urzadzen

EPW2 Zna  wybrane terminy | Zna wiekszo$¢ termindéw | Zna wszystkie wymagane
zwigzane z wytrzymatos$cia | zwigzanych z | terminy zwigzane yA
oraz cyklem zycia maszyn i | wytrzymatoscig oraz cyklem | wytrzymatos$cia oraz cyklem
urzadzen Zycia maszyn i urzadzen zycia maszyn i urzadzen

EPW3 Ma podstawowa wiedze z | Ma poszerzona wiedze z | Ma poszerzong wiedze z zakresu
zakresu monitorowania | zakresu monitorowania | monitorowania proceséw orz
proceséw oraz inZzynierii | procesow oraz inzynierii | inzynierii urzadzen oraz wycigga
urzadzen urzadzen wnioski

EPW4 Zna wybrane standardy i Zna wiekszo$¢ standardéw i | Zna wszystkie wymagane
normy zwigzane z norm zwigzanych z standardy i normy zwigzane z
konstrukcja i eksploatacja konstrukecja i eksploatacja konstrukcja i eksploatacja
maszyn maszyn maszyn

EPU1 Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie pozyskiwac
pozyskiwacé niektére | pozyskiwa¢ informacje =z | niektére informacje z literatury i
informacje z literatury i baz | literatury i baz danych baz danych oraz interpretuje i
danych wyciagga wnioski

EPU2 Potrafi zaprojektowac | Potrafi zaprojektowac | Potrafi zaprojektowaé proces
niektére procesy | proces testowania | testowania bezpieczenistwa i
testowania bezpieczenstwa | bezpieczenstwa wycigga¢ wnioski

EPU3 Zna niektére zagadnienia | Zna zagadnienia zwigzane z | Zna zagadnienia zwigzane z
zwigzane z utrzymaniem | utrzymaniem urzadzen utrzymaniem urzadzen i potrafi
urzadzen wycigga¢ wnioski.

EPK1 Rozumie, ale nie zna | Rozumie i zna skutki | Rozumie i zna skutki, i
skutkow dziatalnosci | dziatalno$ci inzynierskiej pozatechniczne aspekty
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inzynierskiej

dziatalnosci inzynierskiej

EPK2 Potrafi wspotdziataé
grupie.

w | Potrafi wspétdziatac i Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé
pracowac w grupie, w grupie przyjmujac w niej réozne
przyjmujac w niej rézne role | role i ponosi¢ odpowiedzialnos$¢
za wspolnie realizowane
dziatania.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - egzamin
Laboratorium, projekt — zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:

1. S.Leber, Wybrane problemy eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii

Eksploatacji - PIB, Radom 2011

G N

J. Blata, ]. Juraszek: Metody diagnostyki technicznej - teoria i praktyka, Ostrawa 2013
M. Dietrich. Podstawy konstrukcji maszyn T1, T2, T3. WNT, 2008 Warszawa

Z. Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2010.

Nizinski S., Michalski R, 2007r., Utrzymanie pojazddéw i maszyn, wyd. ITE Radom,

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. A. Kasprzycki, W. Sochacki, Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2009. Publikacja finansowana w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Ksigzka dostepna w wersji elektronicznej na stronie internetowe;j.

2. W. Chomczyk. Podstawy konstrukcji maszyn; elementy, podzespoty i zespoty maszyn i urzadzen. WNT,

Warszawa 2008

3. Janecki, Hebda, 1972r., Tarcie, smarowanie i zuzycie czesci maszyn, wyd. WNT Warszawa.
4. W. Szandriczew: Technologia napraw pojazdéw samochodowych, PWN, W-wa 1979
5. S. Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa 2004
L - Obciazenie praca studenta:
Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 51
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 15 19
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie sprawozdan 15 20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15 20
Przygotowanie do egzaminu 15 20
Suma godzin: 150 150
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 6 6

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Marcin Jasinski

Data sporzadzenia / aktualizacji

12.06.2020

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Marcin.Jasinski@poczta.onet.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C15

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy automatyzacji proceséw produkcyjnych
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow 111

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora N mgr inz. Grzegorz Wtazewski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Lab. : 30; Proj. 30 W: 10; Lab. 18; Proj. 18
Liczba godzin ogétem | 75 46

C - Wymagania wstepne

| Podstawowe wiadomoS$ci dotyczace automatyki i proceséw produkcyjnych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza
CW1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy z zakresu podstaw mechanizacji i automatyzacji produkc;ji
CW2 | Przekazanie wiedzy w zakresie doboru srodkéw technicznych usprawniajacych dziatanie maszyn i
linii technologicznych poprzez mechanizacje i automatyzacje.
Umiejetnosci
CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie wtasciwego doboru rozwigzan automatyzacji procesu
produkgcji do przyjetych zatozen
CU2 | Wyrobienie umiejetnosci odnosnie wykorzystania dostepnych srodkéw technicznych do
powierzonego zadania zwigzanego z automatyzacja procesu produkcji.
Kompetencje spoteczne
CK1 | Uswiadomienie konieczno$ci ciggtego ksztatcenia sie w kontekscie odpowiedzialno$ci za zgodna z

wymaganiami realizacje powierzonego zadania z zakresu automatyzacji procesu produkcji

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | ma wiedze og6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu budowy i K W05, K W16
dziatania wspétczesnych zautomatyzowanych maszyn urzadzen i
technologicznych
EPW2 | zna podstawowe narzedzia i techniki oraz ma uporzadkowana wiedze z K_ W09, K W10
zakresu srodkéw automatyzacji operacji proceséw produkcyjnych oraz
robotyzacji cyklu pracy maszyn technologicznych.
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i K_U03, K_U23,

projektowego dotyczacego zastosowan srodkéw automatyzacji i robotyzacji K_U24, K_U25,
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procesdw wytwarzania oraz przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wyniki
postulowanych usprawnien technicznych i organizacyjnych

K_U26

EPU2

potrafi oceni¢ efektywnos¢ proceséw i urzadzen a nastepnie dokona¢ wyboru
uzasadnionego stopnia automatyzacji operacji procesu produkcyjnego oraz
zinterpretowac oczekiwane wyniki

K_U12,K_U19,

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy tworzac rozwigzania
automatyzacji stanowisk produkcyjnych z uwzglednieniem korzysci
biznesowych oraz spotecznych

K_KO02

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Podstawowe definicje i okres$lenia dotyczace automatyzacji i 1 1
robotyzacji produkcji.

W2 Metody i $Srodki techniczne automatyzacji produkcji wielkoseryjnej. 2 2

w3 Zautomatyzowane obrabiarki CNC, centra obrébkowe i 2 1
autonomiczne stacje obrébkowe

W4 | Wykorzystanie uktadow regulacji i sterowania oraz sterownikéw 2 2
PLC w procesach produkcyjnych

W5 | Wykorzystanie robotdw w procesach produkcyjnych 2 1

W6 | Zasady doboru stopnia automatyzacji i robotyzacji procesow 2 1
produkcyjnych

w7 Niezawodno$¢ automatycznych systemdédw produkcyjnych 2 1

W8 Konsekwencje automatyzacji i robotyzacji proceséw produkcyjnych 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Tresci laboratoriow L iczba godzin .na stu.diach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Projektowanie systemdw automatyki przemystowe;j.

L2 Projektowanie systeméw automatyki przemystowe;j. 2 1

L3 Projektowanie systeméw automatyki przemystowe;j. 2 2

L4 Projektowanie systeméw automatyki przemystowe;j. 2 1

L5 Pomiary i sterowanie zaawansowanymi systemami automatyki 2 1
przemystowe;j.

L6 Pomiary i sterowanie zaawansowanymi systemami automatyki 2 1
przemystowe;j.

L7 Pomiary i sterowanie zaawansowanymi systemami automatyki 2 1
przemystowe;j.

L8 Pomiary i sterowanie zaawansowanymi systemami automatyki 2 1
przemystowe;j.

L9 Diagnostyka i nadzorowanie systeméw automatyki przemystowe;j. 2 1

L10 | Diagnostykainadzorowanie systemdw automatyki przemystowe;j. 2 1

L11 | Systemy rozproszone i sieci komunikacyjne w systemach 2 1
automatyki przemystowe;.

L12 | Systemy rozproszone i sieci komunikacyjne w systemach 2 1
automatyki przemystowe;.

L13 | Systemy rozproszone i sieci komunikacyjne w systemach 2 2
automatyki przemystowe;j.

L14 | Systemy rozproszone i sieci komunikacyjne w systemach 2 2
automatyki przemystowe;j.

L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
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Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci projektow stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie do automatyzacji proceséw produkcyjnych 2 1

P2 Opracowanie wariantowych rozwigzan procesu wytwarzania czesci 2 1
maszyn

P3 Dobor wtasciwych technik i Srodkéw automatyzacji cykli 2 2
produkcyjnych.

P4 Testowanie przetwornikdw sterowania silnikiem. 2 1

P5 Projekt uktadu sterowania z wykorzystaniem elementow 2 1
pneumatycznych.

P6 Projekt uktadu sterowania z wykorzystaniem elementéw 2 1
mechanicznych.

P7 Analiza poréwnawcza alternatywnych przebiegéw procesu 2 1

P8 Wplyw automatyzacji na czasochtonnos$¢ i jako$¢ procesu 2 1

P9 Konstrukcja i dziala nie oraz obstuga robota przemystowego 2 1

P10 | Projekt uktadu sterowania zautomatyzowang linia montazowa z 2 1
wyKkorzystaniem robota przemystowego.

P11 | Analiza zatozen do projektu zautomatyzowanego procesu 2 1
produkcyjnego

P12 | Koncepcja zautomatyzowanego procesu produkcyjnego 2 1

P13 | Przygotowanie projektu automatyzacji wybranego procesu 2 2

P14 | Analiza poréwnawcza korzys$ci z automatyzacji wybranego procesu 2 2

P15 | Ocena projektu automatyzacji wybranego procesu 2 1
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M2 - Metoda problemowa- Projektor multimedialny.
wyktad problemowy,

Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania stanowisko komputerowe
komputerowego wspomagajacego audyt zasobéw z dostepem do oprogramowania
informatycznych, ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ wspomagajacego audyt zasobéw
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania informatycznych
zgromadzonych informacji,

Projekt M5 - Metoda praktyczna Stanowiska komputerowe wraz

realizacja zadania inzynierskiego w grupie,

z oprogramowaniem, stanowiska
do badania uktadéw

sterowania, stanowisko

symulacji systemu produkcyjnego.

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegé6lnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F1 - sprawdzian P1 - egzamin
pisemny, ,wejsciowka” pisemny sprawdzajgcy wiedze z
calego przedmiotu
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P2 - kolokwium praktyczne
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy
wlasnej),
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia z
wykorzystaniem oprogramowania),
Projekt F5 - ¢wiczenia praktyczne P4 - praca pisemna

¢wiczenia sprawdzajgce umiejetnosci, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia z wykorzystaniem sprzetu fachowego,
projekty indywidualne i grupowe

projekt
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H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F1 P1 F2 F5 P2 F5 P4
EPW1 X X X X X
EPW?2 X X X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Zna wybrane terminy Zna wiekszo$¢ terminéw Zna wszystkie wymagane
zZwigzane z zwigzanych z terminy zwigzane z
bezpieczenstwem bezpieczenstwem bezpieczenstwem
funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania
zautomatyzowanych zautomatyzowanych zautomatyzowanych proceséw
proceséw produkcyjnych proceséw produkcyjnych produkcyjnych

EPW2 Zna wybrane terminy Zna wiekszo$¢ terminéw Zna wszystkie wymagane
zwigzane z zwigzanych z terminy zwigzane z
programowaniem, programowaniem, programowaniem,
monitorowaniem i oceng monitorowaniem i oceng monitorowaniem i oceng
funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania
zautomatyzowanych zautomatyzowanych zautomatyzowanych proceséw
procesOw produkcyjnych. proceséw produkcyjnych. produkcyjnych.

EPU1 Potrafi zaprogramowac | Potrafi zaprogramowac | Potrafi zaprogramowac
niektéore funkcje uktadéw | wiekszo$¢ funkcji ukltadéw | wszystkie funkcje wymagane
sterowania. sterowania. do sterowania uktadéw wraz z

ich wta$ciwg synchronizacja.

EPU2 Potrafi zaplanowac | Potrafi ~ zaplanowac¢ i | Potrafi zaplanowa,
symulacje dla dowolnego | przeprowadzi¢ symulacje dla | przeprowadzi¢ symulacje oraz
zakresu  automatycznego | dowolnego zakresu | zinterpretowac uzyskane
sterowania procesem. automatycznego sterowania | wyniki dla dowolnego zakresu

procesem. automatycznego sterowania
procesem.

EPK1 Rozumie, ale nie zna Rozumie i zna skutki potrzeby | Rozumie i zna skutki, i

skutkéw potrzeby ciggtego
uczenia sie w zakresie
nowych rozwigzan dla
systemow
zautomatyzowanego
sterowania procesem.

ciagtego uczenia sie w
zakresie nowych rozwiagzan
dla systeméw
zautomatyzowanego
sterowania procesem.

pozatechniczne aspekty
zwigzane z potrzebg uczenia sie
w zakresie nowych rozwigzan
dla systeméw
zautomatyzowanego
sterowania procesem.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - Egzamin

Laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Szelerski M. W.,, Automatyka przemystowa w praktyce : projektowanie, modernizacja i naprawa - Krosno :
Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", 2016.
2. Debowski A., Automatyka : podstawy teorii - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.
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3. Kaczmarek W., Panasiuk J., Robotyzacja proces6w produkcyjnych - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2017.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. SatatR, Korpysz K., Obstawski P. Wstep do programowania sterownikéw PLC. WK} 2010

2. Zelazny M. Podstawy automatyki Warszawa. PWN 1976

3. Wrotny T. Modelowanie zrobotyzowanych i elastycznych systeméw produkcyjnych. /Robotyka i
elastycznie zautomatyzowana produkcja. Warszawa 1991 Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

L - Obcigzenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 24
Przygotowanie projektu 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Przygotowanie do egzaminu 15 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Grzegorz Wiazewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 19 czerwca 2020 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gwlazewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.1.6

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogoélne

1. Nazwa przedmiotu Logistyka i organizacja produkcji
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiéw 111

6. Imie i nazwisko koordynatora dr Marcin Cywinski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia mgr Teresa Krassowska

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: (30) Lab: (30) W: (15) Lab: (18)

Liczba 60 33

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw ekonomii, umiejetno$¢ interpretowania zjawisk ekonomicznych

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

trendy we wspobtczesnej gospodarce.

CW1 | Przekazanie specjalistycznej i profesjonalnej wiedzy z zakresu logistyki i organizacji produkcji,
obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody, techniki uwzgledniajac najnowsze

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania, integrowania i analizy
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet w zakresie logistyki i organizacji produkcji.

Kompetencje spoteczne

odpowiedzialno$ci w obszarze zawodowym.

CK1 | Studentrozumie potrzeby ksztaltowania umiejetnosci zaangazowania oraz poczucia

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i | Kierunkowy efekt
kompetencji spotecznych (K) ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student identyfikuje i zna podstawowe pojecia i wspotczesne teorie K W11, K W14,
ekonomiczne dotyczace sterowania produkcja, stosujac aktualne trendy K W15, K W16,
roZwojowe procesow K W17

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi pozyska¢, zaobserwowac i analizowac¢ informacje dotyczace K_U01, K_UOS5,
podstawowych proceséw logistycznych zachodzacych w przedsiebiorstwie, | K U06, K_U10
uzywajac odpowiednich metod, technik i narzedzi informatycznych, K U12,K_U13
dokonuje ich interpretacji oraz umie ocenic ich efektywno$¢; projektuje K _U21,K_U23,
proste procesy logistyczne K_U25,K U26

Kompetencje spoteczne (EPK...)
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EPK1

organizacji wykazujac poszanowanie dla przepiséw prawa i norm
etycznych

Student wykazuje potrzebe ciggtego poszerzania i pogtebiania wiedzy z
zakresu logistyki i organizacji produkcji, wyrazajac przy tym opinie wlasne i

K_K01, K_K03

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawowe aspekty planowania i sterowania produkcja, jej funkcje 2 2
i istota
w2 Przepltywy w logistyce (fizyczne, informacyjne), klasyfikacja 2 1
zasob6éw metoda ABC (metoda Lorenzo-Pareto) oraz Klasyfikacja
XYZ
w3 Skuteczna kontrola zapaséw - nowoczesny magazyn: oznakowanie 2 2
towar6w, kody kreskowe, skanery
W4 Metody wyceny zapaséw 2 1
W5 Mapowanie proceséw produkcyjnych 2 1
we Metody i narzedzia Lean Management w sterowaniu produkcjg w 2 1
przedsiebiorstwie.
W7 Optymalizacja procesu zaopatrzenia materiatowego- metoda MRP 2 1
w8 Realizacja zlecenia produkcyjnego w przedsiebiorstwie 2 1
produkcyjnym (drzewo produktu -BOM materiatowy-
harmonogram produkcji-kontrola zapaséw)
W10 | Narzedzia informatyczne wspomagajgce optymalizacje produkcji 2 1
W11 | Systemy ERP w przedsiebiorstwie 2 1
W12 | Metody miedzykomoérkowego sterowania przeptywem , metody 1 1
wewnatrzkomoérkowego sterowania przeptywem produkcji
W13 | System Just In Time w procesach produkcyjnych 2 1
W14 | Wykorzystywanie wiedzy technologicznej w procesach sterowania 1 1
przeptywem produkcji , uwarunkowanie determinujgce dobor
metod sterowania produkcja
W15 | Planowanie operatywne i sterowanie produkcja , metody 2 1
harmonijnego przeptywu materiatéw w procesie produkcyjnym
W16 | Kontrola w procesie sterowania produkcja, elastyczne systemy 2 1
wytwarzania
W17 | Systemy virtual and fractal management oraz chaordic organization 2 1
manufacturing, kluczowe aspekty wspoétczesnej produkcji - lean,
virtual, agile
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
Lp. | Trescilaboratoriéw L iczba godzin ra stu.diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Metody prognozowania i planowania potrzeb materiatowych- 2 2
analiza ABC
L2 Metody prognozowania i planowania potrzeb materiatowych- 2 2
analiza XYZ; potgczona analiza ABC/XYZ
L3 Metody wyceny zapaséw i ich rozchoddéw ( LIFO,FIFO)- 2 1
wykorzystane makr i formularzy Excel
L4 Metody wyceny zapaséw i ich rozchodéw ( LIFO,FIFO)- 2 1
wykorzystane makr i formularzy Excel
L5 Solver - narzedzie optymalizacji produkcji 2 1
L6 Solver - narzedzie optymalizacji produkcji 2 1
L7 Mapowanie proceséw produkcyjnych 2 1
L8 Mapowanie proceséw produkcyjnych 2 1
L9 Analiza MRP -planowanie potrzeb materiatowych w Excelu 2 1
L10 | Analiza MRP -planowanie potrzeb materiatowych w Excelu 2 1
L11 | Systemy informatyczne w przedsiebiorstwach- systemy ERP- iScala 2 1
L12 | Systemy informatyczne w przedsiebiorstwach- systemy ERP- iScala 2 1
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L13 | System iScala- realizacja zlecenia produkcyjnego 2 1

L14 | System iScala- realizacja zlecenia produkcyjnego 2 1

L15 | Kolowkium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M2 - Wyktad problemowy, wyktad z elementami analizy | Projektor multimedialny, tablica,
zrédtowej i dyskusji, wyktad problemowy potgczony z tablica z arkuszem papierowym,
dyskusja, pokaz prezentacji multimedialnej, wyktad z sala komputerowa
wykorzystaniem materiatéw multimedialnych
prezentacja wybranych zagadnien

Laboratoria M1 - objasnienie , wyjasnienie Projektor multimedialny, tablica,

M5.1.b Metoda praktyczna / Pokaz/ prezentacja modeli,
procesow

M5.2.c,d,g analiza modeli, zjawisk, proceséw, referatow
M5.3.c- ¢w. laboratoryjne doskonalgce obstuge
oprogramowania komputerowego oraz umiejetnosc¢
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania
zgromadzonych informacji

M5.4.b,c - przygotowanie sprawozdania, referatu

tablica z arkuszem papierowym,
sala komputerowa

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegoélnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybdr z listy)

Wyktad F2 - Obserwacja podczas zaje¢ oraz aktywnos$¢ P5 - Wystgpienie/rozmowa
sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu

Laboratoria F1 - Sprawdzian praktyczny umiejetnosci, P3 - ocena podsumowujgca

F2 -obserwacja/aktywno$c¢ - ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zaje¢/ w domu.
F3 - Pisemna analiza problemu/ sprawozdanie

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze.

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia

wstawic ,x”)

Efekty Wyktady Laboratoria
przedmiotowe F2 P5 F1 | F2 F3 P3
EPW1 X X X X X
EPU1 X X X X X
EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Znai potrafi omdéwic Znaipotrafi omoéwic Znaipotrafi omoéwic wszystkie
niektére wymagane wiekszo$¢ wymaganych wymaganych zagadnienia dotyczace
zagadnienia z zakresu zagadnien dotyczacych sterowania produkcjg; zna aktualne
logistyki i organizacji sterowania produkcja, trendy rozwojowe w zakresie
produkcji logistyki i organizacji produkcji

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie, bezbtednie
niektérymi metodami i | postuzy¢é sie wiekszo$cig | postuzy¢ sie poznanymi metodami i
narzedziami, ogélnie | metod i narzedzi, analizuje | narzedziami, dogtebnie analizuje
analizuje procesy | procesy zachodzace w | procesy zachodzace w
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zachodzace w | przedsiebiorstwie, dobrze | przedsiebiorstwie, dobrze ocenia ich

przedsiebiorstwie ocenia ich efektywnos¢, | efektywnos¢, potrafi zaprojektowac
potrafi zaprojektowac | proces logistyczny
prosty proces logistyczny
EPK1 Wykazuje potrzebe | Wykazuje potrzebe | Wykazuje potrzebe ciggtego
ciggltego poszerzania i | ciagtego  poszerzania i | poszerzania i pogtebiania wiedzy
pogtebiania wiedzy. poglebiania wiedzy. | wyrazong bardzo dobrym
Wyraza wtasne opinie. przygotowaniem, aktywno$cia na

zajeciach oraz dogtebnie
przygotowywanymi analizami/
sprawozdaniami. Wyraza witasne
opinie i konstruktywne wnioski.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Ciesielski M, Instrumenty zarzqdzania logistycznego, PWE, Warszawa 2006
2. Brzezinski M., Organizacja produkcji w przedsiebiorstwie, Difin, Warszawa 2013
3. Skowronek Cz., Sarjusz-Wolski Z., Logistyka w przedsiebiorstwie, , PWE, Warszawa 2007
4. Piszl, Sek T, Kielecki W., Logistyka w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2012
5. Coyle]., Bardi E,, Langley Jr.]., Zarzgdzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Brdulak H., Logistyka przysztosci, PWE, Warszawa 2010
2. Grandy E., Podstawy zarzqdzania produkcjq, Difin, Warszawa 2013
3. Szymoniek A., Logistyka produkcji, Difin, Warszawa 2012
4. Murphy P., Wodo D., Nowoczesna logistyka, Helion, Warszawa 2011
5. Gryffin RW., Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2013

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 12
Przygotowanie prezentacji dla scenariuszy treningowych 5 5
Przygotowanie do sprawdzianu 5 10
Przygotowanie do zaliczenia 5 10
Przygotowanie case study na bazie wybranej organizacji 5 10
Wizyta studyjna w zakltadzie pracy 5 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego mgr Teresa Krassowska
Data sporzadzenia / aktualizacji 16 czerwca 2020 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) tkrassowska@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) 17

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogoélne

1. Nazwa przedmiotu Technologie tworzyw sztucznych
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 111

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz Anna Fajdek-Bieda
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: (30); Cw.: (0); Lab.: (15) Proj. (30) W: (18); Cw.: (0); Lab.: (10) Proj. (18)
Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomos$ci z chemii organiczne;j.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami polimeréw i tworzyw
sztucznych stosowanych w inZzynierii materialowej. Studenci zapoznaja sie z metodami
otrzymywania polimeréw, ich budowa chemiczng, wtasciwosciami, zastosowaniami, metodami
przetwoérstwa i formowania oraz mozliwo$ciami recyklingu materiatéw polimerowych.

Umiejetnosci

Cu1

Student wynosi umiejetno$¢ doboru materiatéw polimerowych do réznych zastosowan, wiedze na
temat metod badania ich struktury i wtasciwosci oraz jest przygotowany do prac wspomagajacych
projektowanie materiatlowe i technologiczne w przemysle oraz jednostkach przemystowego
zaplecza badawczego.

Kompetencje spoteczne

CK1

Wyrobienie umiejetnosci kreatywnego myslenia.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U)i | Kierunkowy efekt

kompetencji spotecznych (K) ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1

Student ma uporzadkowang wiedze o budowie chemicznej polimeréw, | K W03, K W14
korelacji pomiedzy budowa na poziomie molekularnym i wtasciwosciami
makroskopowym. Zna metody otrzymywania podstawowych tworzyw
sztucznych i ich zastosowania oraz ma podstawowa wiedze o metodach
badan polimeréw, umie interpretowa¢ wyniki tych badan.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1

Student potrafi przygotowac opis wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego, K_U09, K_U16,
przedstawi¢ wyniki w formie graficznej lub tabeli, interpretowaé wyniki K _U18,K_U22,
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przeprowadzonych badan oraz potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole K_U26
oraz samodzielnie poszerzac i pogtebia¢ swojg wiedze.
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz pracy w zespole. | K_K02

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wybrane polimery addycyjne - otrzymywanie, budowa i 2 1
wlasciwosci, zastosowanie i przetwérstwo- polietylen, polipropylen.
w2 Wybrane polimery addycyjne - otrzymywanie, budowa i 2 1
wlasciwosci, zastosowanie i przetworstwo- polistyren, poli(chlorek
winylu).
w3 Wybrane polimery addycyjne - otrzymywanie, budowa i 2 1
wlasciwosci, zastosowanie i przetwérstwo- poliuretany.
W4 Polimery kondensacyjne - fenoplasty, aminoplasty, poliestry, 2 1
poliakrylany.
W5 Polimery kondensacyjne —poliweglany, poliamidy. 2 1
Weé Polimery kondensacyjne -zywice epoksydowe, silikony; 2 1
w7 Modyfikowane polimery naturalne - acetyloceluloza. 2 1
w8 Modyfikowane polimery naturalne - acetyloceluloza, nitroceluloza, 2 1
kauczuk chlorowany, chitozan;
w9 Modyfikowane polimery naturalne - acetyloceluloza, nitroceluloza, 2 1
kauczuk chlorowany, chitozan;
W10 | Polimery degradowalne - polimery fotodegradowalne. 2 1
W11 | Polimery degradowalne - polimery biodegradowalne. 2 1
W12 | Polimery degradowalne ~-kompozyty z wtéknami naturalnymi; 2 1
W13 | Dodatki uszlachetniajgce tworzywa sztuczne - plastyfikatory, 2 1
stabilizatory, antystatyki.
W14 | Dodatki uszlachetniajgce tworzywa sztuczne -srodki zmniejszajace 2 1
palno$¢, pigmenty, barwniki, biocydy.
W15 | Recykling tworzyw sztucznych. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
Lp. | Trescilaboratoriéw L iczba godzin ra stu.diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zapoznanie studentéw z zasadami BHP w laboratorium fizyko- 1 1
chemicznym.
Kazdy student przystepujacy do ¢wiczen laboratoryjnych musi
odby¢ szkolenie w zakresie przepiséw porzadkowych i BHP
obowiazujacych w pracowni chemicznej, oraz udzielenia pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach. Informacje na temat wyposazenia
studentéw oraz formach uzyskiwania zaliczenia. Osoby
przeszkolone skladaja pisemne o$wiadczenie.
L2 Identyfikacja tworzyw sztucznych 2 2
L3 Identyfikacja tworzyw sztucznych 2 1
L4 Badanie zachowania na $ciskanie 2 1
L5 Badanie zachowania na zginanie 2 1
L6 Badanie zachowania na skrecanie 2 1
L7 Analiza XRF tworzyw sztucznych 2 2
L8 Omowienie sprawozdan 2 1
Razem liczba godzin wykladéow 15 10
- . Liczba godzin na studiach
Lp- Tresci projektu stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 2 1
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
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P3 Analiza mozliwos$ci implementacyjnych. 2 1
P4 Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P5 Identyfikacja tworzyw sztucznych 2 1
P6 Zajecia obliczeniowe: badanie zachowania na Sciskanie 2 1
P7 Zajecia obliczeniowe: badanie zachowania na Sciskanie 2 1
P8 Zajecia obliczeniowe: badanie zachowania na zginanie 2 1
P9 Zajecia obliczeniowe: badanie zachowania na zginanie 2 1
P10 Zajecia obliczeniowe: badanie zachowania na skrecanie 2 1
P11 Zajecia obliczeniowe: badanie zachowania na skrecanie 2 1
P12 Analiza XRF tworzyw sztucznych 2 1
P13 Prezentacja projektéw. 2 1
P14 Prezentacja projektéw. 2 1
P15 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin projektu 30 15

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor

Laboratorium M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie Zestawy doswiadczalne
eksperymentoéw z wykorzystaniem zestawow Spektrofotometry, spektrometr,
laboratoryjnych metno$ciomierz

Projekt F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna projektor

formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedz problemowa, analiza projektu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F2, aktywnos¢ podczas wyktadéw - rozwigzywanie P1, egzamin
Probleméw
Laboratorium | F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia sprawdzajace P3, ocena podsumowujaca
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze z kazdego ze
sprawozdan
Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié ,x”)
Laboratoriu Projekt
Efekty Wyktad m )
przedmiotowe 2 P1 FS P3 F4 P4
EPW1 X X X X X X
EPU1 X X X X X
EPK1 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Zna podzial  tworzyw | Zna podzial tworzyw | Zna podziat tworzyw sztucznych, oraz
sztucznych, oraz metody ich | sztucznych, oraz | metody ich otrzymywania,
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otrzymywania, metody ich | zastosowwnia w  stopniu bardzo
zastosowwnia w stopniu | otrzymywania, dobrym
niezbednym zastosowwnia w
stopniu dobrym
EPU1 Potrafi ~ wymieni¢ oraz | Potrafi wymieni¢ oraz | Potrafi wymienié¢ oraz interpretowaé

interpretowaé wyniki badan
laboratoryjnych  tworzyw
sztucznych ~w  stopniu

interpretowa¢  wyniki
badan laboratoryjnych
tworzyw sztucznych w

dobrym

wyniki badan
tworzyw sztucznych w stopniu bardzo

laboratoryjnych

niezbednym stopniu dobrym

EPK1 Posiada mierng umiej¢tnos¢ | Posiada prawidlowa | Posiada bardzo dobrg umiejetnosé
pracy W zespole oraz | umiejetno$¢ pracy Ww | pracy w zespole oraz zdolno$é
zdolnosé samodzielnego | zespole oraz zdolno$¢ | samodzielnego uczenia sig..

uczenia sie.

samodzielnego  uczenia
sig..

] - Forma zaliczenia przedmiotu

wyktady - egzamin
laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Chemia polimeréw, Tom i I, p/r Z. Florjanczyka i S. Penczka, Oficyna Wydaw. PW, Warszawa 1998
2. Chemia polimerow, J. Pielichowski, A. Puszynski, WNT, Krakéw 2004
3. Technologia tworzyw sztucznych, J. Pielichowski, A. Puszynski, WNT, Warszawa 1994
4. Tworzywa sztuczne. Materiatoznawstwo i przetworstwo, K. Dobrosz, A. Matysiak, WSiP, Warszawa 1994

5. Wstep do nauki o polimerach, W. Luzny, Uczelniane Wyd. Nauk.-Dyd. AGH, Krakéw 1999

L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 10 14
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do laboratorium 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inZ. Anna Fajdek-Bieda
Data sporzadzenia / aktualizacji 15.06.2020

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) fajdeka@wp.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) C.18

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw I stopien

Forma studiow Studia stacjonarne / niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogoélne

1. Nazwa przedmiotu Technologie laczenia metali
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiéw 111

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz. Jan Siuta
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: (30); Lab. (15) Proj. (30) W: (15); Lab. (18; )Proj. (18)
Liczba 75 51

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw nauki o materiatach oraz wytrzymatosci materiatléw

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

przekazanie wiedzy w zakresie: wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, metody i
techniki taczenia metali ze szczeg6lnym uwzglednieniem proceséw spajania, sposobu korzystania
z norm i dyrektyw UE materialy zwtaszcza w projektowaniu potaczen spajanych przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz zwigzanych z wykonawstwem i remontami urzadzen
podlegajacych przepisom dozoru technicznego.

Umiejetnosci

Cu1

wyrobienie umiejetnosci projektowania i nadzorowania wykonawstwa polaczen spajanych oraz
praktycznego zastosowania wtasciwych metod badawczych oraz norm i przepiséw dyrektywnych
w ocenie tych potaczen

Kompetencje spoteczne

CK1

u$wiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
wspotdziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialnos$ci za wspdlne realizacje, kreatywnos¢ i
przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odno$nie osiggnie¢ technicznych i
dziatania inzyniera

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U)i | Kierunkowy efekt

kompetencji spotecznych (K) ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1 | ma szczegdtowg wiedze z zakresu monitorowania proceséw oraz inzynierii | K W07, K. W08
urzgdzen dozorowych

EPW2 | ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych K W13, K W14
zwigzanych z budowsg, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i
procesow
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Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania | K_U03,K_U19,
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omdwienie wynikow | K U24, K U26
realizacji tego zadania

EPU2 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy | K_U07, K_U09
projektowaniu i tworzeniu urzadzen i procesow

EPU3 | potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do | K U16,K _U17,
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw, | K U18, K_U20
urzgdzen oraz wybiera¢ i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Ma s$wiadomos¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki | K_K04
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec
- . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow Stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie do wyktadu. Urzadzenia do spawania i lutowania. 2 1
Zasady BHP w pracach spawalniczych
w2 Rodzaje potaczen metali. Potgczenia nieroztgczne- potaczenia 2 2
klejone. Lutowanie metali-budowa i wlasnosci ztgcza, rodzaje lutow
i topnikéw
w3 Spawanie metali ~-wiadomo$ci podstawowe o procesach spawania, 2 1
metody spawania.
W4 Spawanie gazowe metali. 2 2
W5 Spawanie tukowe elektroda otulong, elektroda topliwa i nietopliwg 2 1
w ostonie gazéw, spawanie gazowe.
weé Spawanie metali w ostonie gazdw ochronnych. 2 1
W7 Spawanie wodorowo - tlenkowe metali. 2 1
W8 Procesy lutowania i lutospawania metali. 2 1
W9 Zgrzewanie metali. 2 1
W10 | Klejenie metali. 2 1
W11 | Materiaty podstawowe do spawania, spawalno$¢ stali, grupy 2 1
materiatowe
Materiaty dodatkowe do spawania.
W12 | Rodzaje zlaczy spawanych, Instrukcja technologiczna spawania 2 2
Odksztalcenia spawalnicze, zabiegi cieplne w procesach
spawalniczych.
W13 | Niezgodnosci spawalnicze, sposoby oceny potgczen spawanych. 2 1
Wymagania dotyczace technologii spawania, egzamin spawaczy .
W14 | Spawanie urzadzen podlegajacych przepisom dozoru technicznego. 2 1
Technologie ciecia tlenowego, projektowanie potgczen spawanych.
W15 | Zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
Lp. Tresci laboratoriéw L iczba godzin na stu_diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do wyktadu. Urzadzenia do spawania i lutowania. 1 1
Zasady BHP w pracach spawalniczych
L2 Spawanie gazowe metali. 2 1
L3 Spawanie tukowe elektroda otulong, elektroda topliwa i nietopliwg 2 1
w ostonie gazéw, spawanie gazowe.
L4 Spawanie metali w ostonie gazéw ochronnych. 2 1
L5 Spawanie wodorowo - tlenkowe metali. 2 1
L6 Lutowanie i lutospawanie metali. Zgrzewanie metali. 1 1
L7 Klejenie metali. 1 1
L8 Instrukcja technologiczna spawania Odksztatcenia spawalnicze, 2 1
zabiegi cieplne w procesach spawalniczych.
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L9 Technologie ciecia tlenowego, projektowanie potaczen spawanych. 1 1

L10 | Zaliczenie przedmiotu. 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

- L. Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci projektow Stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie do projektowania konstrukcji spawanych 2 1

P2 Ztacza spawane. Charakterystyka spoin ze wzgledu na ich 2 2
wytrzymatosé

P3 Ztacza spawane. Charakterystyka spoin ze wzgledu na ich 2 1
wytrzymatosé

P4 Dobér materiatow na konstrukcje spawane 2 2

P5 Dobér materiatéw na konstrukcje spawane 2 2

P6 Wymagania i zalecenia w ksztaltowaniu weztéw spawanych 2 1
konstrukcyjnych

P7 Wymagania i zalecenia w ksztaltowaniu weztéw spawanych 2 1
konstrukcyjnych

P8 Wymiary obliczeniowe i wymagania konstrukcyjne dla spoin 2 1
czotowych i pachwinowych

P9 Wymiary obliczeniowe i wymagania konstrukcyjne dla spoin 2 1
czotowych i pachwinowych

P10 | Zasady obliczen wytrzymatosciowych spoin czotowych obcigzonych 2 1
statycznie

P11 | Zasady obliczen wytrzymatosciowych spoin czotowych obcigzonych 2 1
statycznie

P12 | Obliczenia wytrzymato$ciowe typowych potaczen spawanych 2 1

P13 | Obliczenia wytrzymatos$ciowe typowych potaczen spawanych 2 1

P14 | Obliczenia wytrzymato$ciowe typowych potaczen spawanych 2 1

P15 | Zaliczenie projektu 2 1
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, Wyktad interaktywny, pokazy multimedialne, wizyty | projektor ,multimedia
studyjne

Laboratorium M5, éwiczenia laboratoryjne - wykonanie Zestawy doswiadczalne
eksperymentéw z wykorzystaniem zestawow Spektrofotometry, spektrometr,
laboratoryjnych metno$ciomierz

Projekt M5 realizacja zadania inzynierskiego w grupie, | projektor, tablica

selekcjonowanie, grupowanie i doboér informacji do
realizacji zadania inzynierskiego

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegdélnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P2 - kolokwium
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy
wtasnej, prace domowe itd.).
Laboratorium | F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia sprawdzajace P3, ocena podsumowujaca
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze z kazdego ze
sprawozdan
Projekt F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja P5 - wystgpienie/rozmowa

projektu, referat, raport, pisemna analiza problemu itd.).

(prezentacja, omdéwienie problemu

itd.).
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H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P2 F5 P3 F3 P5
EPW1 X X X X X
EPW2 X X X
EPU1 X X X
EPU2 X X
EPU3 X X X
EPK1 X X X X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmi Dostateczny dobry bardzo dobry
otowy dostateczny plus dobry plus 5
efekt 3/3,5 4/4,5
ksztalcen
ia (EP..)

EPW1 Zna podstawowe pojecia z Zna podstawowe pojecia z Zna szczegb6lowe pojecia z zakresu
zakresu monitorowania zakresu monitorowania monitorowania proces6w oraz
procesdw oraz inzynierii procesow i wlasciwie stosuje inzynierii urzadzen dozorowych,
urzadzen dozorowych ja w inZynierii urzadzen potrafi zastosowac je w praktyce

dozorowych

EPW2 Opanowat wiedze przekazang | Opanowatl wiedze dotyczaca Opanowat wiedze dotyczaca
w trakcie zaje¢ oraz dotyczacg | standardéw i norm standardéw i norm technicznych
standardéw i norm technicznych dotyczacych dotyczacych budowy i eksploatacji
technicznych dotyczacych budowy i eksploatacji maszyn | maszyn, potrafi je zastosowac oraz
budowy i eksploatacji maszyn | i potrafi je zastosowaé znalez¢ rozwigzania wariantowe

EPU1 Opanowat umiejetno$¢ Opanowat umiejetnosc¢ Opanowat umiejetno$¢
pozyskiwania danych i opracowania podstawowej opracowania podstawowej
opracowania podstawowej dokumentacji zadania dokumentacji zadania
dokumentacji zadania inzynierskiego, i inzynierskiego, przygotowania
inzynierskiego, przygotowania sprawozdania | sprawozdania oraz wariantow

rozwigzania

EPU2 Zna podstawowe metody i Zna podstawowe metody i Zna podstawowe metody i
urzadzenia zapewniajgce urzadzenia zapewniajace urzadzenia zapewniajace
bezpieczenstwo systemow i bezpieczenstwo systemoéow i bezpieczenstwo systemow i
urzadzen urzadzen i umie je zastosowac | urzadzen ,umie je zastosowac i

analizowa¢ warianty rozwigzan

EPU3 Zna rutynowe metody Zna rutynowe metody Zna rutynowe metody
rozwigzywania prostych rozwigzywania prostych rozwigzywania prostych zadan
zadan inzynierskich zadan inzynierskich ,potrafi inzynierskich ,potrafi dokona¢

dokona¢ wyboru wtasciwych wyboru wlasciwych metod oraz
metod dokona¢ analizy rozwigzan

EPK1 Zna wspbétczesny wymaog Rozumie potrzebe uczenia sie | Akceptuje i realizuje potrzebe
cywilizacyjny polegajgcy na i doskonalenia umiejetnosci uczenia sie i doskonalenia
uczeniu sie przez cate zycie przez cate zycie umiejetnos$ci przez cate zycie

EPK2 Rozumie pozatechniczne Rozumie pozatechniczne Rozumie pozatechniczne aspekty i

aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, oraz jej wpltyw
na Srodowisko

aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptyw
na Srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w
tym jej wptyw na $rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje, szuka
rozwigzan proekologicznych

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng
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K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. T. Chmielewski: Projektowanie proceséw technologicznych - spawalnictwo. Warszawa, 2013

2.1. K. Ferenc: Spawalnictwo. WNT. Warszawa 2007

3. A. Klimpel: Podrecznik spawalnictwa. Tom I i Il. Wydawnictwo Politechnika Slaska. Gliwice 2013

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. A. Klimpel: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali -technologie. WNT. Warszawa 1999
2. Praca zbiorowa pod redakcjg L. Halamus: Spawalnictwo. Laboratorium. Skrypt. Politechnika Radomska. Radom

2000.
3. Praca zbiorowa. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo. WNT

L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec z nauczycielem/ami 75 51
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 15 19
Przygotowanie do wyktadu 10 20
Przygotowanie do projektu 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inZ. Aneta Jakubus
Data sporzgdzenia / aktualizacji 11.05.2020

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) ajp.anetajakubus@wp.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.1.9

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw I stopnia

Forma studiow Studia stacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogoélne

1. Nazwa przedmiotu Obraébka cieplna stopow zelaza
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 111

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz. Aneta Jakubus
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: (30); Lab..: (15);Proj.: (30) W: (18); Cw.: (10); Lab.: (18)
Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z nauk technicznych. Znajomo$¢ proceséw cieplnych i dyfuzyjnych, uktadéw réwnowagi,
przemian fazowych, sktadnikéw strukturalnych w stopach zelaza i metali niezelaznych. Umiejetnos¢ pracy
samodzielnej i w zespole oraz prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw pracy wtasnej.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie szczegétowej i podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie mechaniki i budowy
maszyn oraz rozszerzonej i pogtebionej wiedzy w zakresie powigzanych nauk technicznych
obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia imaterialy
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechaniky i budowa maszyn
oraz przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy zwigzanej z procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i
w rzeczywistym $rodowisku.
CW2 | Przekazanie rozszerzonej i poglebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych
zwigzanych z zagadnieniami odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn.
CW3 | Przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony wilasnos$ci przemystowej oraz prawa autorskiego niezbednej dla rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej.
Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie i poszerzenie umiejetno$ci w zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych
poprzez uzupelnianie zdobytej wiedzy, pozyskiwanie i integrowanie informacji z literatury, baz
danych i innych Zrédet oraz opracowywanie dokumentacji i ich prezentowanie.
CU2 | Wyrobienie wysokich umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania,
montazu i eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inZzynierskich stosowanych jako elementy
maszyn oraz nadzoru nad ich eksploatacja i inzZynierii jako$ci.
CU3 | Wyrobienie duzych umiejetno$ci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich
wynikOw oraz sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi,
wyciggania wniosk6w, opisu sprzetu dostrzegajac kryteria uzytkowe, prawne i ekonomiczne oraz
rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne
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CK1

Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, w tym podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci i zrozumienie potrzeby utrzymywania
ciggtosci tego procesu oraz przygotowanie do podjecia pracy zwigzanej z projektowaniem i

realizacjg proces6w wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie K_ W06, K W07
wytrzymato$ci, ksztattowania struktury i wlasno$ci materiatéw inzynierskich
oraz zasad doboru materiatéw inzynierskich réwniez z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych

EPW2 | ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie K W10,K W14
modelowania i optymalizacji proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych oraz wykorzystaniem narzedzi informatycznych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiegoi | K_U03, K_U04,
przygotowac opracowanie naukowe zawierajagce oméwienie wynikéw K_U26
realizacji tego zadania w jezyku polskim oraz krétka notatke w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym

EPU2 | potrafi oceni¢ efektywno$c¢ urzadzen i procesow stosujac wiasciwe techniki K U09,K U12,
oraz narzedzia sprzetowe i programowe K U18

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie podnoszac w ten sposéb K_K02

kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

- . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wyktadow : p .
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do wykladu. Oméwienie wtasnosci zelaza i wegla 2 1

w2 Omoéwienie uktadu Zelazo - cementyt i Zelazo - grafit 2 1

w3 Omoéwienie rodzajow zeliwa. Omoéwienie rodzajow stali oraz 2 1
wptywu domieszek na wtasciwosci stali weglowych

W4 Podstawowe pojecia dotyczace obrébki cieplne;j. 2 1

W5 Teoretyczne podstawy wyzarzania stali. Przemiany zachodzace w
stali. Wielko$¢ ziarna austenitu. Metody wyznaczania wielko$ci 2 2
ziarna austenitu.

Weé Rdzne rodzaje wyzarzania. 2 2

W7 Kolokwium. 2 1

w8 Teoretyczne podstawy hartowania stali. 2 1

w9 Hartowania zwykte. Dobdr temperatury do hartowania. Chodzenie
przy  hartowaniu. Utwardzalno$¢ i hartownos$¢. Badanie 2 1
hartowno$ci. NaprezZenia.

W10 | Charakterystyka pozostatych rodzajéw hartowania. 2 1

W11 | Podstawy teoretyczne odpuszczania. Kruchos¢ odpuszczania.
Poréwnanie cech stali po ulepszaniu i po hartowaniu na bainit. 2 1
Przesycanie i starzenie.

W12 | Podstawowe wiadomos$ci dotyczace obrdbki cieplno-chemicznej 2 )
stali

W13 | Naweglanie. Obrébka cieplna po naweglaniu. Azotowanie. 2 1
Azotowanie utwardzajace powierzchnie oraz antykorozyjne.

W14 | Cyjanowanie, wegloazotowanie i inne rodzaje obroébki cieplno - 2 1
chemiczne;j.

W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
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Liczba godzin na studiach

Lp. | Trescilaboratoriow - p p
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do ¢wiczen. 2 1
L2 Badania metalograficzne makroskopowe i mikroskopowe. Ocena 2 2
wydziele grafitu oraz osnowy.
L3 Zapoznanie sie z charakterystycznymi stopami uktadu zelazo- 2 1
wegiel.
L4 Przemiany fazowe w stopach metali. 2 1
L5 Procesy odpuszczania. 2 1
L6 Procesy wydzieleniowe w stopach metali. 2 1
L7 Omowienie szeregu przyktadéw tworzyw po obrébce cieplno - 2 2
chemiczne;j.
L8 Zaliczenie ¢wiczen 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Lp. Tresci projektow .Liczba godzin ‘na stu.diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie. Przedstawienie zasad BHP panujgcych na 2 1
zajeciach. Wstepne przygotowanie prébek do wykonania zgtadéw
P2 Wykonanie zgtadéw. Szlifowanie i polerowanie. Trawienie 2 2
P3 Wykonanie zgtadéw. Szlifowanie i polerowanie. Trawienie 2 1
P4 Zmiany mikrostruktury wynikajace z poddania staliwa wyzarzaniu 2 1
normalizujacemu
P5 Zmiany mikrostruktury wynikajace z poddania staliwa wyzarzaniu 2 1
normalizujacemu
P6 Wplyw parametréw hartowania izotermicznego na strukture 2 1
zeliwa
P7 Wptyw parametréw hartowania izotermicznego na strukture 2 1
zeliwa
P8 Wptyw temperatury hartowania izotermicznego na twardos$¢ 2 1
zeliwa
P9 Ocena hartowno$ci zeliwa 2 1
P10 Ocena hartowno$ci zeliwa 2 1
P11 Ulepszanie cieplne stali 2 2
P12 Ulepszanie cieplne stali 2 1
P13 Przygotowanie dokumentacji projektowej 2 1
P14 Przygotowanie dokumentacji projektowej 2 1
P15 Zaliczenie przedmiotu 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 wyktad informacyjny projektor, tablica

Laboratoria M2metoda aktywizacji piece do obrdbki cieplnej, urzadzenia do
wykonywania zgladow metalograficznych,
mikroskop optyczny, twardo$ciomierz

Projekt M5 ¢wiczenia doskonalace obstuge maszyni | piece do obrébki cieplnej, urzadzenia do

urzadzen

wykonywania zgtadéw metalograficznych,
mikroskop optyczny, twardo$ciomierz

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegdélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

(wybér z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P1 - egzamin (pisemne i ustne)
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
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uzyskanych w semestrze

Projekt F3 - praca pisemna (projekt) P4 - praca pisemna (projekt)
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 p2 F2 P5 F3 P3
EPW1 X X X X X X
EPW?2 X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X
EPK1 X X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Zna  wybrane terminy | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie wymagane terminy z
z zaKkresu przedmiotu terminéw z przedmiotu | przedmiotu
EPW2 Zna wybrane standardy | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie standardy
i normy techniczne standarddw i norm | i normy techniczne
technicznych
EPU1 Wykonuje niektére zadania | Wykonuje  wiekszo$¢ | Wykonuje  wszystkie = wymagane
z zakresu obrébki cieplnej operacji i pomiaréw z | zadania z zakresu obrdébki cieplnej
zakresu obrébki
cieplnej
EPU2 Przejawia przecietne | Posiada dobrg | Opanowal bardzo dobrze podstawy
zdolno$ci w zakresie | orientacje w zakresie | teoretyczne i wskazowki praktyczne
realizacji zabiegdw obrébki | doboru i wykonania | zwigzane z obrébka cieplna
cieplnej obrébki cieplnej
EPK1 Rozumie, ale nie zna | Rozumie dobrze i zna | Rozumie bardzo dobrze i zna skutki,
skutkow dziatalnosci | skutki dziatalnosci | takze pozatechniczne dziatalnosci
inzynierskiej inzynierskiej inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - Egzamin

Laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. AP.Gulajew: Wprowadzenie do metaloznawstwa. Wyd. V, Wyd. Slask, Katowice 1988.
2. D.Szewieczek, T. Karkoszka, B. Krupinska, M. Roszak: Wprowadzenie do projektowania proceséw obrébki

cieplnej metali i stopéw. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 20009.
3. A. Kosowski: Metaloznawstwo i obrébka cieplna stopéw odlewniczych. Wyd. Nauk. AKAPIT, Wyd. drugie

zmienione i uzupeione, Krakéw 2003.
4. K. Przybytowicz: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1996.
5. H.Woznica: Podstawy materiatoznawstwa. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.
6. F.Staub, J. Adamczyk, L. Cie$lak, ]. Gubata, A. Maciejny: Metaloznawstwo. Wyd. Slqsk, Katowice, Wyd. 1

1973, Wyd. 2 1979.
7. Poradnik Inzynieria. Obrébka cieplna stopéw Zelaza. WNT Warszawa 1977.
8. M. Tokarski: Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych w zarysie. Wyd. Slask, Katowice 1985.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. M. ]Jarzebski: Dyfuzja w metalach i stopach. Wyd. Slask, Katowice, Wyd. 1 1988.
2. M. Blicharski: Inzynieria materiatowa. Stal. Wyd. 2 zmienione i rozszerzone. WNT Warszawa 2010, 2012.
3. J. Adamczyk: Inzynieria wyrobéw stalowych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.
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L - Obcigzenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 18
Przygotowanie do wyktadéw 10 10
Przygotowanie laboratorium 10 12
Przygotowanie do sprawdzianu 10 14
Przygotowanie do egzaminu 10 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inZz. Aneta Jakubus

Data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2020

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

ajp.anetajakubus@wp.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.1.10

Wydziat

Techniczny

Kierunek

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

PROGRAM
A - Informacje ogoélne

PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu

Optymalizacja proceséw produkcyjnych

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inz. Andrzej Perec

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Semestr 6 W: 30; Lab.: 15; Proj: 30 W: 15; Lab.: 10; Proj.:18

Liczba godzin ogdétem 75

43

C - Wymagania wstepne

Student przedmiotu Optymalizacja procesow produkcyjnych posiada wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje
spoteczne, ktére nabyt podczas realizacji przedmiotéw Analiza matematyczna, Podstawy technologii maszyn
oraz Inzynieria wytwarzania (w zakresie proceséw produkcyjnych).

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw optymalizacji proceséw produkcyjnych i

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych metod i narzedzi stosowanych w optymalizacji

procesow produkcyjnych

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie metodami i oprogramowaniem do optymalizacji

procesow produkcyjnych

CU2 | W wykorzystanie poznanych metody i modele e, do analiz, projektowania i optymalizacji

procesow produkcyjnych

Kompetencje spoleczne

CK1

Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie ogblng wiedze z K_W08, K W12,
optymalizacji proceséw produkcyjnych stosowane przy rozwigzywaniu K W16,K W17
prostych zadan inzynierskich

EPW2 | Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane w optymalizacji proceséw K_ W09, K W11
produkcyjnych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, do analiz, K_U06, K_U0S,
projektowania i optymalizacji proceséw produkcyjnych. K U26

EPU2 | potrafi sformutowac specyfikacje procesu, systemu na poziomie K_U13,K_U14,

realizowanych funkcji

K Ul6, K U17
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Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane dziatania

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role i

K_KO02

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.
W2 | Wprowadzenie do identyfikacji i modelowania procesow. 2 1
Podstawy teorii optymalizacji.
W3 Wprowadzenie do metody macierzy ortogonalnych 2 1
W4 Optymalizacja metodg Taguchi 2 2
W5 | Programowanie liniowe oraz catkowitoliczbowe 2 1
W6 Upakowania i pokrycia 2 1
W7 Optymalizacja metoda graficzng 2 1
W8 | Optymalizacja kolejnosci operacji technologicznych 2 1
W9 | Optymalizacja w sieciach 2 1
W10 | Optymalizacja metodg SIMPLEX 2 1
W11 | Optymalizacja w zagadnieniach transportowych 2 1
W12 | Optymalizacja i modelowanie metodg RSM - model liniowy 2 2
W13 | Optymalizacja i modelowanie metodag RSM - model kwadratowy 2 1
W14 | Programowanie nieliniowe 2 1
W15 | Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Optymalizacja metoda graficzng 2 1
L3 Zastosowanie modutu Solver w optymalizacji. 2 2
L4 Zastosowanie pakietu MiniTab w optymalizacji. 2 1
L5 Optymalizacja w MiniTab. Metoda Taguchi 2 2
L6 Optymalizacja w MiniTab. Metoda RSM. Model liniowy 2 1
L7 Optymalizacja w MiniTab. Metoda RSM. Model kwadratowy 2 1
L8 Termin odrébczy 1. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10
Lp. | Trescizajec projektowych Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.
P2 Rozwigzywanie zagadnien optymalizacyjnych z zastosowaniem 2 1
modutu Solver
P3 Rozwigzywanie problemdéw optymalizacyjnych z zastosowaniem 2 1
metody programowania liniowego.
P4 Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - zamkniete 2 1
zagadnienie transportowe
P5 Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - otwarte 2 1
zagadnienie transportowe
P6 Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - najkrdtsza droga 2 1
w sieci
P7 Rozwigzywanie problemo6w optymalizacyjnych - szeregowanie 2 1
zadan
P8 Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - szeregowanie 2 1
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sieciowe z ograniczonymi zasobami

P9 Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - problem 2 2
mieszanek

P10 | Rozwiagzywanie probleméw optymalizacyjnych - struktura 2 1
produkcji

P11 | Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - przydziat zadan 2 1

P12 | Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - przydziat zadan z 2 1
warunkami dodatkowymi

P13 | Rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych - zapasy 2 1
Surowcow

P14 | Rozwiagzywanie probleméw optymalizacyjnych - alokacja 2 2
srodkéw produkcji

P15 | Zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoScieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny, komputery
maszyn i urzadzen, klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobdr
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
sucho$cieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegé6lnych

formach zaje¢

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiagniete efekty
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy ksztatcenia (wybor z listy)
(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P1 - egzamin ustny lub pisemny
podsumowujacy semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy powstata na podstawie ocen
wlasnej) formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) semestrze

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)

F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projek
przedmiotowe F2 P2 F2 F3 P4 F2 F3 P3
EPW1 X
EPW2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X X
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I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)

EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i omoéwié | Potrafi zdefiniowaé¢ i oméwié | Potrafi zdefiniowaé¢ i omoéwié
niektére wymagane | wiekszos¢ wymaganych | wszystkie wymagane
zagadnienia vA zakresu | zagadnien vA zakresu | zagadnienia zZ zakresu
optymalizacji proceséw | optymalizacji procesOw | optymalizacji procesow
produkcyjnych. produkcyjnych produkcyjnych.

EPW2 Potrafi wskaza¢ i omoéwié¢ | Potrafi wskazaé i omdwié | Potrafi wskazaé i omdwié
niektére wymagane metody i | wiekszos¢ wymaganych | wszystkie wymagane metody
narzedzia  stosowane  w | metod i narzedzi stosowanych | i narzedzia stosowane
optymalizacji procesow | w optymalizacji proceséw | optymalizacji procesow
produkcyjnych. produkcyjnych. produkcyjnych.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie
niektorymi wymaganymi | wiekszoS$cig wymaganych | wszystkimi wymaganymi
metodami 1  narzedziami | metod i narzedziami | metodami i narzedziami
optymalizacji proceséw | optymalizacji proceséw | optymalizacji procesow
produkcyjnych. produkcyjnych produkcyjnych

EPU2 Potrafi sformutowac¢ | Potrafi sformutowac | Potrafi sformutowacé
specyfikacje procesu, systemu | specyfikacje procesu, systemu | specyfikacje procesu, systemu
na poziomie realizowanych | na poziomie realizowanych | na poziomie realizowanych
funkcji na poziomie | funkcji na poziomie dobrym. funkcji na poziomie bardzo
dostatecznym. dobrym.

EPK1 potrafi kreatywnie potrafi kreatywnie potrafi kreatywnie
rozwigzywac proste problemy | rozwigzywac rozwigzywac zaawansowane
optymalizacji proceséw $redniozaawansowane problemy optymalizacji
produkcyjnych problemy optymalizacji proceséw produkcyjnych

procesow produkcyjnych

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - egzamin
Laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Systo M.: Algorytmy optymalizacji dyskretnej PWN 1993
2. Kusiak ], Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan.

PWN, Warszawa, 2009.

3. Zdanowicz R.: Modelowanie i symulacja proceséw wytwarzani. PS Gliwice 2007

4. Gawlik J. i inni: Procesy produkcyjne PWE

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Lis S.: Podstawy projektowania systemu rytmicznej produkcji PWN 1976
2. Durlik I: InZynieria zarzadzania. Placet 1996

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 27
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Opracowywanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do egazmin 15 20
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Suma godzin:

125

125

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ):

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inZ. Andrzej Perec

Data sporzadzenia / aktualizacji

2020-06-15

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

aperec@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) ci11

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw I stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

Projektowanie procesow i oprzyrzadowania

technologicznego
2. Punkty ECTS 5
3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4.]Jezyk przedmiotu Polski
5. Rok studiéw 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Urbaniak

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 30; Lab.: 15; Projekt 30 W: 18; Lab.: 10, Proj. 18
Liczba godzin ogétem 75 46

C - Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu technologii materiatowych, maszyn i urzadzen technologicznych, rysunku
technicznego - CAD i podstaw konstrukcji maszyn

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Student ma wiedze w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie,
zasady, metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn, procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie

przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym srodowisku.

cw2

Student ma wiedze ogélna dotyczaca standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn.

Umiejetnosci

Cu1

Student ma umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i
podnoszenia kompetencji zawodowych. Potrafi projektowac procesy i oprzyrzadowanie
technologiczne

Cu2

Student ma umiejetnos$ci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych na elementy maszyn.

Kompetencje spoleczne

CK1

Potrafi wykorzystywac¢ poznane metody w zadaniach projektowych konstrukcji realizowanych
zespotowo

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W10, K W12
rozwiazywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa
maszyn.

EPW2 | Ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw oraz norm technicznych K W13
zwigzanych z budowg, dziataniem i eksploatacjg maszyn, urzadzen i

51




procesow. |

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy K_U08,K_U11
projektowaniu i tworzeniu urzgdzen i proceséw.

EPU2 | Potrafi oceni¢ przydatno$c¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do K U19, K U20,
rozwiazywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw, K_U26

urzadzen oraz wybieraé i stosowac wtasciwe metody i narzedzia.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztalcenie na K_KO01
studiach II stopnia, studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczegdlnie
wazne w obszarze nauk technicznych ze zmieniajacymi sie szybko
technologiami, podnoszac w ten sposéb kompetencje zawodowe, osobiste i
spoteczne.

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Technologiczne przygotowanie produkcji: technologicznosé 1 1
konstrukcji. Dokumentacja technologiczna.

w2 Technologiczne wyposazenie obrabiarek, warunki do stosowania 1 1
oprzyrzadowania specjalizowanego i specjalnego. Uchwyty
sktadane.

w3 Rodzaje oprzyrzadowania. Konstrukcje elementéw ustalajacych 2 2
przedmioty obrabiane.

W4 Konstrukcje zamocowan przedmiotéw obrabianych. 2 1

W5 Ustalanie i mocowanie uchwytu na obrabiarce. Ustawienie 1 1
narzedzia wzgledem przedmiotu. Korpusy uchwytéw obrébkowych.

we Procesy technologiczne typowych czes$ci maszyn. Klasyfikacja czesci | 2 1

i klasyfikatory. Typizacja procesdéw technologicznych, procesy
grupowe. Ramowy proces technologiczny.

w7 Projektowanie procesu technologicznego cze$ci klasy wat i tuleja. 2 1

w8 Konstruowanie uchwytéw tokarskich i szlifierskich (szlifowanie 2 1
watkéw i tulej).

w9 Projektowanie procesu technologicznego czesci klasy dzwignia i 2 1
czes$ci ptaskie.

W10 | Konstruowanie uchwytéw wiertarskich. 1 1

W11 | Projektowanie procesu technologicznego i konstruowanie 2 1
oprzyrzadowania technologicznego cze$ci klasy tarcza i koto zebate.

W12 | Projektowanie procesu technologicznego cze$ci klasy korpus. 2 2

W13 | Konstruowanie uchwytéw frezarskich i szlifierskich (szlifowanie 2 2
plaszczyzn).

W14 | Projektowanie procesu technologicznego montazu 2 0

W15 | Konstruowanie technologicznego wyposazenia chwytakéw 2 1
przedmiotowych manipulatoréow.

W16 | Projektowanie operacji obrébki na obrabiarki sterowane 2 1
numerycznie (OSN).

W17 | Omdéwienie opcjonalnego oprzyrzadowania obrabiarek 2 0
Razem liczba godzin wykladow 30 18

Liczba godzin na studiach

Lp. | Trescilaboratoriéow - p -
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Analiza konstrukcyjno-technologiczna zadanej cze$ci 2 1
(technologiczno$¢, dobér baz i wymiarowanie, rodzaj i zakres
odrobki cieplnej). Dobér naddatkéw na obréobke skrawaniem i

potfabrykatu.

L2 Opracowanie procesu technologicznego czesci typu watek z obrobka | 3 1
cieplna.

L3 Opracowanie wskazanej karty instrukcyjnej z wyznaczeniem 2 1
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technicznej normy czasu.

L4 Opracowanie wskazanej karty instrukcyjnej z wyznaczeniem 2 1
technicznej normy czasu.

L5 Opracowanie procesu technologicznego czesci typu dzwignia 2 2
(obrabiarki konwencjonalne).

L6 Opracowanie procesu technologicznego czesci typu korpus na 2 2
obrabiarki konwencjonalne i OSN.

L7 Opracowanie procesu technologicznego czesci typu korpus na 2 2
obrabiarki konwencjonalne i OSN.
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Lp. Tresci projektow .Liczba godzin .na stu_diach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Projekt specjalizowanego wyposazenie imadta maszynowego. 2 1

P2 Projekt specjalizowanego wyposazenie imadta maszynowego. 2 1

P3 Projekt specjalnego trzpienia tokarskiego/szlifierskiego oraz 2 1
obliczenie doktadno$ci wykonania przedmiotu.

P4 Projekt specjalnego trzpienia tokarskiego/szlifierskiego oraz 2 1
obliczenie doktadno$ci wykonania przedmiotu.

P5 Projekt konstrukcyjny uchwytu specjalnego frezarskiego. 2 2

P6 Projekt konstrukcyjny uchwytu specjalnego frezarskiego. 2 1

P7 Projekt konstrukcyjny uchwytu specjalnego frezarskiego. 2 1

P8 Projekt konstrukcyjny uchwytu wiertarskiego specjalnego. 2 1

P9 Projekt konstrukcyjny uchwytu wiertarskiego specjalnego. 2 1

P10 | Projekt konstrukcyjny uchwytu specjalnego z zamocowaniem 2 2
elastycznym na centrum obrébkowe (obliczenia i dobdr systemu
mocowania).

P11 | Projekt konstrukcyjny uchwytu specjalnego z zamocowaniem 2 1
elastycznym na centrum obrébkowe (obliczenia i dobdr systemu
mocowania).

P12 | Projekt konstrukcyjny technologicznego wyposazenia manipulatora | 2 1
w gnieZdzie obrébczym (organizacja gniazda, dob6r manipulatora,
paleta, chwytak).

P13 | Projekt konstrukcyjny technologicznego wyposazenia manipulatora | 2 1
w gniezdzie obrobczym (organizacja gniazda, dobér manipulatora,
paleta, chwytak).

P14 | Projekt konstrukcyjny technologicznego wyposazenia manipulatora | 2 1
w gniezdzie obrobczym (organizacja gniazda, dobér manipulatora,
paleta, chwytak).

P15 | Prezentacja projektow 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy | projektor multimedialny, tablica
potaczony z dyskusja

Laboratoria M5 Samodzielne lub pogladowe (z uwagi na Wyposazenie laboratorium
bezpieczenstwo) wykonywanie zadan praktycznych technologicznego, hala produkcyjna

Projekt M5  Konsultowana realizacja  samodzielnych | projektor multimedialny, tablica
projektéw proceséw technologicznych

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywno$¢

P2 - kolokwium pisemne
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Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywno$¢
F5 - dokumentacja procesow

P3 - ocena podsumowujgca powstata
na podstawie ocen uzyskanych w
semestrze

P3 - ocena podsumowujgca powstata
na podstawie ocen uzyskanych w
semestrze

I - Kryteria oceniania

Projekt F3 - dokumentacje projektow
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P2 F2 F5 F3 P3

EPW1 X X X X
EPW2 X X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

przez cale zycie, podnoszac
w ten sposdb kompetencje
zawodowe, osobiste i
spoteczne

przez cate zycie podnoszac w

ten sposob  kompetencje
zawodowe, osobiste i
spoteczne

Ocena

Przedmiotowy | Dostateczny dobry bardzo dobry

efekt dostateczny plus dobry plus 5

ksztalcenia 3/3,5 4/4,5

(EP.)

EPW1 Opanowat wiedze | Opanowat wiedze Opanowat wiedze przekazang
przekazang na zajeciach z | przekazana nazajeciach z na zajeciach z projektowania
projektowania proceséw i | projektowania procesow i procesow i oprzyrzadowania
oprzyrzadowania oprzyrzadowania technolo- technologicznego oraz pocho-
technologicznego gicznego oraz pochodzaca z dzaca z literatury,

literatury. wykraczajaca poza zakres
problemowy zaje¢.

EPW2 Opanowat wiedze | Opanowal dobrze wiedze | Ma pogtebiong i
przekazang na zajeciach w | przekazang na zajeciach w | uporzadkowang wiedze. w
zakresie standardow w | zakresie = standardéw  w | zakresie standardéw w
projektowaniu proceséw i | projektowaniu procesé6w i | projektowaniu procesow i
oprzyrzadowania oprzyrzadowania technolo- | oprzyrzadowania
technologicznego gicznego technologicznego

EPU1 Potrafi zaprojektowa¢ proces | Potrafi dobrze zaprojektowaé | Potrafi bardzo dobrze
technologiczny czes$ci maszyn | proces technologiczny czesci | zaprojektowac proces
i oprzyrzadowanie maszyn i oprzyrzagdowanie technologiczny cze$ci maszyn i

oprzyrzadowanie

EPU2 Potrafi ~ dobra¢ narzedzia, | Potrafi dobrze dobra¢ | Potrafi bezbtednie dobraé
parametry obrébki | narzedzia, parametry obrébki | narzedzia, parametry obrobki
skrawaniem, czasy obrébki | skrawaniem i czasy obrébki | skrawaniem i czasy obrobki
skrawaniem skrawaniem skrawaniem i wyjas$nia innym

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie, podnoszac w

ten sposob kompetencje
zawodowe, osobiste i
spoteczne.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

‘ Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
Feld, Mieczystaw:Podstawy projektowania procesdéw technologicznych typowych czesci maszyn Wyd. 4 zm. 2009
Feld, Mieczystaw: Uchwyty obrobkowe, WNT 2002

Dobrzanski Tadeusz: Uchwyty obrébkowe, poradnik konstruktora, WNT 1987
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Literatura zalecana / fakultatywna:
Korzynski Mieczystaw: Podstawy technologii maszyn, Rzeszow 2002

L - Obcigzenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 19
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 15
Przygotowanie do projektu 10 20
Opracowywanie projektéow 15 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Mirostaw Urbaniak
Data sporzadzenia / aktualizacji 15.06.2020r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) murbaniak@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) €112

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/Niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Lean management

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiéw 1\%

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Mgr inz. Krzysztof Dolganow
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: (15); Lab.: (15) Proj. (30) W: (10); Lab.: (10) Proj. (18)
Liczba godzin ogdétem 60 38

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1i | Posiada podstawowg wiedze w zakresie Lean management.

Umiejetnosci

zastosowania metod Lean w praktyce zawodowe;j.

CU1 | Napodstawie analizy literatury i stanu wiedzy w okres$lonej tematyce, ustala potencjalne zrédta

Kompetencje spoleczne

kreatywny.

CK1 | Wspoétpracuje w zespole. Okresla priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan. Mys$li w sposéb

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Ma wiedze w zakresie cyklu zycia produktu i zastosowania metod Lean w K_WO05, K W08,
procesie jego wytwarzania K W11

EPW2 | Ma wiedze w zakresie najnowszych trendach rozwojowych Lean K_W15,K W16,
management i zasad wdrazania Lean w zaktadach pracy przy uwzglednieniu K W17
aspektow prawnych i ekonomicznych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi zaproponowac, zaprojektowac i przetestowac proces wdrazania Lean | K_U05, K_U10,
w firmie K_U15,K U17

EPU2 . . . K_U21, K_U23,
Ma doswiadczenie praktyczne zastosowania metod Lean w praktyce K U25, K U26

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie znaczenie podejmowanych decyzji zawodowych I K_KO03

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé
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Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Czym jestlean? 5mitdw na temat lean 1 1

W2 Muda ,mura,muri jako blokery w rozwoju firmy 2 2

W3 Patologie biznesowe przeszkadzajace w rozwoju firmy 2 1

w4 Jak przeprowadzi¢ diagnoze sytuacji w srodowisku pracy? Wstep do 2 1
Lean 3D

W5 Narzedzia Lean: OEE 2 1

W6 | Narzedzia Lean: SMED 2 1

w7 Narzedzia Lean:5S 2 1

w8 Zarzadzanie maszynami przy zaangazowaniu operatoréw, dziatu 2 2
UR,planowania i produkcji wg strategii TPM
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Tresci laboratoriow L iczba godzin n a stu.diach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

L1 Przeprowadzenie ankiety - po co firmy istniejg i w co wierza ich 1 1
pracownicy

L2 Jak przeprowadzi¢ analize przerwan na stanowisku pracy? 2 2

L3 Praktyczny aspekt przejscia od patologii biznesowych do stania sie 2 1
Lean

L4 Praca z ,waskim gardtem” OEE a zapotrzebowanie klienta 2 1

L5 Wyodrebnienie czynno$ci zbednych, zewnetrznych i wewnetrznych 2 1
podczas przezbrojenia

L6 Przeprowadzenie analizy 8 filaréw TPM 2 1

L7 Czym sa mapy cieni,jak i gdzie je stosowaé 2 1

L8 Podsumowanie i zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

.- C . Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci projektow stacjonarnych | Niestacjonarnych

P1 Sporzadzenie raportu z pracy zbiorowej na temat 9 marnotrawstw 2 1

P2 Praktyczne przeprowadzenie analizy przerwan i marnotrawstw na 2 2
wybranym stanowisku pracy badanie efektywno$ci pracownika

P3 Analiza przebiegu proceséw gtéwnych i wspierajgcych 2 1

P4 Diagram spaghetti dla stanowiska pracy i procesu 2 2

P5 Mapa strumienia wartosci-wykonanie mapy na bazie danych 2 1
zrédtowych

P6 Trendy sktadowych wskaZnika OEE 2 1

P7 Sporzadzenie prezentacji na temat TWI lub Poka Yoka lub JiT 2 2

P8 Mapowanie proceséw ,ukrytych”-makigami 2 1

P9 Dlaczego wiekszo$¢ transformacji sie nie udaje?-analiza przypadku 2 1

P10 | Zaangazowanie pracownikéw jako klucz do sukcesu-czy lean to 2 1
narzedzia czy kultura?

P11 | Co sprawia,ze strumien warto$ci jest szczupty? 2 1

P12 | Sporzadzenie arkuszy OEE, w oparciu o arkusz Excel 2 1

P13 | Inne narzedzia do diagnozy z wykorzystaniem arkusza 2 1
Excel(ODIL,MOS,SWCS)

P14 Czy mozna ,leanowa¢” zza biurka,z systeméw ERP,MES? 2 1

P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin projektéw 30 18
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G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, projektor multimedialny, tablica
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja
Laboratoria M5.3Samodzielne lub pogladowe (z uwagi na Laboratorium komputerowe
bezpieczenstwo) wykonywanie zadan praktycznych Wizyta studyjna w zaktadzie
produkcyjna
Projekt M5.5 Realizacja samodzielnych projektéw proceséw Laboratorium komputerowe

technologicznych

Wizyta studyjna w zaktadzie
produkcyjna

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych

formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

(wybér z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P2 - kolokwium pisemne
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ P3 - ocena podsumowujaca
F5 - dokumentacja proceséw powstata na podstawie ocen
uzyskanych w semestrze
Projekt F3 - dokumentacje projektow P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
uzyskanych w semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P2 F2 F5 P3 F3 P3
EPW1 X X
EPW?2 X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)
EPW1 Ma wiedze w zakresie cyklu | Ma wiedze w zakresie cyklu | Ma wiedze w zakresie cyklu
zycia produktu zycia produktu i metod Lean zycia produktu i zastosowania
metod Lean w procesie jego
wytwarzania
EPW2 Ma wiedze w zakresie | Ma wiedze w zakresie | Ma wiedze w  zakresie
najnowszych trendach | najnowszych trendach | najnowszych trendach
rozwojowych Lean | rozwojowych Lean | rozwojowych Lean
management i zasad | management i zasad | management i zasad
wdrazania Lean w zaktadach | wdrazania Lean w zaktadach | wdrazania Lean w zaktadach
pracy. pracy przy uwzglednieniu | pracy przy uwzglednieniu
aspektow prawnych. aspektow prawnych i
ekonomicznych
EPU1 Potrafi zaproponowac proces | Potrafi ~ zaproponowaé i | Potrafi zaproponowag,
wdrazania Lean w firmie zaprojektowac proces | zaprojektowaé i przetestowacé
wdrazania Lean w firmie proces wdrazania Lean w
firmie
EPU2 Ma mate do$wiadczenie | Ma $rednie do$wiadczenie | Ma do$wiadczenie praktyczne
praktyczne zastosowania | praktyczne zastosowania | zastosowania metod Lean w
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EPK1

metod Lean w praktyce metod Lean w praktyce praktyce

W  nieznacznym  stopniu | Rozumie wybrane aspekty | Rozumie znaczenie
rozumie znaczenie | znaczenia podejmowanych | podejmowanych decyzji
podejmowanych decyzji | decyzji zawodowych zawodowych

zawodowych

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1.

2.

Lean Manufacturing doskonalenie produkcji / Katarzyna Antosz, Andrzej Pacana, Dorota Stadnicka,
Wiadystaw Zielecki. - Wyd. 1, dodr. - Rzeszéw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, cop. 2016.
Logistyka wewnetrzna fabryki : wg zasad Lean Manufacturing : przewodnik po systemie zarzadzania
materiatami dla specjalistow z produkcji, zarzadzania produkcjg, zakupow, zaopatrzenia oraz technologii /
Rick Harris, Chris Harris i Earl Wilson ; stowo wstepne: Jim Womack, Dan Jones, John Shook, Jose Ferro ;
przedmowa do wydania polskiego: Tomasz Koch, Robert Kagan, Tomasz Sobczyk ; ttumaczenie i
opracowanie wersji polskiej: Robert Kagan, Tomasz Koch, Lean Enterprise Institute Polska. - Wydanie

drugie poprawione. - Wroctaw : Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, 2013.
3.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Projektowanie przysztosci : jak Toyota, Ford i inni wprowadzajg innowacje przez Lean Product

Development / Jeffrey K. Liker, James M. Morgan ; przektad Marcin Kowalczyk. - Warszawa : MT Biznes,

2020.
2. Strategie i praktyki sprawnego dziatania : lean, six sigma i inne / Adam Hamrol. - Wyd. 1 - 1 dodr. -
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnos$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie do laboratorium 5 10
Przygotowanie projektu 15 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Mgr inz. Krzysztof Dotganow
Data sporzadzenia / aktualizacji 26.06.2020 .
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) kdolganow@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) €113

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw I stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Projekt inzynierski technologiczny
2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow 1\%

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora N Prof. dr hab. inz. Mirostaw Urbaniak
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: 15; Proj. 30 W:10; Proj. 18

Liczba 45 28

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu rysunku technicznego, technologii materiatowych, maszyn i urzadzen
technologicznych, odlewnictwa, technologii bezwiérowych, podstaw technologii maszyn i inzynierii
wytwarzania.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Student ma wiedze w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie,
zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn, procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie

przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym $rodowisku.

cw2

Student ma wiedze ogélna dotyczaca standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn.

Umiejetnosci

Cu1

Student ma umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji
z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i
podnoszenia kompetencji zawodowych. Potrafi projektowaé procesy i oprzyrzadowanie
technologiczne

Cu2

Student ma umiejetnos$ci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych na elementy maszyn.

Kompetencje spoteczne

CK1

Ma przygotowanie do uczenia sie przez cate Zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z
projektowani, realizacjg proces6w wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.
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E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U)i | Kierunkowy efekt
kompetencji spotecznych (K) ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K_ W05, K W12
rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa
maszyn.

EPW2 | Ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw oraz norm technicznych K_ W13, K W15,
zwigzanych z budowg, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i K W17
procesow.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy K_U05, K_U10,
projektowaniu i tworzeniu urzadzen i proceséw. K U11, K U15

EPU2 | Potrafi ocenié¢ przydatno$c¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do K_U20,K_U22,
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw, K _U23, K_U24,
urzadzen oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i narzedzia. K_U25,K U26

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Myséliidziatania w sposéb przedsiebiorczy w obszarze mechaniki i budowy | K_K04

maszyn m. in. tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzys$ci biznesowe
oraz spoteczne

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykiadow stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Techniczne przygotowanie produkcji: technologiczno$¢ konstrukeji. 2 1
Weryfikacja dokumentacji konstrukcyjnej. Dokumentacja
technologiczna.
w2 Potfabrykaty. Naddatki obrébkowe. Dokumentacja odlewnicza. 2 1
W3 Techniczne wyposazenie parku maszynowego do realizacji 2 1
produkgji. Kryteria doboru do zadania technicznego.
W4 Przyktady zaawansowanych proceséw technologicznych. 2 2
W5 Specjalistyczne oprzyrzadowanie narzedziowe i przedmiotowe. 3 2
weé Techniki kontroli jako$ci wytwarzania 2 1
w7 Prezentacja zrealizowanych projektéw 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Omoéwienie zakresu projektowania. Wydanie rysunkow 5 3
konstrukcyjnych. Weryfikacja rysunkéw. Analiza technologicznosci
konstrukcji w warunkach produkcji seryjnej powtarzalne;.
Wykonanie zweryfikowanych rysunkéw.
p2 Ustalenie rodzaju pétfabrykatu. Przyjecie naddatkéw obrébkowych. 5 3
Rysunek surowego odlewu.
P3 Plan formowania. Obliczenie uktadu wlewowego. Rysunek formy 5 3
odlewniczej. Proces technologiczny wykonania pétfabrykatu.
P4 Zatozenia do opracowania procesu technologicznego obrébki. 5 3
Rodzaj produkcji. Ramowy proces technologiczny. Dob6r parku
maszynowego.
P5 Opracowanie karty technologicznej i kart instrukcyjnych, dobér 5 3
narzedzi.
Wyznaczenie normy czasu realizacji wybranej operacji.
P6 Projekt konstrukcyjny oprzyrzadowania technologicznego wybranej 5 3
operacji.
Razem liczba godzin projektéw 30 18
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G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy | projektor multimedialny, tablica
potaczony z dyskusja
Projekt M5  Konsultowana realizacja  samodzielnych | projektor multimedialny, tablica

projektéw proceséw technologicznych

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegdélnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztaltcenia (wybor z listy)

Wyklad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P2 - kolokwium pisemne

Projekt

F3 - dokumentacje projektow
F5 - ¢wiczenia praktyczne (projekty indywidualne i

grupowe)

P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié¢ ,x”)

Efekty Wyktad Projekt
przedmiotowe F2 p2 F5 P4
EPW1 X X X
EPW2 X X X
EPU1 X X X
EPU2 X X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy | Dostateczny dobry bardzo dobry

efekt dostateczny plus dobry plus 5

ksztalcenia 3/3,5 4/4,5

(EP.)

EPW1 Rozumie w stopniu | Rozumie i potrafi Rozumie, potrafi
wystarczajgcym. zinterpretowac. zinterpretowac i wyjasnia

innym.

EPW2 Ma podstawowa wiedze z | Ma szczegétowa wiedze z | Ma szczegélowg wiedze z
zakresu standardéw i norm | zakresu standardéw i norm | zakresu standardéw i norm
technicznych w  budowie | technicznych w  budowie | technicznych ~w  budowie
maszyn. maszyn. maszyn.

EPU1 Wykonuje powierzone | Wykonuje powierzone | Wykonuje powierzone
zadanie popelniajgc | zadanie. Umie i potrafi | zadania bezbtednie. Umie,
nieznaczne  btedy. Umie w | zinterpretowac. interpretuje i wyja$nia innym.
stopniu wystarczajgcym.

EPU2 Potrafi oceni¢ przydatnos$c¢ | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ | Potrafi oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i | rutynowych metod i narzedzi | rutynowych metod i narzedzi
narzedzi do rozwigzywania | do rozwigzywania prostych | do rozwigzywania  prostych
prostych zadan | zadan inzynierskich i | zadan inzynierskich i
inzynierskich. samodzielnie poszukuje | samodzielnie poszukuje

dodatkowych informacji. dodatkowych informacji
wyKkraczajacych  poza zakres
problemowy zajec.

EPK1 Mysli i dziatania w sposob | Mys$li i dziatania w sposéb | Mysli i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy w obszarze
mechaniki i budowy maszyn
m. in. tworzac rozwigzania z

przedsiebiorczy w obszarze
mechaniki i budowy maszyn
m. in. tworzac rozwigzania z

przedsiebiorczy w obszarze
mechaniki i budowy maszyn m.
in. tworzac rozwigzania z
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uwzglednieniem korzysci | uwzglednieniem korzysci | uwzglednieniem korzysci
biznesowe oraz spoteczne biznesowe oraz spoteczne biznesowe oraz spoteczne

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M. Kaczorowski, A. Jopkiewicz, Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2013.

2. Poradnik Inzyniera Odlewnictwo Tom I, WNT, Warszawa 1986.

3. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn, WNT, Warszawa 2012.
4. Poradnik InZzyniera, Obrébka skrawaniem. WNT, Warszawa 2001.

5. Feld, Mieczystaw: Uchwyty obrébkowe, WNT 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Tabor A, Raczka |, Projektowanie odlewéw i technologii form, Wyd. FOTOBIT, Krakdéw 1998.

2. Wodecki J., Podstawy projektowania proceséw technologicznych czeéci maszyn i montazu. Wyd. Politechniki  Slas
Gliwice 2013.

3. Dobrzanski Tadeusz: Uchwyty obrébkowe, poradnik konstruktora, WNT 1987

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 27
Opracowywanie projektéw (cz. w domu) 10 10
Przygotowanie do zaliczenia 5 5
Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Mirostaw Urbaniak
Data sporzadzenia / aktualizacji 15.06.2020r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) murbaniak@ajp.edu.pl
Podpis
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