Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 28/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

o _AKUB% Wydzial Techniczny
/ U Kierunek Mechanika i budowa maszyn
S 7~ ' [ Poziom studiéw drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
praktyczny

Profil studiow

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.1.

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich (CAE)
Punkty ECTS 3
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 1
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. . o
, . Dr inz. Marcin Jasinski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zajec . iczba '(_;Odzuf Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂnle z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 1/2; 3
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

1. Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD)
2. Metodyka pracy naukowej i badawczej

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie szczegétowej i podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz
rozszerzonej i pogtebionej wiedzy w zakresie powigzanych nauk technicznych obejmujacej terminologie, pojecia,
teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z mechanika i budowa maszyn oraz przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy zwigzanej z
procesami planowania i realizacji eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji
komputerowych, jak i w rzeczywistym Srodowisku;

C2 - Przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych zwigzanych z
zagadnieniami odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn;

C3 - Wyrobienie i poszerzenie umiejetnosci w zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez
uzupetnianie zdobytej wiedzy, pozyskiwanie i integrowanie informacji z literatury, baz danych i innych zrédet
oraz opracowywanie dokumentacji i ich prezentowanie;

C4 - Wyrobienie wysokich umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proces6w wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzoru nad ich
eksploatacja i inzynierii jako$ci;

C5 - Uswiadomienie wagi i rozumienie spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje oraz przygotowanie do
wspotdziatania w grupie i przyjmowania odpowiedzialnos$ci za wspdlne realizacje, kreatywnos$¢ i
przedsiebiorczo$¢ oraz wyrobienie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji odno$nie osiggnie¢
technicznych i dziatalno$ci inzynierskie;.
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student ma szczegbétowa wiedze w zakresie narzedzi informatycznych
Ww_01 stosowanych do rozwigzywania ztozonych probleméw z zakresu mechaniki K_ W03
i budowy maszyn
Student ma pogtebiong i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
W 02 projektowania maszyn i urzadzen, zna komputerowe narzedzia do K. W01, K. W06,

projektowania, modelowania i symulacji uktadéw i systemoéw technicznych K_ W07, K W09
w mechanice i budowie maszyn

UMIEJETNOSCI

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za
jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy

U_01 . , : , L. K_U01
maszyn; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac¢
i uzasadniac¢ opinie
Student potrafi wykorzystac¢ narzedzia informatyczne, poznane metody i K_U02,K_U03,
U 02 modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analiz, K_U04, K_UO5,
- projektowania i oceny proceséw i urzadzen K_U17,K U18
K_U23
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie podnoszac w ten K K01

spos6b kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studiéw):

Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wykladow 8

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Obliczenia i symulacje komputerowe we wspotczesnej technice. 1 1
Obszary zastosowan
w2 Modelowanie brytowe we wspétczesnych systemach CAD: 2 2

mozliwosci i ograniczenia. Elementy zunifikowane w systemach
CAD. Biblioteki elementéw znormalizowanych. Zarzadzanie
ztozonym projektem w systemach CAD. Praca zespotowa w
systemach CAD.

w3 Programy do badan numerycznych projektowanych obiektow: 2 1
analizy wytrzymato$ciowe: statyczne i dynamiczne (MES: Abaqus,
Nastran), analizy kinematyki i dynamiki (MBS: Adams, Matlab +
Simulink, itd.).

W4 | Podstawy modelowania mechanizméw w systemach 3D - 2 1
modelowanie cztondédw, par kinematycznych, wymuszen
kinematycznych

w5 Modelowanie obcigzen oraz przeprowadzenia obliczen i analiza 2 1

wynikéw
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W6 | Analiza wytrzymatosciowa modelu obliczeniowego (import i 2 1
adaptacja modelu brytlowego do potrzeb analizy metoda
elementéw skoriczonych

W7 | Badania numeryczne (MES, MBS) przy pomocy narzedzi 2 1
zaimplementowanych w systemach CAD. Mozliwosci i ograniczenia

W8 | Zaliczenie. Kolokwium 2 2
Razem liczba godzin wykladéow 15 10

L . .. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Zdefiniowanie projektowanego obiektu i okreslenie zatozen 2 1
konstrukcyjnych - funkcje , gabaryty, obcigzenia i predkosci
ruchéw

L2 Zdefiniowanie projektowanego obiektu i okreslenie zatozen 2 1
konstrukcyjnych - funkcje , gabaryty, obciagzenia i predkosci
ruchéw

L3 Budowa modelu 3D projektowanego obiektu - model brytowy 2 2

L4 Budowa modelu 3D projektowanego obiektu - model brytowy 2 1

L5 Budowa modelu 3D projektowanego obiektu - model brytowy 2 1

L6 Budowa modelu 3D projektowanego obiektu - model 2 2
powierzchniowy

L7 Budowa modelu 3D projektowanego obiektu - model 2 1
powierzchniowy

L8 Budowa modelu 3D projektowanego obiektu - model 2 1
powierzchniowy

L9 Modelowanie: wtasciwo$ci masowych, potaczen kinematycznych, 2 1
uktadu napedowego obiektu oraz wymuszen zewnetrznych.

L10 | Modelowanie: wtasciwo$ci masowych, potaczen kinematycznych, 2 1
uktadu napedowego obiektu oraz wymuszen zewnetrznych.

L11 | Budowa modelu numerycznego (MES) projektowanych 2 1
podzespotéow. Wybér metody analizy numerycznej (MES).

L12 | Budowa modelu numerycznego (MES) projektowanych 2 1
podzespotow. Wybér metody analizy numerycznej (MES).

L13 | Optymalizacja obiektu z uwzglednieniem przyjetych kryteridw, 2 1
niezbedne modyfikacje geometrii oraz analiza zmodyfikowanego
obiektu.

L14 | Optymalizacja obiektu z uwzglednieniem przyjetych kryteriow, 2 1
niezbedne modyfikacje geometrii oraz analiza zmodyfikowanego
obiektu.

L15 | Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny,

M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchos$cieralna
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Laboratoria

M5.3 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge
oprogramowania maszyn i urzadzen,

Stanowiska laboratoryjne.
Katalogi i normy.

Komputery z oprogramowaniem
CAD

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywno$¢

P2 - kolokwium zaliczeniowe

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas
zajec i jako pracy wtasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratoria
Symbol Metoda | Metoda Metoda Metoda Metoda
efektu oceny oceny ocenyF2 oceny F4 | oceny P4
F2 P2

W_01 X X X X X

W_02 X X X X

U_01 X X X X

U_02 X X X X X

K 01 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z ocena

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

4
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Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 10 12
zapoznanie z literaturg 10 15
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢éwiczen,
inne konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1.
2.

6.

Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadéw kinematycznych. Oficyna Wydawnicza PWr., Wroctaw 2003.
Fraczek J., Wojtyra M.: Metoda uktadéw wielocztonowych w dynamice mechanizméw. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

MD. Adams - Reference Manual, 2008

Haug E.]J.: Computer Aided Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems. Allyn and Bacon, Boston 1989
Norton R,, L.: Design of Machinery, An introduction to the synthesis and analysis of mechanisms of machines.
W(CB, McGraw-Hill, Boston, 1999.

Shabana A. Ahmed: Computational Dynamics, . A Wiley-Interscience Publications, NewYork, 1994

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.

Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skoniczonych w mechanice konstrukeji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2005

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nos$nych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inZ. Marcin Jasinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) mjasinski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna

raktyczn
Profil studiéow P yermy

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

| C.2.2

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Uklady hydrauliczne i pneumatyczne

Punkty ECTS

3

Rodzaj zajeé

ebewiazkewe/obieralne

Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 1

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
o0s6b prowadzacych zajecia

Dr inz. Grzegorz Andrzejewski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczb dzi Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ ) tezba $° z1n. Rok studiow/semestr unkty (zgo- ,me z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 1/2; 3
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw hydrauliki i pneumatyki;
C2 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami wiasciwymi dla urzadzen hydrauliki i pneumatyki;
C3 - Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student.m.a. wiedze ogél.nq obejmujaca zagadnienia z zakresu podstaw K W05
hydrauliki i pneumatyki
W 02 Student ma podstawowaq wiedze z zakresu monitorowania proceséw oraz K W08
- inzynierii urzadzen z napedem hydraulicznym i pneumatycznym. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi zdobywa¢ do$wiadczenie oraz postuzy¢ sie wtasciwie
dobranymi $rodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz K UO5. K U16
U_01 narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, K_U 17" K_U 1 8’

projektowania i weryfikacji systemédw hydrauliki i pneumatyki, korzysta z
norm katalogowych
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Student potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadow K U09 K U10
U_02 hydrauliki i pneumatyki ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i e
) K_U14, K_U22
ekonomiczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 ‘ Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie K_K01

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studidéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 0,5
zaliczenia. Podstawowe wiadomosci o cieczach i gazach
w2 Narzedzia symulacji obwodéw pneumatycznych. 0,5
W3 Zespoly przygotowania sprezonego powietrza. 0,5
W4 Sensoryka w pneumatyce. Omoéwienie wybranych elementow 1 1
pneumatyki.
W5 Napedy pneumatyczne. 1 1
W6 Podstawy sterowania napedami pneumatycznymi. 1 1
w7 Narzedzia symulacji obwodéw hydraulicznych. 1 0,5
w8 Wstep do obwodéw hydraulicznych. 1 0,5
\L) Sensoryka w hydraulice. 1 1
W10 | Oméwienie wybranych elementéw hydrauliki. 1 1
W11 | Napedy hydrauliczne. 1 0,5
W12 | Podstawy sterowania napedami hydraulicznymi. 1 0,5
W13 | Regulacja objetosciowa i dtawieniowa w uktadach hydraulicznych. 1 0,5
W14 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin wykladow 15 10
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. TresSci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.
L2 Budowa uktadu sterowania pneumatycznego z wykorzystaniem 2 2
programu komputerowego.
L3 Symulacje w uktadach pneumatyki. 2 1
L4 Wybrane uktady pneumatyczne, cz. 1. 2 1
L5 Wybrane uktady pneumatyczne, cz. II. 2 1
L6 Wybrane uktady pneumatyczne, cz. II1. 2 2
L7 Wybrane uktady pneumatyczne, cz. IV. 2 1
L8 Termin odroébcezy 1. 2 1
L9 Budowa uktadu sterowania hydraulicznego z wykorzystaniem 2 1
programu komputerowego.
L10 | Symulacje w uktadach hydrauliki. 2 1
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L11 | Wybrane uktady hydrauliczne, cz. I. 2 1
L12 | Wybrane uktady hydrauliczne, cz. II. 2 1
L13 | Wybrane uktady hydrauliczne, cz. III. 2 1
L14 | Termin odrébczy II. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5.3 - éwiczenia doskonalgce obstuge sprzet laboratoryjny (sitowniki,

oprogramowania maszyn i urzadzen,

zawory hydrauliczne i
pneumatyczne, sprezarki,
rozdzielacze, czujniki), komputery

klasy PC wraz z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zajec),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia

sprawdzajgce umiejetnosci),

Wyktad F4 - tapienie - tacj
yea .Wys aplenle prezentaca P1 - egzamin ustny lub pisemny
multimedialna
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria
M M M M M
Symbol Metoda etoda etod etod etod etod
oceny a a a a
efektu oceny
F4 P1 ocenyF | oceny oceny oceny
2 F3 F5 P3
W_01
W_02
u_01 X
U_02
K 01
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9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
45 28

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

przygotowanie do kolokwium 5 10
zapoznanie z literaturg 10 12
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 20
¢wiczen,
Inne konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1998.

mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

1. Tomasiak E., Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001.
2. Niegoda ]., Pomierski W., Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne, Wyd. Pol. Gdanskiej, Gdansk

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
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Literatura zalecana / fakultatywna:
1. J.Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 1998.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie stud

iow (lub kod przedmiotu)

|022

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC/MODULU

Nazwa zajec

Modelowanie i analiza konstrukcji

Punkty ECTS 4

Rodzaj zajeé ebewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow 1

0s6b prowadzacych

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

zajecia

Dr inz. Marcin Jasinski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok studiéw/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiéw)

wyktad

30/15 1/2;

laboratoria

30/18 1/2;

4

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wymagana jest ogélna wiedza z zakresu algebry liniowej, zagadniefi mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw oraz
podstaw konstrukcji maszyn.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Uzyskanie wiedzy w zakresie modelowania i analizy konstrukcji oraz metod analitycznego wyznaczania
statycznych i dynamicznych wtasciwosci konstrukcji mechanicznych.
C2 - Zyskanie praktycznych umiejetno$ci modelowania i analizowania konstrukcji mechanicznych metodami
elementéw skonczonych.
C3 - Zyskanie umiejetno$ci wyznaczania w procesie projektowania korzystnych rozwigzan konstrukcyjnych
ztozonych uktadéw mechanicznych.

C4 - USwiadomienie wazno$ci spotecznych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student ma rozszerzong wiedze z zakresu proceséw zachodzacych przy K W01, K W02,
W_01 projektowania urzadzen technicznych. K. W04, K W06,
K_W10,K W12
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Student ma podstawowa wiedze z zakresu metod modelowania i analizy K. W03, K W05,
W_02 konstrukcji urzadzen technicznych. KW07, K W11
K W14
UMIEJETNOSCI
Student zyskuje umiejetnosc¢ racjonalnego wyboru oraz realizacji metod K_U02, K_U03,
U_01 modelowania i analizy konstrukcji przy projektowaniu urzadzen K_U06,K_U11,
technicznych, w szczegélnosci maszyn. K_U15,K U23
Student potrafi interpretowac i ocenia¢ charakterystyki wtasciwosci K_U04, K U07,
U_02 modelowanych i analizowanych urzadzen. K_U09,K U13,
K_U14,K_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student potrafi myslec¢ i dziataé¢ kreatywnie, uswiadamiajac sobie role we K_K02, K K03
- wspétczesnej technice zagadnien modelowania i analizy konstrukgji.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
Stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Przedmiot oraz cele modelowania i analizy konstrukcji w dziedzinie ) 1
budowy maszyn

W2 | Rodzaje dziatan modelowych w procesie projektowo- ) 1
konstrukcyjnym urzadzen technicznych.

W3 | Charakterystyka modelowania postaci i wtasciwosci konstrukcji. 2 1

W4 | Modelowanie: geometryczne, fizyczne oraz matematyczne. 2 1

W5 | Rolairodzaje modelowania materialnego - rapid prototyping
(technik wytwarzania addytywnego) - w procesie projektowania 2 1
urzadzen technicznych.

W6 | Ocena wytrzymatos$ciowych, statycznych i dynamicznych
wtlasciwos$ci maszyn na podstawie obliczeniowych analiz 2 1
konstrukgcji.

W?7 | Ocena wytrzymato$ciowych, statycznych i dynamicznych
wlasciwosci maszyn na podstawie obliczeniowych analiz 2 1
konstrukcji.

W8 | Wspomaganie decyzji projektowych wskaznikami oceny ) 1
wlasciwosci.

W9 | Budowanie fizycznych i matematycznych modeli wiasciwosci 2
konstrukcji wedtug koncepcji metod sztywnych oraz 1
odksztatcalnych elementéw skonczonych.

W10 | Budowanie fizycznych i matematycznych modeli wiasciwos$ci 2
konstrukcji wedtug koncepcji metod sztywnych oraz 1
odksztatcalnych elementéw skonczonych.

W11 | Rozwigzywanie modeli statyki oraz dynamiki konstrukcji. Modele 2 1
liniowe.

W12 | Rozwigzywanie modeli statyki oraz dynamiki konstrukcji. Modele 2 1
nieliniowe

W13 | Algorytmizacja, procedury wykonawcze i oprogramowania metod 2
analizy konstrukcji; wybrane zagadnienia numeryczne. 1

W14 | Algorytmizacja, procedury wykonawcze i oprogramowania metod 2 1
analizy konstrukcji; wybrane zagadnienia numeryczne.
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W15 | Bionika 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 29 17
L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 | Modelowanie geometryczne elementéw maszyn. 2 1
L2 | Modelowanie fizyczne elementéw maszyn metodg sztywnych ) 1
elementéw skonczonych
L3 | Budowanie modeli matematycznych wtasciwosci maszyn wedtug ) 1
koncepcji metody sztywnych elementéw skonczonych.
L4 | Budowanie modeli matematycznych wtasciwosci maszyn wedtug p 1
koncepcji metody sztywnych elementéw skonczonych.
L5 | Modelowanie fizyczne elementéw maszyn metodg odksztatcalnych p 5
elementéw skonczonych
L6 | Budowanie modeli matematycznych wtasciwosci maszyn wedtug ) 1
koncepcji metody odksztatcalnych elementéw skonczonych.
L7 | Budowanie modeli matematycznych wtasciwosci maszyn wedtug p 5
koncepcji metody odksztatcalnych elementéw skonczonych.
L8 | Testowanie wybranych procedur rozwigzywania modeli
matematycznych statyki oraz dynamiki maszyn modelowanych 2 1
metodami elementéw skoriczonych.
L9 | Testowanie wybranych procedur rozwigzywania modeli 2 1
matematycznych statyki oraz dynamiki maszyn modelowanych
metodami elementéw skonczonych.
L10 | Testowanie wybranych procedur rozwigzywania modeli 2 1
matematycznych statyki oraz dynamiki maszyn modelowanych
metodami elementéw skoniczonych.
L11 | Techniki wytwarzania addytywnego (rapid prototyping) we 2 1
wspomaganiu projektowania maszyn. Metody: SLA, FDM, LOM, SLS,
3DP.
L12 | Identyfikacja parametréw modeli obliczeniowych stosowanych w 2 1
projektowaniu maszyn.
L13 | Identyfikacja parametrow modeli obliczeniowych stosowanych w 2 1
projektowaniu maszyn.
L14 | Termin odrébczy. 2 2
L15 | Zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica

suchos$cieralna

Laboratoria M5.3 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge

oprogramowania maszyn i urzadzen,

sprzet laboratoryjny (sitowniki,
zawory hydrauliczne i
pneumatyczne, sprezarki,
rozdzielacze, czujniki), komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem
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8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania

Ocena podsumowujaca (P) -

zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),
F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci),

Forma zaje¢ wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i podsumowuje osiggniete efekty uczenia
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow sie (wybor z listy)
pracy (wybér z listy)
Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P1 - egzamin ustny lub pisemny
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do

P3 - ocena podsumowujgca powstata na
podstawie ocen formujacych,
uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratoria
M M M M M
Symbol Metoda etoda etod etod etod etod
oceny a a a a
efektu oceny
F4 P1 ocenyF | oceny oceny oceny
2 F3 F5 P3
Ww_01
W_02
U_01 X
U_02
K 01

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koficowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)

51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta

na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
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Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 28
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 5 10
zapoznanie z literaturg 10 12
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 20
¢éwiczen,
Inne konsultacje 5 5

suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
KruszewskKi J. i inni: Metoda elementéw skoniczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa, 1984.

1.
2. Zienkiewicz 0.C.: Metoda element6éw skoniczonych, Arkady, Warszawa, 1977.

3. Kusiak M.: Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami zastosowan., PWN, Warszawa, 2009
4. tLaczekS. Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie mes ansys, Krakow 2011

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Kruszewski].iinni: Metoda sztywnych elementéw skoniczonych w dynamice konstrukcji, WNT, Warszawa, 1997.

2. Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Marcin Jasinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) mjasinski@ajp.edu.pl
podpis
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o _AKUB% Wydzial Techniczny
/ U Kierunek Mechanika i budowa maszyn
S 7~ ' [ Poziom studiéw drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
praktyczny

Profil studiow

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.4

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Inzynieria rekonstrukcji
Punkty ECTS 3
Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 1
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz .. .
, . dr inz. Robert Barski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Punkty ECT i
Forma zaje¢ Liczba godzin Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂnle z
programem studiéw)
wyklad 15/10 1/2; 3
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn, Znajomos$¢podstaw proceséwwytwarzania oraz komputerowych metod
wspomaganiaprac inzynierskich

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanieszczegotowej wiedzywzakresie urzadzenobejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody
inzynierii odwrotnej

C2 - Przekazanie szczegoétowej i podbudowanej teoretycznie wiedzy wzakresie metod i technik inzynierii
odwrotnej orazjejzastosowan

C3 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie systemami digitalizacji obiektow przestrzennych oraz
wykorzystania technologii addytywnych

C4 - Wyrobienie umiejetno$ci sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi

C5 - Przygotowanie do cigglego podnoszenia kompetencji zawodowych, zwtaszcza wynikajacych z przepiséw i
wymagan prawnych oraz zrozumienie potrzeby utrzymywania ciagto$ci tego procesu

C6 - Rozumienie spotecznych skutkdw dziatalnos$ci inzynierskiej w obszarze urzadzen podlegajacych przepisom
dozoru technicznego, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma szczegbétowa i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie K_ W03, K W05
- wykorzystania narzedzi narzedzi informatycznych w zakresie systeméw
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zakresie inzynierii odwrotnej

produkcyjnych niezbedng do ich projektowania, analizy i oceny z
uwzglednieniem aspektdéw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych w

Ww_02

urzadzen ze szczegdlnym technik inzynierii wstecznej

kluczowe zagadnienia z zakresu konstrukgji i eksploatacji maszyn i

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca K W07, K W11

UMIEJETNOSCI

U_01

uzasadnia¢ i prezentowac opinie

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za
jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy
maszyn; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac,

K_ U001, K_U0Z,
K_U19, K_U20,
K U021

U_02

urzadzen.

Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analiz, projektowania i oceny proceséw i K_U03

U_03

proceséw w zakresie inzynierii wstecznej

Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji

K_U05,K_U09

U_04

szczegblnosci w zakresie inzynierii wstecznej

Student potrafi sformutowac specyfikacje i oblicza¢ ztozone i nietypowe
zadania inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy maszyn w K_U12,K U14,

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie podnoszgc w ten sposéb

K_K02, K_K04

K 02

tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Ma $wiadomos$¢ wazno$ci dziatalno$ci inzynierskiej i rozumie jej
pozatechniczne aspekty i skutki, w tym wptyw na §rodowisko, i zwigzang z K_K01, K_K03

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. | Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Podstawy inzynierii odwrotnej. Podstawy, narzedzia i techniki. 2 2

w2 Projektowanie w inzynierii odwrotnej 2 1

w3 Metody dyskretyzacji obiektow 2 2

W4 Systemy komputerowego wspomagania w inzynierii odwrotnej 2 0

w5 Szybkie prototypowanie. Podstawy i metody technologii 2 2
addytywnych

we Szybkie prototypowanie. Podstawy i metody technologii 2 2
addytywnych

w7 Zastosowanie inzynierii odwrotnej w rekonstrukcji obiektow i 2 0
kontroli jakosci

w8 Zaliczenie 1 1

Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
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L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Wykonanie wybranego modelu 3D 2 1
L3 Konwersja wybranych modeli 3D na format STL 2 1
L4 Sprawdzenie modelu, poprawa btedéw. 2 1
L5 Operacje na plikach STL 2 1
L6 Zapoznanie sie z budowa drukarki FDM 2 1
L7 Szybkie prototypowanie metodg naktadania roztopionych 2 2
tworzyw sztucznych (ABS, PLA)
L8 Prace wykonczeniowe na wytworzonym detalu 2 1
L9 Pomiary geometryczne wytworzonego detalu 2 1
L10 | Pomiary chropowatosci powierzchni wytworzonego detalu 2 1
L11 | Zapoznanie sie z budowa maszyny SLS 2 1
L12 | Przygotowanie maszyny SLS do pracy i wydruk zaprojektowanego 2 2
prototypu
L13 | Pomiary geometryczne wytworzonego detalu 2 1
L14 | Termin odrobkowy 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2
Razem liczba godzin laboratoriéow 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchos$cieralna

Laboratoria M5.3 - éwiczenia doskonalace obstuge maszyn i

urzadzen,

sprzet laboratoryjny, komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢ uzupetniania wiedzy lub stosowania

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas
zajec i jako pracy wlasnej)
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P2 - kolokwium pisemne podsumowujgce
semestr, ocena wynika z przyjetej gradacji
punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria ‘
Symbol Metoda | Metoda | Metod Metod
Metod
efektu oceny oceny a a a
F2 P2
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ocenyF | oceny oceny

2 F3 P3
Ww_01
W_02 X X X
U_01 X X X
U_02 X X X
U_03 X X X
K 01 X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koricowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 10 12
zapoznanie z literatura 10 15
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie c s
¢wiczen,
Inne konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSsci studenta)

12. Literatura zaje¢
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Literatura obowigzkowa:

4. RajaV, Fernandes K.J. "Reverse Engineering. An Industrial Perspective". Springer, London 2008

5. Sieminski P., Budzik G.: Techniki przyrostowe. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2015
6. Dang B, Gzet A, Inzynieria odwrotna w praktyce. Helion 2015

7. Jurczyk M., Praktyczna inzynieria wsteczna. PWN. Warszawa 2016

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Kosmol ].: Laboratorium z inzynierii odwrotnej, PWS, Gliwice 2010.

2. Poniewaz G., Kusmierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie napedéw mechanicznych.
Politechnika Lubelska 2013 (eBook)

3. Materialy firmy CADXPERT

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Robert Barski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) rbarski@ajp.edu.pl
podpis
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ﬁf-ﬁm Usa Wydzial Techniczny
o

K#‘: ,"43’ Kierunek Mechanika i budowa maszyn

&Y% VAEA
||' S B ?;,‘I Poziom studiow drugiego stopnia
a"t [ g 1o -1 ]:. Forma studiéow stacjonarna/niestacjonarna

% W & raktyczn
%"* 5, Profil studiow praflyczny
— w’:L‘k

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) ‘ C.2.5

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Projekotwanie technicznego wyposazenia produkcji
Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe/obieralne

Modut/specjalizacja inzynieria projektowania maszyn i urzadzen

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiéw 2

lm,lq I nazwisko koord}-lnaftora Zajec oraz Prof. dr hab. inz. Mirostaw Urbaniak

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂme z
programem studiow)
wyktad 15/10 2/3;
laboratoria 30/18 2/3; 3
projekty 15/10 2/3

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Podstawy technik wytwarzania, podstawy technologii maszyn, konstruowanie elementéw maszyn

4. Cele ksztalcenia

C1 - Student ma wiedze w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanika i
budowa maszyn, tak w przygotowaniu z udziatem metod symulacji jak i w rzeczywistym Srodowisku.

C2 - Student ma wiedze ogdlng dotyczaca standardéw i norm technicznych zagadnien odnoszacych sie do
mechaniki i budowy maszyn.

C3 - Student ma umiejetnos$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia kompetencji
zawodowych.

C4 - Student posiada podstawowe umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania,
montazu i eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzér nad ich eksploatacja.

C5 - Ma przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z projektowani, realizacja procesow

wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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W_01

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa
maszyn.

K. W14

Ww_02

Ma podstawowa wiedze w zakresie standardéw oraz norm technicznych
zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i
procesow.

K_W15

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy
projektowaniu i tworzeniu urzadzen i procesow.

K U11

U_02

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw,
urzadzen oraz wybieraé i stosowac wtasciwe metody i narzedzia.

K_U23

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie na
studiach II stopnia, studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczegdlnie
wazne w obszarze nauk technicznych ze zmieniajacymi sie szybko
technologiami, podnoszac w ten spos6b kompetencje zawodowe, osobiste i
spoteczne.

K K01

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie - wielko$ci wejsciowe do podjecia procesu 2 1
produkcyjnego.
Dokumentacja technologiczna
w2 Technologiczne przygotowanie produkcji - pétfabrykaty 2 1
w3 Projektowanie proceséw technologicznych klasy wat 2 1
w4 Projektowanie proceséw technologicznych klasy tuleja, tarcza 2 1
W5 Projektowanie procesow technologicznych klasy dZzwignia 2 1
we Projektowanie proceséw technologicznych klasy korpus. Cz.1 2 1
w7 Projektowanie proceséw technologicznych klasy korpus. Cz.2 2 1
w8 Projektowanie proceséw technologicznych klasy koto zebate 2 1
w9 Projektowanie proces6w technologicznych czeSci ptaskich 2 1
W10 | Konstrukcja elementéw ustalajacych. Wyznaczanie btedéw 2 1
ustalenia
W11 | Sposoby ustawiania uchwytéw na obrabiarkach. 2 1
Pozycjonowanie, ustawianie i prowadzenie narzedzi skrawajgcych
W12 | Zasady konstruowania zamocowan sztywnych: zamocowania 2 1
gwintowe, dzwigniowe, klinowe, krzywkowe
W13 | Zamocowania pneumatyczne. Wymagania instalacji sprezonego 2 1
powietrza. Obliczenia i dobér sitownikéw. Zamocowania pneumo-
hydrauliczne i hydrauliczne. Obliczenia sitownikéw i instalacji
hydraulicznej
W14 | Rodzaje konstrukcji korpuséw oprzyrzadowania, wady i zalety. 2 1
Przeglad konstrukgcji technologicznego wyposazenia obrabiarek
sterowanych numerycznie, manipulatoréw i robotéw

22




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 28/000/2022 Senatu AJP
z dnia 21 czerwca 2022 .

W15 | Zasady projektowania chwytakow specjalizowanych i specjalnych. 2 1
Konstrukcje palet przedmiotowych i przedmiotowego wyposazenia
podajnikéw obrabiarkowych
Razem liczba godzin wykladow 30 15

L. . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratorium
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotéw klasy 2 1
watek (wizyta studyjna)

L2 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotéw klasy 2 2
dzwignia (wizyta studyjna)

L3 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotéw klasy 2 1
korpus (wizyta studyjna). Cz.1

L4 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotéw klasy 2 2
korpus (wizyta studyjna). Cz.2

L5 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotéw klasy 2 1
koto zebate (wizyta studyjna). Cz.1

L6 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotéw klasy 2 1
koto zebate (wizyta studyjna). Cz.2

L7 Analiza przebiegu praktycznego wytwarzania przedmiotow klasy 2 1
korpus na centrum obrdébcze

8 Analiza praktycznego wykorzystania specjalnego trzpienia 2 1
szlifierskiego

L9 Analiza praktycznego wykorzystania specjalnego trzpienia 2 1
tokarskiego

L10 | Analiza praktycznego wykorzystania specjalizowanego wyposazenia 2 1
imadet maszynowych

L11 | Analiza praktycznego wykorzystania specjalizowanego wyposazenia 2 1
uchwytéw tréjszczekowych

L12 | Przeglad i analiza uchwytéw specjalnych z zamocowaniem 2 1
elastycznym na centrum obrébkowe

L13 | Przeglad i analiza uchwytéw specjalnych z zamocowaniem 2 1
elastycznym na centrum obrébkowe

L14 | Przeglad ianaliza uchwytéw specjalnych przyrzadéw wiertarskich

L15 | Zaliczenie laboratorium
Razem liczba godzin laboratorium 30 18

Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci projektowania - : -
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu ) )
klasy watek z obrébka cieplng

P2 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu p 5
klasy tuleja/tarcza/koto zebate

P3 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu ) 0

klasy dZwignia odlewana
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P4 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu ) 1
klasy korpus. Cz.1

P5 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu ) 1
klasy korpus. Cz.2

P6 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu ) 1
klasy korpus na centrum obrdbcze. Cz.1

P7 Projekt procesu technologicznego i kart instrukcyjnych przedmiotu ) 1
klasy korpus na centrum obrébcze. Cz.2

P8 Zaliczenie 1 2
Razem liczba godzin projektow 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5.3 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i sprzet laboratoryjny, komputery
urzadzen, klasy PC wraz z
oprogramowaniem, laboratorium
technologiczne, wyposazenie firm
Projekty Realizacja zadania inzynierskiego sprzet laboratoryjny, komputery

klasy PC wraz z
oprogramowaniem, laboratorium

technologiczne, wyposazenie firm

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

F5 - ¢wiczenia praktyczne (projekty
indywidualne i grupowe)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium pisemne podsumowujace
semestr, ocena wynika z przyjetej gradacji
punktowej

Laboratoria FZ- —,obserwa}cj?/alitywnoéé (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca powstata na

zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas , ,
S ) podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
zajec i jako pracy wtasnej)
. . semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
Projekt F3 - praca pisemna (dokumentacja projektowa) | P4 - praca pisemna (projekty: dokumentacja

technologiczna i konstrukcyjna)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria Projekt
Symbol efekt
ymbol efeitu Metoda F1 F2 F3 P3 | F3 F5 P4
oceny P2
Ww_01 X X X X X
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W_02 X X

U_01

U_02

K1

R XXX

PR

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zajeé, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena koncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatlem nauczycieli 75 43

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15
zapoznanie z literaturg 10 292
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 15 95
¢wiczen,
Inne konsultacje 5 5
suma godzin: 125 125
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

‘ Literatura obowiazkowa:
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1. Feld Mieczystaw: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn, WNT, W-wa
2012
2.Dobrzanski Tadeusz: Uchwyty obrobkowe, poradnik konstruktora

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Choroszy B., Technologia maszyn. Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Mirostaw Urbaniak
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) murbaniak@ajp.edu.pl

podpis
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o _AKUB% Wydzial Techniczny
/ U Kierunek Mechanika i budowa maszyn
" ¥<F %\ | Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
praktyczny

Profil studiow

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.6

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Wybrane zagadnienia eksploatacji maszyn i urzadzen
Punkty ECTS 4
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 1
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. . .
, . Dr inz. Marcin Jasinski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ ) iczba '(_;Odzuf Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/3; 4
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Uktady hydrauliczne i pneumatyczne, monitorowanie proceséw technologicznych

4. Cele ksztalcenia

C1 - Student ma wiedze w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z mechanikg i
budowa maszyn

C2 - Student ma wiedze og6lna dotyczaca standardéw i norm technicznych odnoszacych sie do mechaniki i
budowy maszyn

C3 - Student ma umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z literatury,
baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia kompetencji
zawodowych,

C4 - Student ma umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzo6r nad ich eksploatacja.
C5 - Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, wspétdziatanie w grupie i
przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspolne realizacje, kreatywnos¢ i przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe
przekazywania informacji odno$nie osiggnie¢ technicznych i dziatania inzyniera.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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W_01

Student ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
diagnostyki, konstrukecji i eksploatacji maszyn i urzadzen.

K_W05

Ww_02

Ma podstawowa wiedze z zakresu wytrzymato$ci materiatéw, konstruke;ji i
eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemdéw technicznych.

K_ W06

W_03

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych
zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i
procesow

K. W13

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow
realizacji tego zadania

K_U03

U_02

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary poziomu
bezpieczenstwa systemow, sieci i urzadzen; potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac¢ ich interpretacji i
wyciagna¢ wiasciwe wnioski.

K_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;

K K01

K 02

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnosci
inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_KO02

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wyktadow &
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Historia rozwoju diagnostyki. Podziat metod diagnostyki 2 1
technicznej

w2 Wybrane metody badan stanu technicznego maszyn i urzadzen 2 1
m.in.: wizualne, penetracyjne, radiacyjne, ultradzwiekowe

w3 Wibrodiagnostyka. Rezonans mechaniczny. Stosowane czujniki i ich 2 1
rozmieszczenie. Szybka transformata Fouriera FFT

w4 Metody oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen. Tworzenie 2 1
trend6w i wielko$ci alarmowych

W5 Termodiagnostyka

W6 | Analiza ryzyka w procesie eksploatacji obiektow technicznych

w7 Okreslenie strategii eksploatacji wybranej maszyny lub urzadzenia - 2 1
zadania projektowe indywidualne lub grupowe. Wybdr obiektu
eksploatacji.

w8 Przeglad strategii niezawodno$ci systemoéw eksploatacyjnych 2 1

w9 Koszty cyklu zycia produktu

W10 | Wybor strategii eksploatacji. Ocena efektywnosci eksploatacji

W11 | Zarzadzanie eksploatacja - narzedzia wspierajgce procesy 2 1
podejmowania decyzji eksploatacyjnych

W12 | Strategie napraw Srodkéw trwatych. 2 1

W13 | Rodzaje remontéw. Cykle remontowe 2 1

W14 | Techniczno-organizacyjne przygotowanie napraw. 2 1

W15 | Kontrola jako$ci napraw. 2 1
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| Razem liczba godzin wyktadéw

30

\ 15

L . .. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Badania wizualne stanu technicznego maszyn i urzadzen 2 2
L2 Badania penetracyjne. Analiza stanu technicznego maszyn i 2 2
urzadzen
L3 Termodiagnostyka uktadéw hamulcowych maszyn i urzadzen 2 2
L4 Termodiagnostyka uktadéw przeniesienia napedu (tozyska, 2 0
sprzegta, waty napedowe) maszyn i urzadzen
L5 Termodiagnostyka uktadéw przektadni zebatych maszyn i urzadzen 2 0
L6 Badania uktadéw napedowych maszyn i urzadzen z uszkodzonym 2
tozyskowaniem
L7 Badania uktadéw napedowych maszyn i urzadzen z uszkodzonym 2 2
sprzegtem podatnym
L8 Wyznaczenie czestotliwo$ci drgan wtasnych konstrukcji nosnych 2 2
L9 Badania wibroakustyczne uktadéw napedowych maszyn i urzadzen 2 1
L10 | Niewywazenie statyczne i dynamiczne - badania. 2 0
L11 | Strategie eksploatacyjne. 2 1
L12 | Rodzaje remontéw. Cykle remontowe 2 1
L13 | Rodzaje remontéw. Cykle remontowe 2 1
L14 | Termin odrébkowy 2 0
L15 | Zajecia podsumowujgce. Termin odrébkowy. Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor

potaczony z dyskusja

multimedialny, tablica

suchos$cieralna

Laboratoria M5.3 - ¢wiczenia doskonalace obstuge

oprogramowania maszyn i urzadzen,

sprzet laboratoryjny

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania

Ocena podsumowujaca (P) -

zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec)
F3 - praca pisemna (sprawozdania)

Forma zaje¢ wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i podsumowuje osiggniete efekty uczenia
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow sie (wybor z listy)
pracy (wybor z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - egzamin
Laboratoria F1 - sprawdzian (wej$ciéwka”, sprawdzian P3 - ocena podsumowujaca powstata na
praktyczny umiejetnosci) podstawie ocen
F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do formujacych, uzyskanych w semestrze,
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria

przedmiotowe F2 P2 F1 | F2 F3 P3
EPW1

EPW2

EPW3

EPU1

EPU2

EPK1

EPK2

X

R XXX

SRR R R
SRR R AR

>

R R R R R R R
PR X R XX
>

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposdb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 60 33
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 5 15

Przygotowanie do egzaminu 5 15

zapoznanie z literaturg 15 17

[,Jrzlygotlowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15

¢wiczen,

Inne konsultacje 5 5
suma godzin: 100 100
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(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. S.Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa 2004
2. S.Leber, Wybrane problemy eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii
Eksploatacji - PIB, Radom 2011
3. ].Blata, ]. Juraszek: Metody diagnostyki technicznej - teoria i praktyka, Ostrawa 2013
4. M. Dietrich. Podstawy konstrukcji maszyn T1, T2, T3. WNT, 2008 Warszawa
5. Z.0Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2010.
Literatura zalecana / fakultatywna:

1. A.Kasprzycki, W. Sochacki, Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2009. Publikacja finansowana w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Ksigzka dostepna w wersji elektronicznej na stronie internetowe;j.

2.  W. Chomczyk. Podstawy konstrukcji maszyn; elementy, podzespoty i zespoty maszyn i urzadzen. WNT,

Warszawa 2008.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Marcin Jasinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) mjasinski@ajp.edu.pl
podpis
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o _AKUB% Wydzial Techniczny
/ U Kierunek Mechanika i budowa maszyn
S 7~ ' [ Poziom studiéw drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
praktyczny

Profil studiow

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.7

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Napedy maszyn i urzadzen technicznych
Punkty ECTS 3
Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz .. .

, . dr inz. Robert Barski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Punkty ECT i
Forma zajec Liczba godzin Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂme z
programem studiéw)
wyktad 15/10 2/3; 3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnos$ci zajeé

Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn i wytrzymatosci materiatow

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie szczegétowej wiedzy w zakresie napedéw maszyn i urzadzen technicznych

C2 - Przekazanie rozszerzonej i poglebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych zwigzanych z
zagadnieniami odnoszacych sie do napedéw maszyn i urzadzen technicznych

C3 - Wyrobienie i poszerzenie umiejetnos$ci w zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych, przygotowanie i
prezentacja wnioskow w tym zakresie

C4 - wyrobienie umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn oraz doboru materialéw inzynierskich

C5 - Przygotowanie do ciagtego podnoszenia kompetencji zawodowych, zwtaszcza wynikajacych z przepisow i
wymagan prawnych oraz zrozumienie potrzeby utrzymywania ciggtosci tego procesu

C6 - Rozumienie spotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej w obszarze urzadzen podlegajacych przepisom
dozoru technicznego, w tym jej wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma szczegdétowa i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie K_W06, K W07
- optymalizacji oraz systeméw produkcyjnych niezbedna do ich
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projektowania, analizy i oceny z uwzglednieniem aspektdéw technicznych,
uzytkowych i ekonomicznych

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie metod oceny, K_ W09
Ww_02 monitorowania i kontroli jakos$ci proceséw, niezbedng do projektowania

urzadzen

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca K W11
Ww_03 kluczowe zagadnienia z zakresu konstrukgcji i eksploatacji maszyn i

urzadzen ze szczeg6lnym uwzglednieniem napedéw maszyn.

UMIEJETNOSCI

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy K_U06, K_U07,
U_01 projektowaniu i tworzeniu urzadzen i proceséw oraz oceni¢ przydatnos¢ i K _U13

mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ technicznych

Potrafi indywidulanie i w zespole poréwnac rozwigzania projektowe oraz K_U08, K_U09,
U_02 dostrzegac aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe i prawne przy K_U10,K_U14,

projektowaniu, stosowaniu systemow i urzadzen. K U022

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie podnoszac w ten sposéb K_KO01
- kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne

Ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalnos$ci inzynierskiej i rozumie jej K_K02

K_02 pozatechniczne aspekty i skutki, w tym wptyw na srodowisko, i zwigzang z

tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Teoria napeddw liniowych i obrotowych 2 2
W2 | Klasyfikacja napedéw uktadéw maszyn technologicznych 1 1
w3 Przektadnie i napedy bezstopniowe. Napedy cierne 2 1
W4 Przektadnie zebate 2 1
W5 Napedy Srubowe i jarzmowe 2 1
W6 | Napedy korbowe 2 1
W7 | Napedy krzywkowe 2 1
W8 | Uktady napedowe o duzych przetozeniach 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie i przepisy BHP 2 1
L2 Analiza tanicucha gtéwnego tancucha napedowego wybrane;j 2 1
maszyny
L3 Analiza mocy uktadéw napedowych 2 2
L4 Analiza mocy uktadéw napedowych 2 0
L5 Badanie sprawno$ci mechanicznej skrzyni biegéw 2 2
L6 Badanie predkosci w uktadach napedowych 2 2
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L7 Badanie predkosci w uktadach napedowych 2 0
L8 [ termin odrdébczy 2 0
L9 Badanie przyspieszen w uktadach napedowych 2 2
L10 | Badanie przyspieszen w uktadach napedowych 2 0
L11 | Badanie momentu rozruchu w uktadach napedowych 2 2
L12 | Badanie momentu hamowania w uktadach napedowych 2 2
L13 | Badanie sity bezwtadnosci w napedach 2 2
L14 | Badanie sity bezwtadnos$ci w napedach 2 0
L15 | Zaliczenie przedmiotu i Il termin odrébczy 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5.3 - ¢wiczenia doskonalgce maszyn i urzadzen, sprzet laboratoryjny, komputery

klasy PC wraz z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy
wlasnej)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci testu, ocena
wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ P3 - ocena podsumowujaca powstata na

podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol

kt
efektu Wyktad

Laboratorium

F2 P2

F2 F3 P3

Ww_01

W_02 X

W_03

U_01

U_02

K 01

K 02

R ™[> ™
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9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena koncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 10 15
zapoznanie z literaturg 5 12
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢wiczen,
Konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
8. Wrotny L.T., Dynamika Uktadéw fizycznych, WPW 1998
9. Osinski Z., Podstawy konstrukcji Maszyn, PWN Warszawa 2012

10. Skoc¢ A.: Przektadnie zebate. Zasady dziatania. PWN Warszawa 2016,

11. Dudziak M.: Przektadnie ciegnowe. WNT Warszawa 2019

12. Poniewaz G., KuSmierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie napedéw mechanicznych.

Politechnika Lubelska 2013 (eBook)
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Literatura zalecana / fakultatywna:
4. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. WNT Warszawa, 2019
5. Koziarski Cz.: Bezstopniowe przektadnie cierne. WNT Warszawa

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Robert Barski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) rbarski@ajp.edu.pl
podpis
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o _AKUB% Wydzial Techniczny
/ U Kierunek Mechanika i budowa maszyn
S 7~ ' [ Poziom studiéw drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
praktyczny

Profil studiow

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.8

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Projekt konstrukcyjny
Punkty ECTS 3
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja inZynieria projektowania maszyn i urzadzen
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. . o
, . dr inZz. Marcin Jasinski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ ) iczba '(_;Odzuf Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/3; 3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

1.Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich (CAE)
2.Wytrzymato$¢ i bezpieczenstwo konstrukcji
3.Wspotczesne materiaty inzynierskie

4.Modelowanie i analiza konstrukgcji

4. Cele ksztalcenia

C1 Przekazanie szczeg6towej i podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz
rozszerzonej i pogtebionej wiedzy w zakresie powigzanych nauk technicznych obejmujgcej terminologie, pojecia,
teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z mechanika i budowa maszyn oraz przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy zwigzanej z
procesami planowania i realizacji eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udzialem metod symulacji
komputerowych, jak i w rzeczywistym $rodowisku;

C2 Przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych zwigzanych z
zagadnieniami odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn

C3 - Wyrobienie wysokich umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji procesé6w wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzoru nad ich
eksploatacja i inzynierii jako$ci;

C4 - Wyrobienie duzych umiejetnos$ci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich wynikéw oraz
sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi, wyciggania wnioskéw, opisu sprzetu
dostrzegajac kryteria uzytkowe, prawne i ekonomiczne oraz rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich;
C5 - Uswiadomienie wagi i rozumienie spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz przygotowanie do
wspétdziatania w grupie i przyjmowania odpowiedzialno$ci za wspoélne realizacje, kreatywno$¢ i
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przedsiebiorczos¢ oraz wyrobienie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji odnos$nie osiggniec
technicznych i dziatalno$ci inzynierskie;.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
W 01 .Zakre.sie wytrzyma{oéci, ksztattowania .str}Jkt.ur.y i \./v{asr.loéci,mat.er.iaiéw K W03, K W04
inzynierskich oraz zasad doboru materiatéw inzynierskich réwniez z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych
Student ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
projektowania maszyn i urzadzen, zna komputerowe narzedzia do
. . o . . , , K_W07, K W13,
w_02 projektowania, modelowania i symulacji uktadéw i systeméw technicznych K W14
w mechanice i budowie maszyn oraz wykorzystania projektowania jako -
elementu budowania wtasnej dziatalno$ci gospodarczej
UMIEJETNOSCI
Student potrafi indywidualnie i w zespole pozyskiwac¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym K UOL K U02
U 01 jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w K_U19' K_UZO,
- zakresie mechaniki i budowy maszyn; potrafi integrowac uzyskane K_U ) 1' K_ U2 2’
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze T
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie
Student potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich K U06. K U12
U_02 — integrowac wiedze z r6znych obszaréw budowy i eksploatacji maszyn (a K_U14' K_U15,
w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalno$ci inzynierskiej i rozumie jej K K02 K K04
K 01 pozatechniczne aspekty i skutki, w tym wptyw na srodowisko, i zwigzang z - K i{ 0'5 ’
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje -

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykltadow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Budowa modeli rzeczywistych probleméw - procesowych i 2 1
technicznych.
w2 Wykorzystanie metod konkretyzowania celu projektowania 2 1

rozleglych systeméw technicznych

w3 Praktyczne wykorzystanie metod heurystycznych i 2 1
algorytmicznych: tablica morfologiczna, drzewo rozwiazan,
przyktad i projekt wtasny

W4 | Synteza - przyktad i praktyka projektowania procesu i systemu. 2 1
Synteza wtasnych kryteriow ocen.
W5 Porzadkowanie rozwigzan wstepnych. Ocena wstepnych rozwigzan 2 1

projektowych. Uszczeg6towienie wybranego - zaprojektowanego
wstepnie urzadzenia lub systemu.

W6 Dobér modeli - funkcjonalnego, obliczeniowego; obliczenia 2 2
wstepne. Tworzenie wtasnego algorytmu projektowania
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w7 Dokumentacja projektu. Synteza elementéw upowszechnienia 2 2
rozwigzania.

W8 | Zaliczenie wyktadu 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Analiza warunkéw uzytkowania zadanego urzadzenia transportu 2 1
bliskiego.

P2 Zapoznanie sie z normami przedmiotowymi

P3 Obliczenie wymaganych parametréw eksploatacyjnych.

P4 Okreslenie struktury ustroju no$nego i uktadu napedowego. 2 2
Opracowanie schematéw obliczeniowych.

P5 Okres$lenie struktury ustroju no$nego i uktadu napedowego. 2 1
Opracowanie schematdw obliczeniowych.

P6 Okreslenie struktury ustroju no$nego i uktadu napedowego. 2 1
Opracowanie schematdw obliczeniowych.

P7 Ustalenie weztéw najistotniejszych dla bezpieczenstwa podzespotu 2 1
ustroju no$nego i uktadu napedowego.

P8 Ustalenie weztdw najistotniejszych dla bezpieczenstwa podzespotu 2 1
ustroju nosnego i uktadu napedowego.

P9 Ustalenie weztow najistotniejszych dla bezpieczenstwa podzespotu 2 1
ustroju no$nego i uktadu napedowego.

P10 | Dobér typowych elementéw wskazanego podzespotu uktadu 2 2
napedowego, wykonanie konstrukcyjnych szkicéw wybranych
weztéw ustroju nosnego i uktadu napedowego.

P11 | Dobér typowych elementéw wskazanego podzespotu uktadu 2 1
napedowego, wykonanie konstrukcyjnych szkicow wybranych
weztdw ustroju nosnego i uktadu napedowego.

P12 | Obliczenia maksymalnych przecigzen wybranego elementu 2 1
wskazanego podzespotu uktadu napedowego i sprawdzenie
poprawnosci doboru typowych elementow.

P13 | Obliczenia maksymalnych przecigzen wybranego elementu 2 1
wskazanego podzespotu uktadu napedowego i sprawdzenie
poprawnosci doboru typowych elementéw.

P14 | Opracowanie dokumentacji technicznej urzadzenia 2 1

P15 | Przedstawienie projektu i obrona 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy

potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica

suchos$cieralna

Projekt

M5.5 - realizacja kolejnych zadan projektowych.

Sprzet i oprogramowanie

komputerowe.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
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8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczego6lnych formach zajeé

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

Forma zaje¢

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci testu, ocena
wynika z przyjetej gradacji punktowej

Projekt F3 - praca pisemna (sprawozdanie) P4 - praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Projekt
fekt

efektu 2 P2 F3 P4
Ww_01 X X
W_02 X X X
W_03 X X
U_01 X X
U_02 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z ocena

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

45 28
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Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium 5 10
zapoznanie z literaturg 5 10
Przygotowanie i wykonanie projektu 15 22
Konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
Dietrich M. (red), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, wydania po 2000.
Dziama A. Metodyka Konstruowania Maszyn, PWN, Warszawa, 1985.

Pahl G., Beitz W.: Nauka konstruowania, WNT, W-wa 1984.

1.

2.

3. Goralski A. (red), Zadanie, Metoda, Rozwiazanie: Techniki Twérczego Mys$lenia. WNT, Warszawa,1977.
4.

5.

Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn. PWN W-wa 1982.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.

AN S

Dziama A. i inni (red), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2002.

Kurmaz L. I inni. Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie, PWN, Warszawa, po 2000.
Kurmaz L. i inni. Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, po 2000.

Norton R. L.: Machine Design: An Integrated Approach. 3/E. Prentice Hall, 2006.

Pahl G., Beitz W. et al. Engineering Design. A Systematic Approach. Springer, 2007

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Marcin Jasinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) mjasinski@ajp.edu.pl
podpis
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