Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |B.1

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Materialoznawstwo
2. Punkty ECTS 4/4
3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 1/1
6. Imie i nazwisko koordynatora - .
. . . dr hab. inz. Anna Konstanciak, prof. AJP
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: (30); Cw.: (0); Lab.: (30) Proj. (0) W: (15); Cw.: (0); Lab.: (18) Proj. (0)
Llc,zba godzin 60 33
ogolem

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw fizyki i chemii. Podstawowa wiedza z zakresu nauk technicznych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu materialoznawstwa, obejmujacej
klasyfikacje, budowe wlasciwosci i zastosowanie materialéw uzywanych w konstrukcjach
inzynierskich.

cw2

Przekazanie wiedzy ogdlnej dotyczacej standardéw i norm technicznych odnoszacych sie
do zagadnien zwiazanych z doborem i kontrola tworzyw dla budowy maszyn.

Umiejetnosci

Cu1

Nabycie przez studentow umiejetnosci doboru materialow na konstrukcje i
rozwiazywaniu praktycznych zadan inzynierskich dla budowy maszyn.

Cu2

Wyrobienie umiejetnosci w zakresie pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i
innych zrédet oraz ich interpretowania.

Cu3

Opanowanie przez studentéw umiejetnosci przygotowania dokumentacji dotyczacej
realizacji zadania inzynierskiego oraz krétkiej merytorycznej prezentacji.

Kompetencje spoteczne

CK1

Nadanie wysokiej rangi potrzebie uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia kompetencji
zawodowych oraz znaczeniu umiejetno$ci pracy samodzielnej i zespotowe;j.

CK2

Uswiadomienie znaczenia oddzialywania skutkow dzialalno$ci inzynierskiej i
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe
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Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW1)
EPW1 | Po ukonczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedz¢ w zakresie | K W03
materialéw spelniajacych wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne maszyn i
urzadzen stosowanych w budowie maszyn.
EPW2 | Student maelementarng wiedze w zakresie spetnienia norm i standardéw przez | K W06,
materiaty konstrukcyjne dla budowy maszyn. K W12
Umiejetnosci (EPU1-EPU3)
EPU1 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi K U01
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie.
EPU2 | Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K U02
EPU3 | Maumiej¢tnos¢ korzystania i dos§wiadczanie w korzystaniu z norm i standardow K U18
zwigzanych z mechanika i budowa maszyn.
Kompetencje spoteczne (EPK1)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
EPK2 | Student ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnosci K K02
inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

Metody badania wtasciwo$ci materiatow.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zajeé

L. , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow &
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do przedmiotu. Historia materiatoznawstwa. 2 1
w2 Klasyfikacja i podziat materiatéw stosowanych w technice. Materiaty

techniczne naturalne i inzynierskie - struktura, wtasciwosci i 2 1

zastosowanie. Budowa materii i wigzan.
w3 Budowa wewnetrzna materiatéw; wigzania miedzyatomowe i

miedzyczasteczkowe w materiatach. Znaczenie mikrostruktury 4 1

materiatow.
W4 Krystalizacja materiatéw; wady i zalety materiatéw krystalicznych. 2 1
w5 Metody badania wlasciwos$ci materiatow. 4 1
w6 Cechy metali i materiatéw niemetalicznych. 2 1
W7 | Zelazoijego stopy. 2 1
w8 Metale niezelazne i jego stopy. 2 1
w9 Materiaty ceramiczne. 2 1
W10 | Tworzywa sztuczne. 2 1
W11 | Kompozyty i polimery. 2 1
W12 | Zuzycie korozyjne i tribologiczne materiatéw; kierunki wydtuzenia okresu 1 0.5

eksploatacji urzadzen ’
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W13 | Recykling materiatéw pochodzacych ze zuzytych urzadzen stosowanych w 1 0.5
przemysle maszynowym. ’
W14 | Zajecia podsumowujgce - praca zaliczeniowa. 2 2
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15
L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Szkolenie bhp. Zapoznanie ze 2 2
sprzetem i technikami pomiarowymi.
L2 Badanie wtasciwosci mechanicznych materiatdw, w tym: wytrzymatosci na 6 3
rozcigganie, granicy plastycznosci i udarnosci.
L3 Ksztattowanie mikrostruktury w wyniku obrébki cieplnej: wyzarzania
normalizujacego, zupetnego, rekrystalizujacego, hartowania, odpuszczania, 6 3
ulepszania cieplnego i utwardzania dyspersyjnego.
L4 Przygotowanie zgtadéw do badan metalograficznych stopéw metali. 4 2
Badania metalograficzne makro- i mikroskopowe stopdéw Zelaza.
L5 Badania metalograficzne makro- i mikroskopowe stali weglowych i 4 3
stopowych. Znakowanie stopéw zelaza.
L6 Analiza mikrostruktur stopéw metali niezelaznych. Znakowanie stopow 6 3
metali niezelaznych.
L7 Sprawdzian zaliczeniowy. Podsumowanie zajec. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdolnych form zajeé
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad Wyktad informacyjny. Komputer i projektor multimedialny,
Wyktad problemowy potaczony z dyskusja. tablica suchoscieralna
Laboratoria Konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia Komputer i projektor multimedialny,
laboratoryjne. tablica suchoScieralna. Stanowiska
laboratoryjne z mikroskopem optycznym.
Twardosciomierz, maszyna
wytrzymatosciowa

H - Metody oceniania osiggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajeé

Forma zaje¢ | Ocenaformujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe Of:en? pOdsumowuiaca (P) ~ podsumowuje
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i osiagniete efekty ksztatcenia (wybor z listy)
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z
listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - pisemna praca zaliczeniowa
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujjca na
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢) | podstawie ocen formujacych,
F3 - praca pisemna (sprawozdania) uzyskanych w semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria
Efekty przedmiotowe
F2 P2 F2 F3 P3
EPW1 X X X X X
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EPW2 X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X
EPK1 X X X
EPK2 X X X
I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy Dostateczny /dostateczny plus Dobry/dobry plus Bardzo dobry

efekt ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP)
EPW1 Opanowal wiedze w =zakresie | Opanowat wiedze w zakresie | Ma rozbudowang wiedze w
materiatoznawstwa przekazang | materiatoznawstwa przekazang w | zakresie materiatoznawstwa dla
w trakcie zaje¢ oraz pochodzaca z | trakcie zaje¢ oraz pochodzaca z | potrzeb budowy maszyn, co
literatury podstawowej literatury podstawowej, co | pozwala mu na rozpoznawanie i
pozwala mu na rozpoznanie | rozwigzywanie probleméw
probleméw i ich rozwigzan
EPW2 Opanowal podstawowag wiedze | Opanowat wiedze dotyczaca | Ma rozbudowang i pogtebiona
dotyczacg standardéow i norm | standardéw i norm technicznych | wiedze w zakresie standardéw i
technicznych odnoszacych sie do | odnoszacych sie do materiatdw | norm technicznych odnoszacych
budowy maszyn przekazana w | dla mechaniki i budowy maszyn, | sie do materiatéw dla budowy
trakcie zaje¢ oraz pochodzaca z | przekazang w trakcie zaje¢ oraz | maszyn, co pozwala mu na
literatury podstawowej pochodzaca vA literatury | rozpoznawanie i rozwigzywanie
podstawowej, co pozwala mu na | probleméw
rozpoznawanie i rozwigzywanie
problemoéw
EPU1 Korzysta z wtlasciwych metod i | Poprawnie korzysta z metod i | Realizuje bezbtednie powierzone
urzadzen - kart katalogowych i | narzedzi - kart katalogowychinot | zadania w zakresie doboru
not aplikacyjnych z zakresu | aplikacyjnych Z zakresu | materiatéw dla potrzeb budowy
materiatoznawstwa, popetniajac | materiatoznawstwa, popelniajac | maszyn w oparciu o karty
nieznaczne btedy minimalne btedy, ktére nie | katalogowe i noty aplikacyjne
wptywaja na rezultat jego pracy
EPU2 Nie poszukuje samodzielnie | Samodzielnie poszukuje | Samodzielnie poszukuje
dodatkowych informacji dodatkowe informacje, ale | informacji wykraczajacych poza
wykorzystuje je w swojej pracy w | zakres problemowy zaje¢ i
niewielkim stopniu wykorzystuje je w swojej pracy
EPU3 Przy opracowywaniu | Stosuje wszystkie podstawowe | Realizuje powierzone zadania
dokumentacji realizacji zadania | terminy dotyczace opracowania | bezbtednie, korzystajac z
inzynierskiego 1 opracowania | dokumentacji odnoszacej sie do | niestandardowych  metod i
omawiajacego wyniki korzysta z | realizacji zadania inZynierskiego, | narzedzi przy opracowywaniu
wlasciwych metod i narzedzi, ale | a takze tekstu omawiajacego | dokumentacji z realizacji zadania
rezultat jego pracy posiada | uzyskane wyniki inzynierskiego oraz  tekstu
nieznaczne btedy podsumowujgcego uzyskane
wyniki
EPK1 W sposéb ciaggly podnosi swoje | Realizujac (réwniez w grupie) | Realizujac (réwniez w grupie)
kwalifikacje i realizuje (réwniez | powierzone zadania wykazuje sie | powierzone zadania w peini
w grupie) powierzone zdania samodzielno$cia w poszukiwaniu | samodzielnie poszukuje
rozwigzan rozwigzan, w tym  takze
nieszablonowych
EPK2 Ma Swiadomos¢ istnienia | Ma Swiadomos¢ istnienia | Odnosi sie do pozatechnicznych
pozatechnicznych aspektéw | pozatechnicznych aspektéw pracy | aspektéw  pracy  integrujac
pracy, ale nie potrafi sie do nich | i odnosi sie do nich kompleksowo wszystkie
odnies¢ uwarunkowania 1 prezentuje

nieszablonowy spos6b my$lenia

] - Forma zaliczenia przedmiotu
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Wyktlad - pisemna praca zaliczeniowa. Opracowanie wybranych zagadnien. Ocena punktowa za kazde zagadnienie
z przeliczeniem na skale 100 - punktow3 i ocena konicowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

Laboratorium - zaliczenie z oceng: $rednia z ocen z poszczeg6lnych laboratoriéw (sprawozdanie), z przeliczeniem
na skale 100 - punktéw i oceng koficowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Dobrzanski L. A., Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe. Wyd. PWN 2012.
2. Prowans S., Materialoznawstwo, PWN, Warszawa 1988.
3. Przybylowicz K., Metaloznawstwo, Wyd. AGH, Krakow 1982.
4. Rudnik T., Metaloznawstwo, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1998.
5. Ashby M.F, Jones D.R.A.: Materiaty Inzynierskie I i [I, WNT, Warszawa 1996.
6. Blicharski M., Wstep do inZynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2001.
7. Kubinski W., Materiatoznawstwo (T. i II). Wyd. AGH, Krakéw 2012.
Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Lewandowska M., Kurzydtowski K., Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne, Wyd. PWN,
2011.
2. Konopko K., Biomimetyczne metody wytwarzania materiatéw, Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2013.
3. Woznica H., Podstawy materiatoznawstwa, Wyd. Polit. Slqskiej, Gliwice, 2002.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 10 16
Przygotowanie do laboratoriéw 5 9
Opracowanie sprawozdan 5 9
Przygotowanie projektéw 10 17
Przygotowanie do egzaminu 8 14
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin: 25 godz.): 4 4
L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego Dr hab. inz. Anna Konstanciak
Data sporzadzenia / aktualizacji 29.09.2021r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) akonstanciak@ajp.edu.pl
Podpis
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Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.2

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora dr inz. Elzbieta Kawecka

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne
semestru

Studia niestacjonarne

Semestr 1 W: 30; Cw.:15; Lab.: 30;

W: 15; Cw.:10; Lab.: 18;

Liczb.a 75
godzin
ogodlem

43

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw matematyki i fizyki na poziomie szkoty wyzszej

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

pomiaréw.

CW1 | Opanowanie wiedzy og6lnej obejmujacej kluczowe zagadnienia z zakresu konstrukeji i
eksploatacji urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych oraz zasad wykonywania

CW2 | Opanowanie podstawowych metod, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych elektrotechnika i elektronika.

elektrycznych i elektronicznych.

CW3 | Poznanie podstawowych narzedzi i technik wykorzystywanych do projektowania obwodow

Umiejetnosci

elektronicznych.

CU1 | Opanowanie umiejetno$ci wykorzysta¢ poznanych metod i modeli matematyczne do
przeprowadzenia projektowania i oceny dziatania prostych obwodoéw elektrycznych i

CU2 | Opanowanie umiejetnos$ci czytania ze zrozumieniem dokumentacji inzynierskich oraz
przygotowywania tekstdw zawierajacych oméwienie wynikéw realizacji zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie.

zespotu.

CK2 | Nabycie i utrwalenie $wiadomo$¢ waznoSci i odpowiedzialno$ci za wiasna prace i wyniki
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E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe
Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)
EPW1 | pojecia obejmujace podstawy elektroniki i miernictwa, zasady budowy uktadéw | K W02,

elektrycznych i elektronicznych K_ W05
EPW?2 | Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane K. W14,
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych K W15
elektrotechnika i elektronika.
EPW3 | Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do K W10

projektowania obwodoéw elektrycznych i elektronicznych.
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do K_U06,
przeprowadzenia projektowania i oceny dziatania prostych obwodow K_U09,
elektrycznych i elektronicznych. K U13

EPU2 | Student potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami pomiarowymi K_U19
przy projektowaniu i budowie obwoddw elektrycznych i elektronicznych.

EPU3 | Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K_UO01,
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw K U002,
realizacji tego zadania. K_UO03

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci doksztatcania sie. K K01
EPK2 | Student ma $wiadomo$¢ waznosci i odpowiedzialnosci za wtasng prace i K_KO02

wyniki zespotu.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegd6lnych formach zajeé

Lp. Tresci wyktadéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Zasadnicze pojecia i wielkosci teorii 2 1
obwodoéw pradu statego.

W2 Prawo Ohma, twierdzenie Thevenina, prawa Kirchhoffa. Bierne 2 1
elementy uktadéw elektronicznych.

w3 Obwody elektryczne pradu statego - zaleznosci podstawowe. 2 1

W4 | Obliczanie obwodéw elektrycznych pradu statego metodg praw 2 1
Kirchhoffa, metodg superpozycji oraz metoda pradéw oczkowych.

W5 Metoda weztowa rozwigzywania obwodéw elektrycznych. 2 1

W6 | Pole magnetyczne, elektromagnetyzm. 2 1

W7 | Analiza obwoddw magnetycznych. 2 1

w8 Obwody pradu sinusoidalnego jednofazowego. 2 1

w9 Obliczanie obwodéw pradu sinusoidalnego metoda liczb 5 1
zespolonych.

W10 | Diody. 2 1

W11 | Tranzystory. 2 1

W12 | Wzmacniacze. 2 1

W13 | Uktady tréjfazowe. 2 1

W14 | Uktady tréjfazowe. 2 1

W15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Tresci ¢wiczen Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Wprowadzenie do przedmiotu. 1 1

C2 Zalezno$ci podstawowe w obwodach elektrycznych pradu statego. 2 1

C3 Obliczanie rozptywu pradéw w poszczegdlnych gateziach obwodow 2 1
elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa.

C4 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu statego metoda oczkowa. 2 2

C5 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu stalego metoda weztowa. 2 2

Cé6 Rozwigzywanie obwoddéw magnetycznych. 2 1

C7 Obliczenia obwodéw pradu sinusoidalnego. 2 1

C8 Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin éwiczen 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie do przedmiotu. 2 1

L2 Podstawowe pojecia i wielkosSci w elektrotechnice. 2 1

L3 Podstawowe przyrzady i pomiary w obwodach elektrycznych. 2 1

L4 Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. 2 1

L5 Wyznaczanie charakterystyki elementéw obwodow. 2 1

L6 Zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina i Nortona. 2 1

L7 Badanie dwo6jnikéw w obwodach pradu statego. 2 2

L8 Pomiary wielko$ci w obwodach pradu przemiennego. 2 1

L9 Badanie dwojnikow w obwodach pradu przemiennego - RC. 2 1

L10 | Badanie dwojnikéw w obwodach pradu przemiennego - RL. 2 1

L11 | Obwdd pradu przemiennego RLC. 2 1

L12 | Szeregowy obwdd rezonansowy. 2 2

L13 | Réwnolegly obwod rezonansowy. 2 2

L14 | Moc w uktadzie pradu przemiennego. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,

pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica sucho$cieralna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie

laboratoryjne

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja aktywnoSci przy udzielaniu odpowiedzi
na pytania problemowe zadawane podczas wyktadu.
Punktacja procentowa ocen:

P1 - egzamin
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0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktoéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

Cwiczenia

F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec)
Punktacja procentowa ocen:

0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

P2 - kolokwium

Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdania)

Zaliczenie przedmiotu wymaga ztozenia wszystkich
wymaganych sprawozdan. Ocena ksztattowana jest przez
przyznawanie punktow za realizacje poszczegélnych
sktadnikéw sprawozdania. Punktacja procentowa ocen:
0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié ,x”)

Efekty Wyktad Cwiczenia | Laboratoria

przedmiotowe F2 P1 F2 P2 F3 P3

EPW1 X X

EPW2

EPW3

EPU1 X X X X

EPU2 X X X X

EPU3 X X X X

EPK1 X X

EPK?2 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt | Dostateczny Dobry bardzo dobry
ksztatcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4.5
EPW1 potrafi opisa¢ potrafi opisa¢ dobrze i potrafi dobrze opisac
wystarczajaco wybrane wystarczajgco wiekszo$¢ wszystkie prawa
prawa dotyczace praw dotyczacych dotyczace obwodow
obwodo6w elektrycznych obwodo6w elektrycznychi | elektrycznych i
oraz elektronicznych elektronicznych elektronicznych
EPW?2 Tylko w zakresie Dobrze zna wiekszo$¢ Dobrze zna wszystkie

podstawowym stosuje

metod analizy obwodéw

metody analizy obwodéw
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metody analizy obwodow

elektrycznych oraz

elektrycznych oraz

wykazuje sie
Swiadomoscig
koniecznoSci
doksztatcania sie

wykazuje sie
Swiadomoscig
konieczno$ci
doksztalcania sie

elektrycznych oraz elektronicznych elektronicznych
elektronicznych

EPW3 objasnia wybrane zasady objasnia wiekszo$¢ zasad | objasnia wszystkie istotne
obwodowego obwodowego zasady obwodowego
modelowania wybranych modelowania urzgdzen modelowania urzadzen
urzadzen elektromagnetycznych, elektromagnetycznych,
elektromagnetycznych, elektromechanicznych elektromechanicznych
elektromechanicznych i oraz elektronicznych oraz elektronicznych
elektronicznych

EPU1 potrafi postuzy¢ sie potrafi postuzy¢ sie potrafi postuzy¢ sie
metodami oraz wlasciwie dobranymi wtasciwie dobranymi
urzgdzeniami metodami i urzagdzeniami | metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar umozliwiajacymi pomiar umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci wiekszos$ci wielkosci wszystkich wielkosci
charakteryzujacych charakteryzujacych charakteryzujacych
elementy i uktady elementy i uktady elementy i uktady
urzadzen elektrotechnikii | urzadzen elektrotechnikii | urzadzen elektrotechniki i
elektroniki elektroniki elektroniki

EPU2 projektuje niektére proste projektuje wiekszos¢ projektuje wszystkie istotne
uktady elektryczne i prostych uktadow proste uktady elektryczne i
elektroniczne elektrycznych i elektroniczne

elektronicznych

EPU3 potrafi pozyskiwaé potrafi pozyskiwaé potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, informacje z literatury, informacje z literatury,
baz danych i innych baz danych i innych baz danych i innych
zrodel; w niewielkim zrodet; potrafi integrowa¢ | Zrddet; bardzo dobrze
stopniu potrafi integrowac | zyskane informacje, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé ich uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze dokonywac ich twoérczej
interpretacji, a takze wnioskowac oraz interpretacji, a takze
wnioskowac oraz formutowac i uzasadniac wnioskowac oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie formutowa¢ i uzasadniaé
opinie opinie

EPK1 posiada swiadomos¢ posiada Swiadomos¢ posiada Swiadomos¢
odpowiedzialno$ci za odpowiedzialnosci za odpowiedzialno$ci za
prace wtasng oraz prace wtasng oraz prace wtasng oraz
gotowos¢ gotowos¢ gotowos¢
podporzadkowania sie podporzadkowania sie podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole; | zasadom pracy w zespole i | zasadom pracy w zespole;
unika ponoszenia ponoszenia chetnie i efektywnie
odpowiedzialno$ci za odpowiedzialnosci za przejmuje
wspolnie realizowane wspolnie realizowane odpowiedzialno$¢ za
zadania zadania wspolnie realizowane

zadania.
EPK2 W niewielkim stopniu W ograniczonym stopniu W pelni rozumie

koniecznos$¢ doksztalcania
sie

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: kolokwium z oceng
Laboratorium: sprawozdanie
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K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, 2012
2. Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa, 1973.

3. Horowitz P., Hill W,, Sztuka elektroniki. Cze$¢ 1 i 2, WKik, Warszawa, 2014.
4. Majerowska Z., Majerowski A.: Elektrotechnika ogdlna w zadaniach, PWN, 1999

Literatura zalecana / fakultatywna:

Profesjonalne, 2010.

1. Krakowski M,, Elektrotechnika teoretyczna, PWN, Warszawa 1995.

2. Osiowski ], Szabatin ].: Podstawy teorii obwodéw, PWN, 2016

3. BolkowskiS., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania, PWN, 2017

4. Kudrewicz J.: Nieliniowe obwody elektryczne, WNT, 1996

5. Zalewicz ].: Laboratorium podstaw elektroniki i miernictwa elektrycznego, Wydawnictwo Akademickie i

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 8 6
Czytanie literatury 7 15
Przygotowanie do kolokwium 8 18
Przygotowanie do zaliczenia 9 20
Przygotowanie sprawozdan 18 23
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Elzbieta Kawecka
Data sporzadzenia / aktualizacji 1 pazdziernik 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) ekawecka@ajp.edu.pl
Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.3

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Metrologia

2. Punkty ECTS 2

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4.Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow I

6. Imie 1.nazw1sko koordynatora o mgr inz. Grzegorz Wiazewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru
Semestr 6 W: 15; Lab: 15 W:10; Lab: 10
Liczba 30 20
godzin
ogotem

C - Wymagania wstepne

Brak

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu technik pomiarowych, podstawowych pojeé metrologicznych i
ich definicjami.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu narzedzi i urzadzen wykorzystywanych w metrologii

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetno$ci postugiwania sie narzedziami i urzagdzeniami stosowanymi w
metrologii

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci wtasciwego doboru metod pomiarowych oraz projektowania procesu
pomiarowego w odniesieniu pomiaré6w parametréw geometrycznych czes$ci maszyn.
Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie konieczno$ci ciggtego ksztatcenia sie w konteks$cie odpowiedzialnos$ci za
zgodng z wymaganiami realizacje powierzonego zadania z zakresu pomiar6w parametrow

geometrycznych cze$ci maszyn

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

12
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Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | ma wiedze ogélng obejmujacg metody pomiarowe i metodyke prowadzenia K_ W05
pomiaréow
EPW2 | ma uporzadkowang wiedze oraz zna podstawowe narzedzia i urzadzenia K_W07,K W12,
wykorzystywane w metrologii K W14
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiar, postugiwac sie aparatura K_U07
pomiarowa, szacowac btad pomiaru oraz przedstawic¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe
wnioski
EPU2 | potrafi opracowac¢ procesy stosowane w metrologii przy uzyciu poprawnej K _U09,K U11,
terminologii zwigzanej z mechanika i budowa maszyn K U12,K U14,
K_U18,K_U19
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegolnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Metrologia Wielko$ci Geometrycznych: Podstawowe definicje 1 1

W2 | Klasyfikacja metod pomiarowych 2 2

W3 | Wybrane zagadnienia technik pomiarowych i zasady doboru 2 1
narzedzi i metod pomiarowych

W4 | Tolerancje i pasowania wymiaréw liniowych i kagtowych 2

W5 | Metodyka pomiaréw przy wykorzystaniu uniwersalnych narzedzi 2
pomiarowych

W6 | Metodyka pomiaréw przy wykorzystaniu wspétrzednosciowych 2 1
urzadzen pomiarowych

W7 | Planowanie i przeprowadzanie badan wielko$ci geometrycznych 2 2
w kontroli jako$ci wyrobéw przemystowych

W8 | Zastosowanie metod statystyki matematycznej w metrologii 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | TreScilaboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Pomiary geometrii cze$ci maszyn z wykorzystaniem 2 1
noniuszowych przyrzadéw pomiarowych

L2 Pomiary geometrii cze$ci maszyn z wykorzystaniem 2 1
mikrometrycznych przyrzadéw pomiarowych

L3 Pomiary geometrii cze$ci maszyn z wykorzystaniem mikroskopéw 2 1
warsztatowych

L4 Pomiar katéw i stozkéw 2 1

L5 Pomiar gwintéw 1 1

L6 Pomiary podstawowych parametréw kot zebatych 2 1
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L7 Pomiary geometrii czesci maszyn z wykorzystaniem maszyny 2 2
pomiarowej 3D

L8 Pomiary geometrii czesSci maszyn z wykorzystaniem ramienia 2 2
pomiarowego
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

selekcjonowania, grupowania i przedstawiania
zgromadzonych informacji.

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, komputer i projektor
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ tablica sucho $cieralna,

uniwersalny sprzet metrologiczny,
mikroskopy warsztatowe,
urzadzenie do badania wspéipracy
kot zebatych, maszyna pomiarowa
3D. ramie pomorowe.

H - Metody oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybdr z listy)

F3 - praca pisemna Raport

Wyktad F1 - sprawdzian pisemny, ,wej$ciéwka” P2 - kolokwium test sprawdzajacy
wiedze z catego przedmiotu
Laboratorium F2 - obserwacja/aktywno$¢ P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze,

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium
przedmiotowe F2 p2 F2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X
EPU2 X X X
EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

niektére zagadnienia | wiekszo$¢

zwigzane Z metrologia | zwigzanych

wielkosci geometrycznych

zagadnien
z metrologia
wielkos$ci geometrycznych

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5
EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i oméwic¢ | Potrafi zdefiniowaé i omoéwi¢ | Potrafi zdefiniowac¢ i omdéwic

wszystkie
zagadnienia

wymagane
zwiagzane y/
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metrologig wielkosci
geometrycznych

EPW2 Potrafi wymieni¢ i omoéwi¢ | Potrafi wymieni¢ i omdwi¢ | Potrafi wymieni¢ i omoéwic ich
zastosowanie niektérych z | zastosowanie podstawowych | zastosowanie wszystkich
omawianych maszyn i |z omawianych maszyny i | omawianych maszyn i
urzadzen stosowanych w | urzadzen stosowanych w | urzadzen stosowanych w
metrologii wielkosci | metrologii wielkos$ci | metrologii wielkosci
geometrycznych geometrycznych. geometrycznych.

EPU1 Student potrafi dobra¢ jedna | Student potrafi dobra¢ kilka | Student potrafi dobra¢ kilka
metodyke  pomiaréw  do | metodyk pomiaréw do | metodyk do przedstawionego
przedstawionego zadania | przedstawionego zadania | zadania inzynierskiego,
inzynierskiego i uzasadni¢ | inzynierskiego i uzasadni¢ | uzasadni¢ wybdér i omowié
wybor wybor oczekiwane wyniki

EPU2 Student potrafi przygotowaé | Student potrafi przygotowaé | Student potrafi przygotowaé
proces kontroli dla prostego | proces kontroli dla ztozonego | proces kontroli dla ztozonego
elementu maszyny postugujac | elementu maszyny postugujac | elementu maszyny postugujac
sie poprawng terminologia | sie poprawng terminologia | sie poprawng terminologia
zwiazang z budowa maszyn zZwigzang z budowg maszyn zwigzang z budowa maszyn,

oraz omowic kryteria
zgodno$ci badanego elementu
Z wymogami.

EPK1 Rozumie potrzebe, ale nie zna | Rozumie potrzebe i zna | Rozumie potrzebe i zna
konsekwencji, uczenia sie | konsekwencje uczenia sie | konsekwencje uczenia sie
wyrazona dostatecznym | wyrazong dobrym | wyrazong bardzo dobrym
przygotowaniem, aktywnoscig | przygotowaniem, aktywnos$cia | przygotowaniem, aktywnos$cia
na zajeciach oraz | na zajeciach oraz | na zajeciach oraz
przygotowywanymi przygotowywanymi przygotowywanymi
sprawozdaniami. sprawozdaniami. sprawozdaniami.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Jakubiec W., Jan Malinowski ]., Metrologia wielko$ci geometrycznych - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2007.

2. Tumanski S., Technika pomiarowa - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007.
3. Ratajczyk E. Wspétrzednosciowa technika pomiarowa - Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2005.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Adamczak S, Pomiary geometryczne powierzchni : zarysy ksztattu, falisto$¢ i chropowatos$¢ - Warszawa :
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.

2. Zawada]., Metrologia wielko$ci geometrycznych : zagadnienia wybrane Politechnika L.édzka. - £.6dZ :
Wydawnictwo Politechniki L.édzkiej, 2011.

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje
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na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 30 20
Konsultacje 2 4
Czytanie literatury 4 6
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 4 6
Opracowywanie sprawozdan 5 7
Przygotowanie do egzaminu 5 7
Suma godzin: 50 50

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin :): 2 2

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Grzegorz Wtazewski
Data sporzgdzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gwlazewski@ajp.edu.pl
Podpis
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do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.4

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu kierunkowy

4. ]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 1

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora N Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru

Semestr 1 W: 15; Lab.: 30; Proj.: 30 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 18

Liczba 75 46
godzin
ogbétem

C - Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatyki.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach automatyki przemystowe;j.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetno$ci wykorzystania poznanych metod i symulacji komputerowych do
analiz, projektowania i oceny systeméw automatyki.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi zapewnienie bezpieczenstwa systeméw i urzadzen automatyki

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w konteks$cie skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Ma elementarng wiedze z zakresu podstaw automatyki. ‘ K W03

17



Zatacznik nr 4
do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

EPW2 | Ma wiedze z zakresu bezpieczenistwa w systemach automatyki przemystowe;. ‘ K W15
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi wykorzysta¢ poznane metody a takze symulacje komputerowe do analiz, | K_U06
projektowania i oceny systeméw automatyKki.

EPU2 | Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzagdzeniami K _U19
umozliwiajgcymi zapewnienie bezpieczenstwa systeméw i urzadzen
automatyki.

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie automatyki. K_ K01

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe pojecia.

W2 | Pojecia podstawowe: obiekty, sygnaty, elementy wykonawcze, 2 2
regulacja.

W3 | Schematy automatyki przemystowe;. 2 1

W4 | Elementy sensoryczne i wykonawcze automatyki. 2 1

W5 | Regulatory przemystowe: rodzaje, wymagania, nastawy. 2 1

W6 | Systemy PLC w automatyce przemystowe;j. 2 1

W7 | Roboty i manipulatory: budowa, opis, kinematyka. 2 1

W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.

L2 Analiza elementéw schematéw automatyki. 2 2

L3 Testowanie wybranych uktadéw elektrycznych, cz. I 2 1

L4 Testowanie wybranych uktad6éw elektrycznych, cz. II 2 1

L5 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych, cz. I 2 1

L6 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych, cz. 11 2 1

L7 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych - 2 1
wykorzystanie sensoréw, cz. I

L8 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych - 2 1
wykorzystanie sensoréow, cz. 11

L9 Termin odrébczy 1. 2 1

L10 | Programowanie prostych systeméw PLC cz. I. - uktady 2 1
kombinacyjne

L11 | Programowanie prostych systeméw PLC cz. II. - uktady czasowe 2 1

L12 | Programowanie prostych systeméw PLC cz. III. - uktady zliczajace 2 1
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L13 | Programowanie prostych systeméw PLC cz. IV. - uktady 3 2
sekwencyjne
L14 | Termin odrébczy Il 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 2

zaliczenia.
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 2
P3 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P4 Implementacja czeSci sprzetowej projektu. 2 2
P5 Kontynuacja implementacji czes$ci sprzetowej projektu. 2 1
P6 Prezentacja wynikow cz. 1. 2 1
P7 Termin odrébcezy 1. 2 1
P8 Implementacja czeSci programowej projektu. 2 1
P9 Kontynuacja implementacji cze$ci programowej projektu. 2 1
P10 | Weryfikacja projektow. 2 1
P11 | Kontynuacja weryfikacji projektow. 2 1
P12 | Przygotowanie dokumentacji projektowe;. 2 1
P13 | Termin odrébczy II. 2 1
P14 | Prezentacja wynikéw cz. Il 2 1
P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1

Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sterowniki
maszyn i urzadzen, PLC Siemens, Moeller, Eaton, robot
Mitsubishi, sensory, aktuatory,
itp.), komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobér
informacji do realizacji zadania inZynierskiego,

multimedialny, tablica
suchos$cieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)
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narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybor z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - egzamin ustny lub pisemny
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy powstata na podstawie ocen
wlasnej) formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) semestrze
Projekt F5 - kontrola wykonanych etapéw projektowych P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 p2 F2 | F3 P3 F5 P4
EPW1 X X X
EPW2 X X X X
EPU1 X X X
EPU2 X X X

EPK1 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygloszeniem

wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygloszeniem
na poziomie szczegétowym

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)

EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i oméwi¢ | Potrafi zdefiniowaé i oméwi¢ | Potrafi zdefiniowac i oméwi¢
niektére wymagane wiekszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
zagadnienia z zakresu zagadnien z zakresu podstaw | zagadnienia z zakresu
podstaw automatyki. automatyki. podstaw automatyki.

EPW2 Potrafi zdefiniowac i oméwi¢ | Potrafi zdefiniowac i oméwi¢ | Potrafi zdefiniowac i omdéwi¢
niektére wymagane wiekszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
zagadnienia z zakresu zagadnien z zakresu zagadnienia z zakresu
bezpieczenstwa w systemach | bezpieczenistwa w systemach | bezpieczenstwa w systemach
automatyki przemystowe;. automatyki przemystowej. automatyki przemystowe;.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi wiekszo$cig poznanych metod | wszystkimi poznanymi
metodami i symulacjami i symulacji komputerowych metodami i symulacjami
komputerowymi do analiz, do analiz, projektowania i komputerowymi do analiz,
projektowania i oceny oceny systemdéw automatyki. | projektowaniaioceny
systemo6w automatyki. systemo6w automatyki.

EPU2 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi wiekszoscig poznanych metod | wszystkimi poznanymi
metodami i urzadzeniami i urzadzen umozliwiajacych metodami i urzagdzeniami
umozliwiajgcymi zapewnienie | zapewnienie bezpieczenstwa umozliwiajacymi zapewnienie
bezpieczenstwa systemow i systemow i urzadzen bezpieczenistwa systemow i
urzadzen automatyki. automatyki. urzadzen automatyki.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie

wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygloszeniem
na poziomie szczegétowym i
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$wiadczacym o dogtebnej
znajomosci tematyKki.

ale bez dogtebnej znajomosci
tematyKki.

ale tylko na poziomie
og6lnym.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin przeprowadzony w formie pisemnej lub ustnej
wyktad: test ze skalg ocen

(0-50 %niedostateczny (2.0)

51-60 % dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)

81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0))

laboratorium: ocena zbiorcza wystawiona na podstawie ocen czastkowych, uzyskanych z realizacji ¢wiczen oraz
opracowanych sprawozdan

projekt: ocena opracowanego projektu w formie pisemnej

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. W.]. Klimasara, Z. Pitat, Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2006.

Literatura zalecana / fakultatywna:
2. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 2 4
Czytanie literatury 18 35
Przygotowanie projektu 10 10
Przygotowanie sprawozdan 10 10
Przygotowanie do egzaminu 10 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

2021-06-21

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.5.
Wydziat Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Rysunek techniczny i geometria wykres$lna
2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu kierunkowy

4.]Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora prof. nadz. dr hab. inz. Bogustaw Borowiecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 | W: 15; Cw.: 30; W: 10; Cw.: 18;;

Liczba 45 28

godzin

ogbétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1

przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie,
zasady, metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn, procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych,
jak i w rzeczywistym Srodowisku.

Cw2

przekazanie wiedzy ogdlnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych
zagadnien odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn.

CW3

przekazanie wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego niezbednej dla rozumienia i tworzenia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej dla
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci i dziatalno$ci gospodarczej

Umiejetnosci

CU1

wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji,
prezentowania ich i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Ccu2

wyrobienie umiejetno$ci projektowania maszyn, realizacji proces6w wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn
oraz nadzor nad ich eksploatacja.

22




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

CU3

wyrobienie umiejetno$ci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich
wynikéw oraz sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi.

Kompetencje spoteczne

CK1

przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z
projektowani, realizacjg proces6éw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.

CK2

technicznych i dziatania inzyniera.

uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
wspotdziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialnos$ci za wspdlne realizacje,
kreatywno$c i przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odno$nie osiagniec

E - Efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia na kierunku mechanika i budowa maszyn -

profil praktyczny
Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
uczenia sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student ma wiedze ogdélng obejmujacg kluczowe zagadnienia | K.W05
z zakresu konstrukcji i eksploatacji maszyn
EPW2 | Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do | K-W09
projektowania systemow i urzadzen
EPW3 | Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych | K. W12
zwigzanych z budowg, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i proceséw
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi pozyskiwacé informacje vA literatury, baz danych | K_UO1
i innych Zrédel; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji,
EPU2 | Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i | K_U03,
przygotowac tekst zawierajacy omdéwienie wynikow realizacji tego zadania K_U04,
K_U05
EPU3 - .2 . . s .| KU1,
ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczanie K U19
w korzystaniu Z norm i standardéw zwiagzanych | -~
g K _U24
z mechanika i budowa maszyn
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie i skutki dziatalno$ci inzynierskiej | K_K02
zwiazanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Lp. Treéci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | Niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie na podstawie karty przedmiotu. Rzuty Monge’a na 2 1
dwie rzutnie. Rzutowanie punktéw w czterech obszarach. Rzuty i
$lady prostych.
w2 Elementy wspdlne prostej i ptaszczyzny. Wyznaczanie punktu 2 1
przebicia prostej z ptaszczyzna
W3 Klady i obroty. Wyznaczanie rzeczywistej dtugo$ci odcinka. 2 1
w4 Przekroj ostrostupa ptaszczyzna dowolng z rozwinieciem powierzchni 2 1
po przekroju
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w5 Przekroj walca ptaszczyzna charakterystyczng z rozwinieciem 2 1
powierzchni po przekroju

Wweé Przenikanie bryt z rozwinieciem powierzchni bocznych 2 2

w7 Rzutowanie prostokatne na 6 rzutni. Metoda rzutéw europejskich. 2 2
Metoda rzutéw amerykanskich.

w8 Zasady rzutowania w rysunku technicznym maszynowym. 1 1
Razem liczba godzin wyktadow 15 10

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci ¢wiczen ; ; ;
stacjonarnych | Niestacjonarnych
C1 Rzuty Monge’a na dwie rzutnie. Rzutowanie punktéw w 4 obszarach. 2 2
Rzutnia boczna. Rzuty i $lady prostych.
C2 Wyznaczanie $ladéw ptaszczyzny utworzonej przez 2 proste 2 1

przecinajgce sie. Wyznaczanie krawedzi przeciecia 2 ptaszczyzn.
Wyznaczanie punktu przebicia prostej z ptaszczyzna.

C3 Ktady ptaszczyzn i prostych. Wyznaczanie rzeczywistej dtugosci 2 1
odcinka metoda ktadu trapezowego i metoda obrotu.

C4 Wyznaczanie rzutow bryty stojacej na ptaszczyznie dowolnej. 2 1

C5 Wyznaczanie przekroju ostrostupa ptaszczyzna dowolng z 2 1
rozwinieciem powierzchni bocznych po przekroju.

cé Wyznaczanie przekroju walca ptaszczyzng charakterystyczng z 2 1
rozwinieciem powierzchni bocznej po przekroju.

c7 Wyznaczanie przekroju stozka plaszczyzna charakterystyczng z 2 1
rozwinieciem powierzchni bocznej po przekroju.

C8 Rozwiniecie wielo$cianu oraz bryty zawierajacej powierzchnie 2 1

prostokreslng. Wykrawanie bryt ptaszczyznami rzutujacymi jako
modyfikacja wyj$ciowej postaci bryty - wykrawanie wielo$cianu. Cz. I

Cc9 Rozwiniecie wielo$cianu oraz bryty zawierajgcej powierzchnie 2 1
prostokreslng. Wykrawanie bryt ptaszczyznami rzutujacymi jako
modyfikacja wyjsciowej postaci bryty - wykrawanie wielo$cianu. Cz. I

C10 | Wykrawanie bryty obrotowej. Wyznaczanie linii przenikania 2 1
wielo$cianéw.

C11 | Wyznaczanie linii przenikania bryt zawierajgcych powierzchnie. 2 1

C12 | Odwzorowanie bryty na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. 2 1

Modyfikacja bryty za pomoca ptaszczyzny rzutujacej wzgledem jednej
z rzutni. Cz. |

C13 | Odwzorowanie bryty na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. 2 2
Modyfikacja bryty za pomoca ptaszczyzny rzutujacej wzgledem jedne;j
z rzutni. Cz. II

C14 | Odwzorowanie bryty za pomoca rzutu aksonometrycznego. 2 1
Wyznaczanie brakujgcego rzutu bryty zmodyfikowanej za pomoca
plaszczyzn tnacych.
C15 | Sprawdzian zaliczeniowy 2 2
Razem liczba godzin 30 18
G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec
Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny Projektor
Cwiczenia M5 - rozwigzywanie zadan z geometrii wykreslnej, Tablica
szkicowanie rzutéw bryt w rysunku technicznym

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) Ocena podsumowujaca (P)

Wyktad F2 - obserwacja / aktywno$¢ P2- kolokwium zaliczeniowe
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Cwiczenia

geometrii wykreslnej

F2 - obserwacja / aktywno$¢. Cwiczenia tablicowe z

P2 - kolokwium zaliczeniowe

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Cwiczenia

przedmiotowe F2 P3 F2 P3
EPW1 X X X
EPW?2 X X X
EPW3 X X X
EPU1 X X
EPU2 X X
EPU3 X X
EPK1 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmioto | Dostateczny Dobry bardzo dobry

wy efekt | dostateczny plus dobry plus 5

uczenia sie | 3/3,5 4/4,5

(EP.)

EPW1 Zna rzuty Monge’a, zasady | zna wiekszos¢ zadan =z | zna wszystkie wymagane programem
rzutowania punktéw oraz | rzutowania punktéw i | zagadnienia rzutowania punktéw oraz
wyznaczania rzutdw i | wyznaczania rzutdw i | wyznaczania rzutéw i sladéw prostych.
$ladéw prostych. $ladéw prostych.

EPW2 Zna zadania z wyznaczania | Zna wiekszos¢ =zadan z | Zna wszystkie przypadkiz wyznaczania
punktéw wspolnych | wyznaczania punktéw | punktéow  wspélnych  prostej i
prostej i ptaszczyzn oraz | wspolnych prostej i | ptaszczyzny oraz ktadoéw i obrotéw
ktadéw i obrotéw ptaszczyzny oraz kladéw i

obrotow

EPW3 zna wybrane zadania z | zna wiekszo$¢ zadan =z | zna wszystkie wymagane zadania z
przekrojéow i przenikania | przekrojéw i przenikania | przekrojéw i przenikania bryt
bryt bryt

EPU1 wykonuje niektére zadania | wykonuje wiekszo$¢ zadan | wykonuje wszystkie wymagane
z rzutowania punktéw | zrzutowania punktéw oraz | programem zadania z rzutowania
oraz wyznaczania rzutéw i | wyznaczania rzutéw i | punktdéw oraz wyznaczania rzutéw i
$ladéw prostych. $ladéw prostych. $ladéw prostych.

EPU2 Umie wyznacza¢ punkty | Umie wykona¢ wiekszo$¢ | Umie wykona¢ wszystkie zadania z
wspélne prostej i| zadan z tematu punkty | tematu punkty wspdélne prostej i
plaszczyzny oraz ktady i | wspélne prostej i | ptaszczyzny oraz kiady i obroty
obroty ptaszczyzny oraz kiady i

obroty

EPU3 umie wykona¢ wybrane | potrafi wykona¢ wiekszos¢ | umie wykona¢ wszystkie wymagane
zadania z przekrojow i | zadan =z przekrojéw i | zadania z przekrojow i przenikania bryt
przenikania bryt przenikania bryt

EPK1 rozumie, ale nie zna | rozumieizna skutki rozumie, zna skutki i pozatechniczne
skutkow dziatalnosci | dziatalnos$ci inzynierskiej aspekty dziatalno$ci inzynierskiej
inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, ¢wiczenia - zaliczenie z oceng
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K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2013 r.
2. Btoch A, Inzynierska geometria wykreslna, Wyd. Polit. §lqskie]’, Gliwice 2013,
3. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2013.
4. Mierzejewski W., Geometria wykreslna, Rzuty Monge’a, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.
5. Strona internetowa PKN www.pkn.pl

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Strona internetowa www.pkm.edu.pl
2. Gruszka P., Geometria wykreslna, Wyd. PRad., Radom 2007.
3. LewandowsKi Z., Geometria wykres§lna, PWN, Warszawa 1979.
4. OttoF. E, Podrecznik do geometrii wykreslnej, PWN, Warszawa 1998.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 3 3
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do wyktadu 5 7
Przygotowanie do ¢wiczen 5 10
Przygotowanie do sprawdzianu 7 10

Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego prof. nzw dr hab. inz. Bogustaw Borowiecki
Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) boguslaw.borowiecki@wp.pl
Podpis

26


http://www.pkn.pl/
http://www.pkm.edu.pl/
mailto:boguslaw.borowiecki@wp.pl

Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

Wydziat Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

B.6

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu)

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy technik wytwarzania

2. Punkty ECTS 2

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiéw I

6. Imig l.nazwmko koordynatora . Prof. dr hab. inZ. Mirostaw Urbaniak
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze
Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru
Semestr 2 W: 15; Lab.: 15; W: 10; Lab.: 10,
Liczba 30 20
godzin
ogbétem

C - Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu fizyki ciata statego, podstawowa wiedze w zakresie technik pomiarowych.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu mechaniki do formutowania i rozwigzywania oraz interpretowania
uzyskanych wynikéw i wycigga¢ wnioski.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zna metody ksztattowania elementéw cze$ci maszyn

CW2 | Zna maszyny i urzadzenia do realizacji metod wykonania cze$ci maszyn
Umiejetnosci

CU1 | Potrafi wybra¢ wiasciwe metody wykonania cze$ci maszyn

CU2 | Potrafi dobiera¢ obrabiarki, narzedzia skrawajace i pomiarowe
Kompetencje spoteczne

CK1 | Potrafi wykorzystywac i uzasadni¢ poznane techniki wytwarzania w zadaniach planowania
realizowanych zespotowo

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Potrafi oméwi¢ metody wytwarzania K_ W05
EPW?2 | Potrafi wymieni¢ trendy rozwojowe technik wytwarzania K W10, K W15
EPW3 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z katalogéw, norm i literatury K W14

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 | Potrafi planowaé przebieg ksztattowania czesci K_U09, K U18,
K_U21, K U22
EPU2 | Potrafi wybra¢ techniki wykonywania etapéw produkcji wyrobow K_U13,K U14,
K_U15,K U16
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K_K04
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na sSrodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
EPK2 | potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy K_K02

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Pojecia podstawowe. Historyczny rozwdj technik wytwarzania. 1 0,5
Przygotowanie pdtfabrykatow.
w2 Techniki odlewnicze 1 1
w3 Technologie proszkéw metalicznych i ceramicznych 2 1
W4 Przetworstwo tworzyw sztucznych 1 1
W5 Przyrostowe techniki wytwarzania 1 0,5
we Charakterystyka proceséw produkcyjnych wyrobéw. Metody 1 0,5
ksztaltowania.
w7 Ubytkowe ksztalttowanie mechaniczne obrébka wiérowa 1 1
w8 Obroébki pojedynczym ostrzem. 1 0,5
w9 Obrobki wieloostrzowe. 1 0,5
W10 | Obrdébka Scierna. 2 1
W11 | Obrébka cieciem. 1 1
W12 | Obrdbka ubytkowa cieplna 1 0,5
W13 | Zaliczenie. 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. | Trescilaboratoriéw L iczba godzin a2 stu-diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wizyta studyjna: techniki odlewnicze. Cz. 1 2 2
L2 Wizyta studyjna: techniki odlewnicze. Cz. 2 2 2
L3 Techniki druku 3D. Cz. 1 2 2
L4 Techniki druku 3D. Cz. 2 2 0
L5 Mozliwo$ci techniczne tokarki sterowanej numerycznie. 2 2
Narzedzia obrébkowe. 2 0
L6 Mozliwosci techniczne frezarki sterowanej numerycznie. 2 1
L7 Zaliczenie. 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

bezpieczenstwo) wykonywanie zadan praktycznych

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy | projektor multimedialny, tablica
potaczony z dyskusja
Laboratoria M5 - Samodzielne lub pogladowe (z uwagi na Wyposazenie laboratorium

technologicznego, hala produkcyjna

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena
formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania okreslonych

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)
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metod i narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow

pracy (wybér z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium podsumowujace
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne P2 - test sprawdzajacy wiedze z

tematyki ¢wiczen

Efekty

przedmiotowe

Wyklad

F2 P1 F2 | F5

P2 P3

EPW1

X

X

EPW2

X

EPW3

EPU1

EPU2

EPK1

EPK2

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
Laboratoria

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

budowa maszyn.

budowa maszyn.

Ocena
Przedmiotowy | Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia | dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna podstawowe zagadnienia | Zna wiekszo$¢ zagadnien Zna wszystkie wymagane
dotyczace technik | dotyczacych technik zagadnienia dotyczace technik
wykonywania pétfabrykatéwi | wykonywania wykonywania pétfabrykatow i
wyrobéw metodami | poétfabrykatéw i wyrobéw wyrobéw metodami
ubytkowymi metodami ubytkowymi ubytkowymi
EPW2 Potrafi ~wymieni¢ gléwne | Potrafi  scharakteryzowa¢ | Potrafi scharakteryzowac¢
trendy rozwojowe technik | gtéwne trendy rozwojowe | gléwne trendy rozwojowe
wytwarzania technik wytwarzania technik wytwarzania wraz z
przyktadami zastosowania.
EPW3 Potrafi pozyskiwac¢ informacje | Potrafi ocenia¢ informacje z | Potrafi zastosowa¢ informacje z
z katalogéw, norm i literatury. | katalogdw, norm i literatury. | katalogéw, norm i literatury.
EPU1 Zna zasady przebiegu | Potrafi  opisa¢ przebieg | Potrafi czyta¢ i opracowywac
ksztattowania czes$ci ksztattowania czes$ci dokumentacje technologiczng
ztoZonych cze$ci maszyn.
EPU2 Potrafi dobra¢ techniki | Potrafi dobra¢ i wyjasni¢ | Potrafi dobra¢ i wyjasnic
wykonania wyrobéw techniki wykonania | techniki wykonania wyrobéw
wyrobéw zloZonych
EPK1 Potrafi omoéwi¢ realizacje | Potrafi oméwi¢ i uzasadni¢ | Potrafi ~omoéwi¢, uzasadni¢
przebiegu wykonania czes$ci realizacje przebiegu | realizacje przebiegu wykonania
wykonania czeSci czeSci oraz  zaproponowacl
rozwigzania alternatywne.
EPK2 Zna podstawowa terminologie | Zna poprawng terminologie | Postuguje sie poprawng
zwigzang z mechanikg i | zwigzang z mechanika i | terminologia zZwigzang Z

mechanika i budowa maszyn.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium - zaliczenie z oceng
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K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

Todd R. H,, Allen D.K,, Alting L., Manufacturing Processes Reference Guide
Zebrowski H. (red.) - Techniki wytwarzania. Obrébka wiérowa, écierna, erozyjna

Literatura zalecana / fakultatywna:

Lubelskiej, Lublin 2006

Filipowski Ryszard, Marciniak Mieczystaw: , Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej”,
Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000
Praca zbiorowa pod redakcja Roberta Sikory: Przetwdérstwo tworzyw polimerowych, Wydawnictwo Politechniki

L - Obcigzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 30 20
Konsultacje 1 1
Czytanie literatury 4 7
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 6
Opracowywanie sprawozdan 5 8
Przygotowanie do egzaminu 5 8

Suma godzin: 50 50
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 2 2

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Mirostaw Urbaniak
Data sporzgdzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.
murbaniak@ajp.edu.pl

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu)

B.7

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu

Grafika inzynierska i CAD

2. Punkty ECTS 5
3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
4.]Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow

I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

prof. nadz. dr hab. inz. Bogustaw Borowiecki
mgr inZ. Konrad Stefanowicz

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr W: 15; Lab.: 30; P. 30 W: 10; Lab.: 18; P. 18
Liczba 75 46
godzin
ogoétem

C - Wymagania wstepne

‘ Znajomo$¢ geometrii wykreslne;j.
D - Cele ksztalcenia
Wiedza

cw1 przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie,

jak i w rzeczywistym $rodowisku.

zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanikg i budowa maszyn, procesami planowania i realizacji
eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych,

Cw2 przekazanie wiedzy ogoélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych
zagadnien odnoszacych sie do mechaniki i budowy maszyn.

Ccws3 przekazanie wiedzy dotyczacej bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego niezbednej dla rozumienia i tworzenia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej dla
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci i dziatalno$ci gospodarczej

Umiejetnosci

CU1 wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji,
prezentowania ich i podnoszenia kompetencji zawodowych.

oraz nadzor nad ich eksploatacja.

CU2 wyrobienie umiejetno$ci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn
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CU3

wyrobienie umiejetno$ci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich
wynikéw oraz sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technikami komputerowymi.

Kompetencje spoteczne

CK1

przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z
projektowani, realizacjg proces6éw wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.

CK2

technicznych i dziatania inzyniera.

uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
wspotdziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialnos$ci za wspdlne realizacje,
kreatywno$c i przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odno$nie osiagniec

E - Efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia na kierunku mechanika i budowa maszyn -

profil praktyczny
Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student ma elementarng wiedze z zakresu podstaw informatyki obejmujaca | K. W05
przetwarzanie informacji, bezpieczenstwo systeméw komputerowych, grafike
komputerowa
EPW2 | Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do | K-W09
projektowania systeméw i urzadzen
EPW3 | Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie standardow i norm | K. W12
technicznych zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacja maszyn,
urzadzen i procesow
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi pozyskiwa¢é informacje yA literatury, baz danych | K .U01
i innych zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji,
EPU2 | Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiegoi | K_U03, K_U04,
przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania K_U05
EPU3 - . . . . .| K.Ule,K U17,
ma umiejetnosé korzystania i doswiadczanie
w korzystaniu Z norm i standardow zwigzanych K.U19, K. U23,
ol K_U24
z mechanikg i budowa maszyn
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K K01
EPK2 | Student ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej | K_K02

zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

. , Liczba godzin na studiach
Lp. Tre$ci wyktadéw ; ; :
stacjonarnych | Niestacjonarnych
w1 Normalizacja w zapisie konstrukcji. 2 1
w2 Zasady rzutowania w rysunku technicznym maszynowym. 2 2
W3 Widoki i przekroje. Zasady wymiarowania. Znaki wymiarowe 2 1
w4 Przekroje stopniowe. Przekroje czastkowe. Ktady przekrojéw i 2 1
widokéw

W5 Rzutowanie aksonometryczne 2 1
Weé Potaczenia gwintowe. Polaczenia spawane. 2 1
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w7 Rysunek ztozeniowy. Rysunki wykonawcze. Tolerowanie wymiaréw. 2 2
Oznaczanie chropowatos$ci powierzchni.

w8 Zaliczenie 1 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10

Lp. Tre$ci laboratoriow .Liczba godzin na stu.diach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

L1 Rzuty Monge’a na dwie rzutnie. Odwzorowanie punktu, proste;j i 4 3
plaszczyzny.

L2 Wyznaczanie elementdw wspdlnych prostej i ptaszczyzny. Obroty i 4 3
ktady.

L3 Wyznaczanie przekrojéw bryt z rozwinieciem powierzchni bocznych 4 2
po przekroju

L4 Wyznaczanie linii przenikania bryt 4 2

L5 Zasady rzutowania w rysunku technicznym maszynowym. Widoki i 4 2
przekroje. Zasady wymiarowania

L6 Rzutowanie aksonometryczne. 4 2

L7 Przedstawianie na rysunkach potaczen roztacznych i nieroztgcznych. 4 2

L8 Sprawdzian zaliczeniowy 2 2
Razem liczba godzin 30 18

- . . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektowania p p p
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Autodesk Inventor - wprowadzenie, rozpoczecie pracy, interfejs 4 3
programu, tworzenie cze$ci, szkicowanie 2D, wprowadzenie
wymiaréw i wigzan.

P2 Autodesk Inventor - tworzenie cze$ci, szkicowanie 2D, planowanie 4 3
szkicu,

P3 Autodesk Inventor - tworzenie cze$ci, model 3D, funkcje 4 2
wyciagniecie i obrét,

P4 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku czesci, rzutowanie, 4 2
wykonanie rysunku czesci, p6t- widok, przekroéj

P5 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku cze$ci, wymiarowanie, 4 2
wydruk

P6 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku czes$ci, wydruk 4 2

P7 Autodesk Inventor - szkicowanie 3D, wprowadzanie precyzyjne 4 2

P8 Autodesk Inventor - zesp6t czesci, wstawianie czesci, tworzenie, 2 2
pozycjonowanie cze$ci, projekt ramy, projekt watu
Razem liczba godzin projektowania 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny Projektor
Laboratoria MS5 - éwiczenia doskonalgce: obstuge programu CAD Komputer
Projekt M5 - Przygotowanie projektu Komputer

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

Ocena podsumowujaca (P)

Wyktad

F2 - obserwacja / aktywnos¢.

ocen

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie
uzyskanych w semestrze

formujacych,
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Laboratoria F2 - obserwacja /aktywnos$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca powstata na
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢, podstawie ocen formujacych,
prace domowe) uzyskanych w semestrze
F5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéow
edytorskich
Projekt F5 - ¢wiczenia praktyczne P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujacych,
uzyskanych w semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia si

(wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P3 | F2 | F3 | F5 | P3 F5 F3
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X
EPW3 X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X
EPU3 X X X X X
EPK1 X X X
EPK2 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmioto | Dostateczny dobry bardzo dobry

wy efekt | dostateczny plus dobry plus 5

uczenia sie | 3/3,5 4/4,5

(EP.)

EPW1 zna zasady rzutowania w | zna zasady rzutowania w | zna wszystkie wymagane programem
rysunku technicznym | rysunku technicznym | zasady rzutowania Rzutowanie
maszynowym. maszynowym. Rzutowanie | prostokatne na 6 rzutni, metode rzutéw

prostokatne na 6 rzutni i europejskich i  metode  rzutéw
metode rzutéw | amerykanskich. Zasady rzutowania w
europejskich. rysunku technicznym maszynowym.

EPW2 Zna kilka podstawowych | Zna wiekszo$¢ narzedzi i | Znazaawansowane narzedziaitechniki
narzedzi i technik | technik wykorzystywanych | wykorzystywane do projektowania
wykorzystywanych do | do projektowania maszyn i | maszyn i urzadzen
projektowania maszyn i | urzadzen
urzadzen

EPW3 zna wybrane standardy i | zna wiekszo$¢ wymaganych | zna wymagane standardy i normy
normy techniczne standardow i norm | techniczne

technicznych

EPU1 wykonuje niektére zadania | wykonuje wiekszos¢ zadan | wykonuje wszystkie wymagane
z rysunku technicznego z rysunku technicznego programem zadania z  rysunku

technicznego

EPU2 potrafi konstruowac potrafi konstruowac potrafi konstruowa¢ i wymiarowaé
i  wymiarowa¢ proste |i wymiarowa¢ zlozone | wszystkie elementy maszyn
elementy maszyn elementy maszyn

EPU3 potrafi  postugiwaé sie | potrafi postugiwa¢ sie | potrafi postugiwa¢ sie narzedziami
kilkoma narzedziami | wiekszoS$cig narzedzi | informatycznymi m.in. do

informatycznymi m.in. do

informatycznych m.in. do

projektowania maszyn i urzadzen
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projektowania maszyn i | projektowania maszyn i
urzadzen urzadzen

EPK1 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
sie przez cate zycie sie przez cale zZycie zycie i jg wdraza

prébuje ja wdrozy¢

EPK2 rozumie, ale nie zna | rozumieizna skutki rozumie, zna skutki i pozatechniczne
skutkow dziatalnosci | dziatalnos$ci inzynierskiej aspekty dziatalno$ci inzynierskiej
inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena.

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:

3. Strona internetowa PKN www.pkn.pl
4. Autodesk Inwertor - instrukcja.

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2013 r.
2. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2013.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Paprocki K, Rysunek techniczny,
2. Strona internetowa www.pkm.edu.pl

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 14
Przygotowanie do projektu 15 20
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 20
Przygotowanie do sprawdzianu 15 20
Suma godzin: 125 125
Liczba punktow ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

prof. nzw dr hab. inz. Bogustaw Borowiecki

Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

boguslaw.borowiecki@wp.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu)

B.8

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Mechanika techniczna
2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiéw Pierwszy
6. Imie i nazwisko koordynatora .. .
. — dr inZ. Grzegorz Krzywoszyja
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru | Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 W: 30; Lab.: 30; W: 15; Lab.: 18;
Liczba
godzin 60 33
ogoétem
C - Wymagania wstepne
D - Cele ksztalcenia
Wiedza
Ccwi | zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu mechaniki technicznej
Umiejetnosci
CU1 | wyrobienie umiejetnosci projektowania uktadéw maszyn z uwzglednieniem poje¢ z zakresu mechaniki
technicznej
Kompetencje spoteczne
CK1 uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na $Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje,

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Kierunkowy
efekt
uczenia sie

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i
kompetencji spotecznych (K)

Wiedza (EPW...)

pojecia z zakresu mechaniki technicznej niezbednym do rozumienia

EPW1 L . . . K_ W02
podstawowych zjawisk wystepujacych w sterowanych procesach i ich otoczeniu
pojecia z zakresu wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji i eksploatacji maszyn,

EPW?2 o : . o A p . K_ W06
mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych

EPW3 E:Zd;;eznév;we narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systemow i K W10

Umiejetnosci (EPU...)
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potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z
EPU1 | obszaru mechaniki technicznej i przygotowac tekst zawierajacy omdwienie K _U02
wynikéw realizacji tego zadania

oblicza i modeluje procesy stosowane w projektowaniu, konstruowaniu i
obliczaniu elementéw maszyn i urzadzen

EPU2 K_U09

Kompetencje spoteczne (EPK...)

ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje oraz ma Swiadomos$¢
EPK1 | waznosciirozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w K_K03
tym jej wptywu na srodowisko

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Podstawowe pojecia - Zwigzek mechaniki z fizyka. 2 1
Podstawowe pojecia - Skalary, wektory, iloczyny, momenty,
w2 o 2
redukcja sit.
W3 | Prawa Newtona, zasady statyki. 2 1
W4 Si?y reakcji tarcia wewnetrznego i zewnetrznego. Sity reakcji i 2 1
wiezy.
W5 | Réwnowaga, maszyny proste, $rodek pola figur ptaskich. 2 1
W6 | Momenty sit pierwszego i drugiego stopnia. 2 1
W7 | Momenty bezwtadno$ci. 2 1
W8 | Kratownice. Warunki statycznej wyznaczalno$ci. 2 1
W9 | Kratownice. Metody rozwigzywania. 2 1
W10 | Belki obcigzone punktowo. Wskaznik wytrzymato$ci. 2 1
W11 | Belki obcigzone sitami ciggtymi. Warunki statycznej wyznaczalnosci. 2 1
W12 | Sity tnace i momenty gnace w belkach. 2 1
W13 | Belki Gerbera. Mozliwo$¢ ruchu po wprowadzeniu przegubdw. 2 1
W14 | Kinematyka bryly sztywnej. 2 1
W15 | Dynamika bryly sztywne;. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci laboratoriow p : p
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Badania laboratoryjne pn. sity na wysiegniku zurawia 4 2

L2 Badania laboratoryjne pn. prosta konstrukcja pretowa. 2 2

Badania laboratoryjne pn. odksztatcenia pretéw podczas zginania

L3 . 3 2
lub skrecania
Badania laboratoryjne pn. rownowaga w ptaskim, statycznie
L4 , 2 2
wyznaczalnym uktladzie
Badania laboratoryjne pn. wyznaczania sit w konstrukcjach
L5 6 2
kratowych.
Badania laboratoryjne pn. wyznaczanie sit reakcji w podporach na
L6 . 4 6 2
przyktadzie badania belek.
L7 Badania laboratoryjne pn. odksztatcenia i wyboczenia pretow 3 2
L8 Badania laboratoryjne pn. zagadnienia tarcia két - zjawiska tarcia 2 2
L9 Badania laboratoryjne pn. wyznaczanie wspotczynnika tarcia klocka 5 5
o tarcze
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

| Forma zaje¢ | Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
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Projektor, uktady doswiadczalne w

Wyktad M2, wyktad problemowy, interaktywny pracowniach laboratorium
$Srodowiskowego
M5, 3, ¢wiczenia laboratoryjne, obstuga i eksperymenty z | Zestawy do$wiadczalne w
Laboratoria wykorzystaniem zestawo6w dydaktycznych laboratorium | pracowniach laboratorium

$rodowiskowego

srodowiskowego

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiaggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F2, obserwacja/aktywno$¢ podczas zajec P1- egzamin pisemny
P3 - ocena podsumowujaca
Laboratoria F3, ocena sprawozdan powstata na podstawie ocen

formujacych, uzyskanych w
semestrze

Efekty Wyktad Laboratoria |
przedmiotowe F2 P1 | F3 P3
EPW1 X X X
EPW2 X X X X
EPW3 X % X
EPU1 X X X
EPU2 X X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmlotowy Dostateczny, dostateczny plus Dobry, dobry plus bardzo dobry
efekt uczenia 3/3,5 4/4,5 5
sie (EP.) ’ :

Zna wybrane pojecia z zakresu
mechaniki technicznej
niezbednym do rozumienia

Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu
mechaniki technicznej
niezbednym do rozumienia

Zna wszystkie pojecia z
zakresu mechaniki technicznej
niezbednym do rozumienia

dokumentacje dotyczaca

dokumentacje dotyczaca

EPW1 podstawowych zjawisk podstawowych zjawisk podstawowych zjawisk
wystepujacych w sterowanych | wystepujacych w sterowanych | wystepujacych w sterowanych
procesach i ich otoczeniu procesach i ich otoczeniu procesach i ich otoczeniu
Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu | Zna wszystkie pojecia z
wytrzymatos$ci materiatow, wytrzymato$ci materiatow, zakresu wytrzymatosci
konstrukcji i eksploatacji konstrukecji i eksploatacji materiatéw, konstrukeji i

EPW2 maszyn, mechaniki maszyn, mechaniki eksploatacji maszyn,
technicznej cyklu zycia technicznej cyklu zycia mechaniki technicznej cyklu
urzadzen, obiektow i urzadzen, obiektow i zycia urzadzen, obiektow i
systemo6w technicznych systeméw technicznych systemo6w technicznych
Zna wybrane podstawowe Zna wiekszo$¢ podstawowych | Zna wszystkie podstawowe
narzedzia i techniki narzedzi i technik narzedzia i techniki

EPW3 wyKkorzystywane do wykorzystywane do wykorzystywane do
projektowania systemow i projektowania systemow i projektowania systemow i
urzadzen urzadzen urzadzen

EPU1 potrafi opracowac potrafi opracowac potrafi opracowac

dokumentacje dotyczaca
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realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru
mechaniki technicznej

realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru
mechaniki technicznej i
przygotowac tekst
zawierajgcy omowienie
wybranych wynikéw realizacji
tego zadania

realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru
mechaniki technicznej i
przygotowac tekst
zawierajacy omdowienie
wszystkich wynikéw realizacji
tego zadania

oblicza i modeluje wybrane
procesy stosowane w

oblicza i modeluje wiekszos¢
proceséw stosowanych w

oblicza i modeluje wszystkie
procesy stosowane w

dziatalno$ci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na sSrodowisko

EPU2 projektowaniu, projektowaniu, projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen | elementdéw maszyn i urzadzen | elementéw maszyn iurzadzen
ma Swiadomos$¢ ponoszenia ma $wiadomos¢ ponoszenia ponoszenia odpowiedzialnosci
odpowiedzialnosci za odpowiedzialnosci za za podejmowane decyzje oraz
podejmowane decyzje podejmowane decyzje oraz ma | ma $wiadomos$¢ waznosci i

EPK1 $wiadomos$¢ waznosci rozumie pozatechniczne

aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko

] - Forma zaliczenia przedmiotu

| Wyktad - egzamin; Laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

Warszawskiej, 2001.
2. Mechanika techniczna

Wydaw. Naukowe, 1980.

3. Mechanika techniczna:
Pedagogiczne, 2004.

1. Mechanika techniczna; Dynamika / Henryk Glowacki. - Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki

odrecznik] / Bogustaw Kozak. - Wyd. 2. - Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i

Literatura zalecana / fakultatywna:

Naukowo-Techniczne, 1998.

1. Mechanika techniczna [CD-ROM] : Wersja 1.1 : ¢wiczenia / Bogustaw Kozak. - Warszawa:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne S.A, 2004.
2. Mechanika techniczna. T. 2, Kinematyka i dynamika / Jan Misiak. - Wyd. 4. - Warszawa: Wydawnictwa

L - ObciaZenie praca studenta

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 25
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 15 15
Przygotowanie do egzaminu 10 20

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Grzegorz Krzywoszyja

Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gkrzywoszyja@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |B.9

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Materiaty konstrukcyjne
2. Punkty ECTS 4/4
3. Rodzaj przedmiotu kierunkowy
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 1/1
6. Imie i nazwisko koordynatora - .
. . dr hab. inz. Anna Konstanciak, prof. AJP
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru
Semestr 2 W: (15); Cw.: (0); Lab.: (30) Proj. (15) W: (10); Cw.: (0); Lab.: (18) Proj. (10)
Liczba
godzin 60 38
ogbétem

C - Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu nauk technicznych, w szczegdlnoSci z materiatoznawstwa
i wytrzymato$ci materiatow.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cw1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia,
teorie, zasady, metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich zwigzanych z procesami planowania i realizacji eksperymentow,
tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w
rzeczywistym $rodowisku.

cw2 | Przekazanie wiedzy ogolnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych
zagadnien inzynierii bezpieczenstwa systeméow, urzadzen, proceséw, i zwigzanych z
tym technik i metod programowania, szyfrowania danych, zarzadzania jako$cig i analizy
ryzyka.

Umiejetnosci

cu1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentaciji,
prezentowania ich i podnoszenia kompetencji zawodowych.

40



Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

Cu2

Wyrobienie umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania,
montazu i eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako
elementy maszyn oraz nadzoér nad ich eksploatacja.

Kompetencje spoteczne

CK1

Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z
projektowaniem, realizacjg proces6w wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn.

CK2

Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje. Wspoétdziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspdlne
realizacje, kreatywno$¢ i przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe przekazywania informac;ji
odno$nie osiggnie¢ technicznych i dziatania inzyniera.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW1)

EPW1 | Ma wiedze ogo6lna obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu | K W05,
materiatléw konstrukcyjnych. K W07

EPW2 | Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K. W11,
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich | K. W12,
zwigzanych z budowsg, dziataniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i | K W14
procesow

Umiejetnosci (EPU1-EPU3)

EPU1 | Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych | K U01,
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K U02
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie.

EPU2 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas K_U04,
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i K_U26,
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw. K U27

EPU3 | Potrafi poré6wna¢ materiaty konstrukcyjne ze wzgledu na zadane K_U08,
kryteria uzytkowe i ekonomiczne. K U11

Kompetencje spoteczne (EPK1)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
EPK2 | Student ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnosci K K02

inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zajeé

Lp. Treéci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie. Materiaty techniczne naturalne i inzynierskie - struktura,
wlasciwosci i zastosowanie. Zasady doboru materiatéw inzynierskich. 2
Budowa materii i wigzan.
w2 Wiasciwosci materiatéw, Zrédta danych. Techniczne stopy Zelaza - stale, 3
staliwo, Zeliwo - kryteria podziatu, zarys wta$ciwo$ci, zastosowanie.
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W3 Metale niezelazne i ich stopy. 3 1,5
W4 Klasyfikacja i wtasciwos$ci materiatéw spiekanych i ceramicznych. 2 1
W5 Rodzaje i wtasciwosci materiatéw kompozytowych. 1 1
w6 Rodzaje i whasciwos$ci polimerow. 1 1
w7 Tworzywa porowate. 1 1
w8 Zajecia podsumowujace. Egzamin 2 2
Razem liczba godzin wyktadow 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych; szkolenie bhp. 1 1
L3 Jednostki podstawowe i pochodne w uktadzie SI 1 1
L4 Wyznaczanie wybranych wtasciwosci materiatéw. 3 2
L5 Podstawowe prawa oraz wskazniki charakteryzujace fizyczno- 3 2
mechanicznych metali.
L6 Okres$lenie ciezaru materiatow. 3
L7 Odksztatcenia sprezyste. Prawo Hooka. 4 2
L8 Odksztatcenia plastyczne materiatéw, naprezenia plastyczne. Granica 4 2
plastycznosci.
L9 Wspotczynnik bezpieczenistwa - obliczenia. 3 2
L10 | Rozszerzalno$¢ cieplna metali. 4 2
L11 | Termin odrébkowy. 2 1
L12 | Zajecia podsumowujace, zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. Tresci projekt()w Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Formutowanie zatozen projektowych. 1 1
P2 Dob6r materiatu do realizacji zadania. Okreslenie wtasciwosci fizyko- 2 15
mechanicznych wybranych materiatow. ’
P3 Obliczenia projektowe. 7 5,5
P4 Dokumentacja projektowa opracowanych rozwiagzan i prezentacja 3 1
wynikow.
P5 Omoéwienie podsumowujace projektéw. Zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad Wyktad informacyjny. Komputer i projektor multimedialny,
Wyktad problemowy potaczony z dyskusja. tablica suchoscieralna
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Laboratoria Konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia Komputer i projektor multimedialny,
laboratoryjne. tablica suchoscieralna. Stanowiska
laboratoryjne z mikroskopem optycznym.

Projekt Konsultacje, praca w grupach, metoda projektu, Komputer i projektor multimedialny,
zadania projektowe, doskonalenie metod i technik | Katalogii normy.
analizy zadania inzynierskiego.

H - Metody oceniania osiagniecia efektoéw ksztalcenia na poszczegdélnych formach zajeé

Forma zaje¢ | Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe OFen? pOdsumowuifica (P) - p(.)dsumowuje
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i osiagniete efekty ksztatcenia (wybor z listy)
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z
listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P2 - egzamin - praca pisemna
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujjca na
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢) | podstawie ocen formujacych,
F3 - praca pisemna (sprawozdania) uzyskanych w semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢, przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca z ocen
zaje¢ formujacych, uzyskanych w semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Efekty Wyklad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P2 F2 F3 P3 F2 P3
EPW1 X X X X X X X
EPW2 X X X X X
EPU1 X X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPU3 X X X X X
EPK1 X X X X X
EPK2 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy Dostateczny /dostateczny plus Dobry/dobry plus Bardzo dobry

efekt ksztatcenia 3/3,5 4/4,5 5

(EP)

EPW1 opanowat podstawowa | opanowat dobrze w oparciu | opanowat bardzo dobrze w
wiedze vA zakresu | o wyktady i literature | oparciu o wyklady i
materiatow wiedze Z zakresu | literature wiedze z zakresu
konstrukcyjnych materiatow materiatow

konstrukcyjnych konstrukcyjnych

EPW2 dysponuje  podstawowg | posiada dobre rozeznanie | dysponuje pogtebiong i
wiedza odno$nie zadan | zadan inzynierskich | nalezycie uporzadkowang
inzynierskich zwigzanych z | zwigzanych z mechanikg i | wiedza odno$nie zadan
mechanika i  budowg | budowg maszyn inzynierskich zwigzanych z
maszyn mechanika i  budowa

maszyn

EPU1 przecietnie opanowat | dobrze opanowat | praktycznie bezbtednie
pozyskiwanie informacji z | pozyskiwanie informacji z | potrafi pozyskiwaé dane z
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réznych zrédet i wlasciwej
ich oceny

réznych zrodet i wiasciwej
ich oceny

réoznych zrédet i nalezycie
je zinterpretowacé

inzynierskiej, ale odnosi sie
do tego w matym stopniu

EPU2 potrafi ~w  niewielkim | potrafi w  przecietnym | potrafi w peini pracowac
zakresie pracowac | zakresie pracowac | indywidualnie i w zespole;
indywidualnie i w zespole, | indywidualnie i w zespole; | umie  oszacowa¢  czas
umie  oszacowa¢ czas | umie  oszacowa¢  czas | potrzebny na realizacje
potrzebny na realizacje | potrzebny na realizacje | zleconego zadania; potrafi
zleconego zadania oraz | zleconego zadania, potrafi | opracowa¢ i zrealizowac
opracowaé¢ i zrealizowaé | opracowaé¢ i zrealizowac | harmonogram prac
harmonogram prac | harmonogram prac | zapewniajgcy dotrzymanie
zapewniajacy dotrzymanie | zapewniajgcy dotrzymanie | terminéw
terminéw terminéw

EPU3 potrafi poréwnac¢ materiaty | potrafi poré6wna¢ materiaty | potrafi poréwnac materiaty
konstrukcyjne, ale nie | konstrukcyjne i ocenic je konstrukcyjne, oceni¢ je i
potrafi sie do nich odnie$¢ prawidtowo

zinterpretowac

EPK1 ma Swiadomo$¢ | z pelng  $wiadomoscia | bardzo aktywnie
koniecznos$ci podwyzszania | realizuje wymodg ciggltego | uczestniczy w procesie
kwalifikacji, ale czyni to w | podnoszenia kwalifikacji ciggtego doksztatcania sie
matym zakresie

EPK2 ma Swiadomo$¢ | z pelng  Swiadomoscia | w sposéb wzorcowy stara
wystepowania skutkow dziatalnos$ci | sie odnosi¢ do potrzeby
pozatechnicznych inzynierskiej stara sie | uwzgledniania skutkow
aspektow pracy | dziata¢ odpowiedzialnie dziatalno$ci inzynierskiej w

pracy zawodowej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - egzamin: praca pisemna. Opracowanie wybranych zagadnien. Ocena punktowa za kazde zagadnienie z

przeliczeniem na skale 100 - punktowa i ocena konncowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

Laboratorium - zaliczenie z oceng: $rednia z ocen z poszczeg6lnych laboratoridw (sprawozdanie), z przeliczeniem

na skale 100 - punktéw i oceng konicowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

Projekt - zaliczenie z ocena: $rednia z ocen poszczeg6lnych projektéw, takze oceny za aktywno$¢ z przeliczeniem

na skale 100 - punktowa i ocena koficowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

K - Literatura przedmiotu

8.
9.

10.
11.
12.
13.

Literatura obowiazkowa:

Dobrzanski L. A., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Wyd. PWN 2012.

Prowans S., Materiatoznawstwo, PWN, Warszawa 1988.
Przybytowicz K., Metaloznawstwo, Wyd. AGH, Krakéw 1982.
Rudnik T.: Metaloznawstwo, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1998.

Ashby M.F,, Jones D.R.A.: Materialy Inzynierskie I i II, WNT, Warszawa 1996.

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2001.

4,

5.

Literatura zalecana / fakultatywna:

Lewandowska M., Kurzydtowski K., Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne, Wyd. PWN,

2011.

Konopko K., Biomimetyczne metody wytwarzania materiatéw, Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2013.
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6. Woznica H.: Podstawy materiatoznawstwa, Wyd. Polit. Slqskiej, Gliwice, 2002.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 1 2
Czytanie literatury 10 16
Przygotowanie do laboratoriow 5 8
Opracowanie sprawozdan 5 8
Przygotowanie projektéw 10 16
Przygotowanie do egzaminu 9 12
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin: 25 godz.): 4 4
L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego Dr hab. inz. Anna Konstanciak
Data sporzadzenia / aktualizacji 08.09.2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) akonstanciak@ajp.edu.pl
Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw | stopnia
1 . 7 CUIITICZIT
ma studiéw Stacjonarne
Profil ksztalcenia praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.10

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy technologii maszyn

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow I

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora L. Prof. dr hab. inz. Mirostaw Urbaniak
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze
Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru
Semestr 3 W: 30; Lab.: 15; Projekt 30 W: 15; Lab.: 10, Proj. 18
Liczba 60 43
godzin
ogbétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zna metody wykonywania elementéw czeSci maszyn.

CW2 | Zna zasady doboru baz obrébkowych i mocowania przedmiotow.

CW3 | Potrafi dobiera¢ obrabiarki, narzedzia skrawajace i pomiarowe.

Umiejetnosci
CU1 | Potrafi projektowa¢ ramowe procesy technologiczne

CU2 | Potrafi projektowac instrukcje obrébkowe na podstawowe rodzaje obrabiarek
Kompetencje spoteczne

CK1 | Potrafi wykorzystywaé poznane metody w zadaniach projektowych konstrukcji realizowanych

zespotowo
E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe
Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Potrafi oméwié¢ zagadnienia dotyczace projektowania proceséw K W05, K W07
technologicznych.
EPW?2 | Potrafi wymieni¢ trendy rozwojowe proceséw technologicznych K W14, K W15
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EPW3 | Zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania K. W10
systemow i urzadzen
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Potrafi czyta¢ i opracowywac¢ dokumentacje technologiczna. K _U14, K_U1s6,
K_U18,K_U25
EPU2 | Potrafi projektowa¢ procesy technologiczne wytwarzania typowych czesci K_U08,K_U09,
maszyn. K_U15,K U21,
K_U22,K U27
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 ‘ Jest gotdw to uczenia sie przez cate zycie z obszaru technologii maszyn K_ K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tres$ci wyktadéow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Pojecia podstawowe. Typy produkcji. Formy organizacyjne 1 1
produkg;ji
W2 Struktura procesu obrébki i montazu, struktura normy czasu 2 2
operacji.
Metody normowania.
W3 Dokumentacja technologiczna. Zagadnienia wymiarowania w 1 0
technologii maszyn.
W4 Ustalanie i mocowanie przedmiotéw do obrébki. Odbierane stopnie | 2 2
swobody, symbole,- przyktady.
W5 Doktadnos$¢ obrébki. Bledy ustalenia, odchytki ustalenia, przyczyny | 2 2
odchytek ksztattu i wymiaru, odchytki wykonawcze $rodkéw
produkgji.
we Wymiary operacyjne - definicje, metody obliczen, dobdr baz 2 1
obrébkowych.
w7 Dane wyjsciowe do opracowania proceséw technologicznych- 2 0
technologiczno$¢ konstrukcji, podobienstwo technologiczne.
w8 Ogélne zasady projektowania proceséw technologicznych. 2 2
w9 Materiaty, potfabrykaty i naddatki obrébkowe, operacje wstepne. 1
W10 | Obrébka zgrubna, Sredniodoktadna i doktadna. 1 1
W11 | Obroébka cieplna. 2 1
W12 | Gléwne zabiegi obrébki ptaszczyzn, watkéw, otwordw. 1 1
W13 | Gtéwne zabiegi obrobki gwintéw, wpustow, uzebien. 2 1
W14 | Technologia montazu 2 1
W15 | Wplyw operacji obrébkowych na strukture warstwy wierzchniej 1 0
wyrobu.
W16 | Automatyzacja proceséw technologicznych. 2 2
W17 | Komputerowe wspomaganie projektowania procesow. 2 2
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W18 | Metody szybkiego projektowania prototypow.

Razem liczba godzin wyktadow

30 18

Lp. Tresci laboratoriéow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Przyktady obrébki tokarskiej, frezarskiej i szlifierskiej (wiz. stud.) 2 2
L2 Wplyw sposobu ustalania i mocowania przedmiotu obrabianego w 2 2
uchwycie na doktadno$¢ operaciji.
L3 Ocena technologicznosci konstrukgji. 2 0
L4 Ocena mozliwosci intensyfikacji operacji montazowych. 2 0
L5 Mozliwosci technologiczne tokarki sterowanej numerycznie (wiz. 2 2
stud.).
Pomiary wynikéw obrobki.
L6 Mozliwosci technologiczne frezarki sterowanej numerycznie (wiz. 2 2
stud.).
Pomiary wynikéw obrobki.
L7 MozliwoSci technologiczne centrum obrébkowego (wiz. stud.). 3 2
Pomiary wynikéw obrobki.
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

Lp. Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Stosowanie elementdw ustalajacych w projektowaniu proceséw 2 2
technologicznych.
L2 Btedy ustalania w operacjach procesu technologicznego. 0
L3 Wymiary operacyjne w operacjach procesu technologicznego. 0
L4 Ramowy proces technologiczny cze$ci typu watek z obrdbka cieplna. | 2 2
Ustalenia, mocowania
L5 Ramowy proces technologiczny czesci typu dZwignia. Ustalenia, 2 2
mocowania.
L6 Ramowy proces technologiczny czesci typu koto zebate. Ustalenia, 2 2
mocowania.
L7 Ramowy proces technologiczny czesci typu korpus. Ustalenia, 3 2
mocowania.
Razem liczba godzin projektéow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

projektor multimedialny, tablica

Laboratoria Samodzielne lub pogladowe (z uwagi na
bezpieczenstwo) wykonywanie zadan praktycznych

Wyposazenie laboratorium
technologicznego, hala produkcyjna

Projekt Konsultowana realizacja samodzielnych projektow
proceséw technologicznych

projektor multimedialny, tablica
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H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegodlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne P2 - test sprawdzajacy wiedze z
tematyki ¢wiczen

Projekt F3 - dokumentacje projektow P3 - ocena podsumowujgca

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt

przedmiotowe F2 P2 F2 | F5 P2 P3 F2 P4

EPW1 X

EPW2

EPW3 X

EPU1 X

EPU2 X

EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

przez cate zycie

przez cate zycie i prébuje ja
wdrozy¢

Ocena

Przedmiotowy | Dostateczny dobry bardzo dobry

efekt uczenia | dostateczny plus dobry plus 5

sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna podstawowe zagadnienia | Zna wiekszo$¢ zagadnien Zna wszystkie wymagane
dotyczace projektowania | dotyczacych projektowania | zagadnienia dotyczace
proceséw technologicznych i | proceséw technologicznychi | projektowania proceséow
potrafi je zastosowac. potrafi je zastosowac. technologicznych i potrafi je

zastosowac.

EPW2 Potrafi ~wymieni¢ gltéwne | Potrafi  scharakteryzowac | Potrafi scharakteryzowac
trendy rozwojowe proceséw | gtéwne trendy rozwojowe | gléwne trendy rozwojowe
technologicznych. proceséw technologicznych. | procesow technologicznych

wraz zZ przyktadami
zastosowania.

EPW3 Potrafi pozyskiwac informacje | Potrafi ocenia¢ informacje z | Potrafi zastosowa¢ informacje z
z katalogéw, norm i literatury. | katalogdw, norm i literatury. | katalogéw, norm i literatury.

EPU1 Zna zasady wykonywania | Potraficzyta¢iopracowywac | Potrafi czyta¢ i opracowywacé
dokumentacji technologicznej. | dokumentacje dokumentacje technologicznag

technologiczna. ztozonych cze$ci maszyn.

EPU2 Potrafi projektowa¢ proste | Potrafi projektowa¢ procesy | Potrafi projektowac¢ procesy
procesy technologiczne | technologiczne wytwarzania | technologiczne =~ wytwarzania
wytwarzania typowych czesci | typowych czesSci maszyn i | ztozonych cze$ci maszyn.
maszyn. uzasadnié.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie i ja wdraza
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] - Forma zaliczenia przedmiotu

Kolokwium (50%), zaliczenie laboratorium (20%) i projektu (30%) - ocena wynikowa

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
Korzynski Mieczystaw: Podstawy technologii maszyn, Rzeszéw 2002
Feld, Mieczystaw: Technologia budowy maszyn, PWN 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:

Feld, Mieczystaw:Podstawy projektowania procesdéw technologicznych typowych czesci maszyn Wyd. 4 zm. 2009
Kornberger Zbigniew: Technologia budowy maszyn, technologia obrébki skrawaniem i montaz, WNT 1971

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 10 27
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do projektu 15 20
Przygotowanie do egzaminu 10 15

Suma godzin: 125 125

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Mirostaw Urbaniak
Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) murbaniak@ajp.edu.pl
Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.11

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Wytrzymato$¢ materiatéw

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4.]Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow I

6. Imie 1.nazw15ko koordynatora .. prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru

Semestr 4 W: (30); Cw.: (30); Lab.: (15) W: (15); Cw.: (18); Lab.: (10)

Liczba 75 43
godzin
ogotem

C - Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw fizyki oraz umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych,
a takze pozyskiwania informacji z réznych Zrédet. Znajomos¢é podstaw mechaniki ogélnej i nauki
o materiatach.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie studentom wiedzy technicznej, wraz z podstawami teoretycznymi, z zakresu
wytrzymato$ci materiatéw - terminologia, podstawowe zasady, metody i techniki oraz
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien dot. wytrzymato$ci materiatow,
ukierunkowanych na opracowywanie nowych konstrukgji.

CW2 | Przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych odnoszacych sie do

badan tworzyw pod katem oceny ich przydatnosci jako materiatéw konstrukcyjnych (gtéwnie
w oparciu o badania wtasciwo$ci mechanicznych).

Umiejetnosci
CU1 | Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania elementéw maszyn, poprzez opanowanie
rozwigzywania zagadnien technicznych zwigzanych z doborem tworzyw i obliczeniami
wytrzymatosciowymi elementu konstrukcyjnego.
CU2 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie pozyskiwania informaciji z literatury, baz danych i innych

Zrédet oraz ich interpretowania.
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CU3 | Opanowanie przez studentéw umiejetnosci przygotowania dokumentacji dotyczacej realizacji
zadania inzynierskiego oraz krotkiej merytorycznej prezentacji.
Kompetencje spoteczne
CK1 | Nadanie wysokiej rangi potrzebie uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia kompetencji
zawodowych oraz znaczeniu umiejetnos$ci pracy samodzielnej i zespotowe;.
CK2 | Uswiadomienie znaczenia oddziatywania skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

wiazacej sie z tym odpowiedzialno$ci.

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Po ukonczeniu przedmiotu absolwent posiada podstawowa wiedze z zakresu | K. W06
wytrzymatosci materiatéw. Zna podstawowe metody techniki i narzedzia | K W12
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
mechanikg maszyn.

EPW2 | Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie standardéw i norm K. W13, K W14
technicznych zwigzanych z budowa i eksploatacja maszyn.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Absolwent potrafi oblicza¢ i modelowac¢ procesy stosowane w K_U06, K_U09
projektowaniu, konstruowaniu i obliczaniu elementéw maszyn i urzadzen. K_U1l6
Potrafi korzystac¢ z kart katalogowych i innych danych zrédtowych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego urzadzenia.

EPU2 | Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet oraz K_U01, K_U02
poddac je krytycznej ocenie.

EPU3 | Absolwent posiadt umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji w odniesieniu K_U03, K_U04
do wykonanego zadania inzynierskiego, a takze krotkiej merytorycznej
prezentacji.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Absolwent rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie | K_K01
sie na studiach II stopnia i inne formy, szczegdlnie wazne w obszarze nauk K_KO05
technicznych, cechujacych sie ciggle zmieniajgcymi sie i wciaz
udoskonalanymi technologiami. Potrafi wspotdziata¢ w grupie.

EPK2 | Jest$wiadom rangi pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej i K_KO03

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

L. ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie; podstawowe pojecia, zakres i zadania dyscypliny. ) 1

Obciazenia i odksztatcenia.
w2 Sily zewnetrzne i wewnetrzne. Rozcigganie i $ciskanie. 2 1
w3 Rodzaje naprezen. Odksztatcenie wzgledne. Prawo Hooke’a, modut ) 1

Younga.
w4 Zasada de Saint Venanta. Energia odksztatcenia sprezystego. 2 1
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W5 Analiza naprezen w jednokierunkowym i w ptaskim stanie ) 1
naprezenia.
w6 Liczba Poisson’a. Wyznaczanie naprezen metoda wykreslna; koto ) 1
Mohra.
w7 Wyznaczanie naprezen gtéwnych. 2 1
w8 Momenty bezwtadno$ci. Wyznaczanie momentéw bezwtadnosci ) 1
figur prostych i ztozonych.
w9 Scinanie proste i techniczne. Podstawy obliczen ) 1
wytrzymatos$ciowych konstrukcji $cinanych.
W10 | Skrecanie. Modut Kirchoffa. 2 1
W11 | Zginanie: moment gnacy i sita tngca w belkach prostych. 2 1
W12 | Podstawy teorii zginania; wytrzymato$¢ na zginanie, dopuszczalne 5 )
naprezenia gnace.
W13 | Réwnanie linii ugiecia belki; strzatka ugiecia. 1 1
W14 | Zastosowanie metod energetycznych. Hipotezy wytrzymato$ciowe. 2 2
W15 | Wytrzymato$¢ ztozona. 1 1
W16 | Wyboczenie sprezyste, wyboczenie niesprezyste. Wytrzymatos¢ 5 1
zmeczeniowa - zarys problemu
Razem liczba godzin wykladéw 30 18
L. B Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Rozcigganie i $ciskanie pretow. 2 1
C2 Rozcigganie i $ciskanie pretéw. 2 1
C3 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. 2 1
C4 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. 2 1
C5 Momenty bezwtadnoSci figur ptaskich prostych. 2 2
cé Momenty bezwtadnosci figur ptaskich prostych. 2 1
c7 Momenty bezwtadnosci figur ptaskich prostych. 2 1
C8 Momenty bezwtadnosci figur ptaskich ztozonych. 2 1
Cc9 Statycznie wyznaczalne uktady belek zginanych. Wyznaczenie sit ) )
tngcych i momentéw gnacych w belkach.
C10 | Statycznie wyznaczalne uktady belek zginanych. Wyznaczenie sit ) 1
tnacych i momentéw gnacych w belkach.
C11 | Skrecanie watéw okragtych. 2 1
C12 | Skrecanie watéw okragtych. 2 1
C13 | Wytrzymato$¢ ztozona - wykorzystanie hipotez 5 1
wytrzymatosciowych.
C14 | Wytrzymatos$¢ ztozona - wykorzystanie hipotez ) 1
wytrzymatos$ciowych.
C15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektéow 30 18
- ‘. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Statyczna préba rozciagania metali 2 2
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L2 Statyczna proba $ciskania metali 2

L3 Badania wiasciwosci tworzyw sztucznych 2

L4 Zginanie preta, obliczanie modutu Younga za pomoca strzatki ) 2
ugiecia

L5 Préba udarno$ci metali w temperaturze pokojowej 2 1

L6 Statyczna proba skrecania 2 1

L7 Termin odrébczy 2 1

L8 Podsumowanie i zaliczenie 1 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny; Komputer i projektor
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny; tablica
suchoscieralna
Cwiczenia M5 - ¢wiczenia audytoryjne Komputer i projektor
multimedialny; tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢éwiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Maszyny i urzadzenia

laboratoryjne (w tym maszyna
wytrzymatosciowa, mtot
udarnos$ciowy, skrecarka,
stanowisko do wyznaczania
modutu Younga)

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

F2: obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonanych podczas zajec¢);
F3: prace pisemne (sprawozdania)

Wyktad F2: obserwacja/aktywnos$¢ P1: egzamin pisemny
sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu

Cwiczenia F2: obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3: ocena podsumowujaca

ocena zadan wykonanych podczas zaje¢ i jako pracy powstata na podstawie ocen
wtlasnej) formujacych, uzyskanych w
semestrze

Laboratoria F1: sprawdzian ,wejsciéwka” P3: ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Cwiczenia Laboratoria
przedmiotowe F2 P1 F2 P3 F1 F2 F3 P3
EPW1 X X X X X X
EPW2 X X X X
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EPU1 X X X X X X X
EPU2 X X X X

EPU3 X X

EPK1 X X

EPK2 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

poszukiwaniu rozwigzan.

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5
EPW1 Opanowat podstawowg | Opanowat wiedze | Marozbudowang i pogtebiong
wiedze w zakresie | przekazang w trakcie zaje¢ | wiedze wlasciwa dla dyscypliny
wytrzymato$ci materiatéw i | oraz pochodzaca z literatury i | wytrzymato$¢ materiatéw, co
zna niektére, wymagane | zna wszystkie wymagane | pozwala na rozpoznawanie i
podstawowe  metody i | podstawowe metody i | rozwigzywanie problemoéw.
techniki stosowane w tej | techniki stosowane w
dyscyplinie. dyscyplinie  wytrzymatos¢
materiatéow
EPW2 Opanowat podstawowg | Opanowat wiedze | Ma rozbudowana i pogltebiong
wiedze dotyczaca | przekazang w trakcie zaje¢ i | wiedze dotyczaca standardéw i
standardéw i norm | pochodzacg z literatury | norm technicznych w obrebie
technicznych odnoszacych | podstawowej, w odniesieniu | dyscypliny wytrzymato$¢
sie do wytrzymato$¢ | do standardéow i norm | materialéw, co pozwala mu na
materiatéw. technicznych w dyscyplinie | rozpoznawanie i rozwigzywanie
wytrzymato$¢ materiatéw. problemoéw.
EPU1 Korzysta z  wlasciwych | Realizuje powierzone | Realizuje powierzone zadania
metod i narzedzi w obrebie | zadania popetniajac | bezbtednie.
wytrzymato$ci materiatéw, | minimalne btedy, ktére nie
ale rezultaty jego pracy | wptywaja na rezultat jego
obarczone s3 nieznacznymi | pracy.
btedami.
EPU2 Nie poszukuje samodzielnie | Samodzielnie poszukuje | Samodzielnie poszukuje
dodatkowych informacji. dodatkowych informacji, ale | informacji wykraczajacych poza
wykorzystuje je w swojej | zakres zaje¢ i wykorzystuje je w
pracy w niewielkim stopniu. | swojej pracy.
EPU3 Korzysta z  wlasciwych | Poprawnie korzysta z metod | Korzysta z niestandardowych
metod i narzedzi, ale | inarzedzi. metod i narzedzi.
rezultaty jego pracy nie s3
wolne od nieznacznych
btedow.
EPK1 Realizuje (rowniez ~ w | Realizujac (rowniez ~ w | Realizujac (réwniez w grupie)
grupie) powierzone zadania. | grupie) powierzone zadania | powierzone zadania w pelni
wykazuje sie | samodzielnie poszukuje
samodzielnos$cig w | rozwigzan.
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EPK?2 Ma $wiadomo$¢ istnienia | Ma $wiadomosé

nich odnies¢.

pozatechnicznych aspektéow | pozatechnicznych aspektow
pracy, ale nie potrafi sie do | pracy i odnosi sie do nich.

istnienia | Odnosi sie do pozatechnicznych

aspektow pracy integrujac
kompleksowo wszystkie
uwarunkowania i prezentuje
nieszablonowy spos6b mys$lenia.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

N Uk W

Warszawa 2008.

1. M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Wytrzymatos¢ materiatow, PWN, Warszawa 2009.

J. Zielnica, Wytrzymato$¢ materiatéw, wyd. I, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998.

Z.Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orto$, Wytrzymato$¢ materiatéw, Tom I i II, WNT, Warszawa 2009.

G. Janik, Wytrzymato$¢ materiatéw. Konstrukcje budowlane, WSiP, Warszawa 2006.

J. Misiak, Mechanika techniczna. Tom 1. Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw, WNT, Warszawa 2003.

E. Cegielski, Wytrzymatos¢ materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, Politechnika Krakowska, Krakéw 2002.
K. Gotas, Wtasnosci i wytrzymato$¢ materiatéw. Laboratorium, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Literatura zalecana / fakultatywna:

20009.
15. W. Nowacki, Teoria sprezystosci, PWN, Warszawa 1970.

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2011.

14. R. Bak, T. Burczynski, Wytrzymatos¢ materiatéw z elementami ujecia komputerowego, WNT, Warszawa

16. G.Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wtasciwo$ci materiatéw. Politechnika Czestochowska, Wyd.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 15
Przygotowanie do laboratoriéw 10 15
Opracowanie sprawdzan 5 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski
Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) marek.soinski@gmail.com;
Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne / Niestacjonarne
Profil ksztalcenia Profil praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.12

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Mechanika plynéw

2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4.]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiéw 11

6. Imie i.nazwisko koordynatora o Prof. Janusz Szymczyk
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru

Semestr3 | W: 30; Cw. 15; Lab.: 15; W: 15; Cw. 10; Lab.: 10;
Liczba

godzin 60 25

ogbtem

C - Wymagania wstepne

‘ Zaliczony przedmiot Fizyka

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1 | zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu mechaniki ptynéw

Umiejetnosci

Cu1 | wyrobienie umiejetnos$ci analizowania i projektowania uktadéw przeptywowych

Kompetencje spoteczne

uswiadomienie waznoSci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu

CK1 na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Kierunkowy
efekt
uczenia sie

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i
kompetencji spotecznych (K)

Wiedza (EPW...)
pojecia z zakresu mechaniki ptynéw niezbedne do rozumienia podstawowych

EPW1 | .7 . - . K_Wo2
zjawisk wystepujacych w sterowanych procesach i ich otoczeniu
pojecia z zakresu mechaniki ptynéw i wytrzymatosci materiatéw, konstrukeiji i

EPW?2 | eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéw i K_ W06

systemo6w technicznych

Umiejetnosci (EPU...)
potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z
EPU1 | obszaru mechaniki ptynéw i przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikow K_U02
realizacji tego zadania
oblicza i modeluje procesy zwigzane z mechanika ptyndéw stosowane w
projektowaniu, konstruowaniu i obliczaniu elementéw maszyn i urzadzen

EPU2 K_U09
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Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz ma $wiadomos¢

waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w K_KO03

tym jej wptywu na srodowisko

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zajeé

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1

Mechanika ptynéw, podstawowe pojecia, gestos¢, Scisliwose,
strumien masy, strumien objetosci, wtasciwo$ci ptynow

1

1

w2

Cisnienie, barometr Torricellego. R6zne znaczenie fizyczne
ci$nien

w3

Hydrostatyka, podstawowe rownanie hydrostatyki, paradoks
hydrostatyczny. Rozktad ci$nienia w naczyniach potaczonych,
prawo Pascala. Réwnowaga cieczy w polu grawitacyjnym.
Warstwy ptynéw niemieszajacych sie ¢

w4

Zastosowania prawa hydrostatyki. Wypoér hydrostatyczny, prawo
Archimedesa

W5

Dynamika ptyndw. Lepko$¢, napiecia styczne i normalne, prawo
tarcia Newtona

We

Zasada zachowania masy, rownanie ciggtosci, rozgatezienie rur

w7

Zasada zachowania energii. Przeptyw ptynu niescisliwego bez
tarcia i bez maszyny przeptywowej (réwnanie Bernoulliego),
formy zapisywania réwnania Bernoulliego, zastosowanie
réwnania Bernoulliego

w8

Nie$cisliwe przeptywy bez tarcia z doprowadzeniem lub
odprowadzeniem energii. Moc pompz lub turbinz w uktadzie
przewodow

w9

Przeptywy ptynéw lepkich(z tarciem), opory liniowe w
rurociggach przy przeptywie laminarnym, wspétczynnik strat
liniowych w przeptywie laminarnym i turbulentnym, straty
ci$nienia w elementach konstrukcyjnych rur - wspétczynnik strat
miejscowych (lokalnych)

W10

Zasada zachowania pedu w przeptywach ustalonych, definicja
pedu. Koncepcja sity wsparcia Fwsp. Newtonowska réwnowaga sit
do obliczenia sit reakgji.

w11

Zastosowania zasady zachowania pedu. Sity przeptywu w
elementach rurociagu. Sity swobodnego strumienia. Uproszczona
teoria $migta, turbiny wiatrowe, silniki odrzutowe

w12

Podstawowe zjawiska w przeptywie. Warstwa przy$cienna.
Oderwanie warstwy przysciennej

W13

Optyw ciat przez ptyn rzeczywisty. Op6r i no$nos$¢ dynamiczna.
Podstawy praktycznej teorii skrzydta.

w14

Opor optywu réwnolegtej plaskiej ptytki

W15

Optyw kuli

Razem liczba godzin wykltadéw

30

18
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Lp. Tresci ¢wiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Rdznica ci$nien w systemie naczyn potaczonych. Stosunek 2 1
gestos$ci w naczyniach potgczonych, ci$nienie w zbiorniku na
réznych poziomach, ttoki w systemie naczyn potaczonych,
pomiar ci$nienia manometrem, pomiar gestos$ci cieczy
aerometrem
C2 Réwnanie Bernoulliego bez tarcia: zaopatrzenie w wode domu ze 2 2
zbiornika ci$nieniowego, pomiar predko$ci za pomoca rurki
Prandtla, btad przy okreslaniu predkosci za pomoca sondy
Prandtla zwezka Venturiego
C3 Réwnanie Bernoulliego bez tarcia: réznica ci$nien w dyszy, 2 1
zwezka Venturiego, konstrukcja dyfuzora do minimalnego
ciSnienia w przewodzie, okreslenie predkosci poprzez pomiar
ci$nienia manometrem
C4 Rdéwnanie Bernoulliego z tarciem i z maszyng przeptywowa: 2 2
Konstrukcja i planowanie fontanny, planowanie elektrowni
wodnej z turbing Peltona i Kaplana, wentylator osiowy,
wydajnos$¢ pomp
C5 Réwnanie Bernoulliego z tarciem i z maszyna przeptywowa: 3 1
zasilanie stacji pomp, tunel aerodynamiczny, eksperymentalne
okreslenie wspdtczynnika tarcia w rurociggu, konstrukcja
elektrowni pompo-turbina
Zasada zachowania pedu. Przeptyw przez kolano, efekt sity na 3 2
redukcji rurociagu, transport wody w elementach, obliczenie
reakcji z powodu zmiany pedu
c7 Obliczenie sit oporu, wyporu dynamicznego, ciggu. Moc 1 1
konieczna do napedu statkow
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow stacjonarnyc | niestacjonarnyc
h h
Podstawy pomiaru wielko$ci charakteryzujace przeptyw, modut
bazowy do do$wiadczen z mechaniki ptynéw, cechowanie Rotametru.
L1 i : s T . . 5 3
Cechowanie dyszy pomiarowej jako miernika wielko$ci przeptywu
ptynu
Zwezka Venturiego, rozktad cisnienia i predkosci ptynu wzdtuz
L2 | zwezki. Ocena strat na przeplywie. Dysza Venturiego jako miernik 5 3
wielko$ci przeptywu ptynu, cechowanie urzadzenia
Rurka Pitota, pomiar predkosci przeptywu ptynu w rurze. Pomiar
L3 | oporéw na dtugosci w ruchu ptynu i ich wptyw na charakter 5 4
przeptywu
Razem liczba godzin laboratoriow: 15 10

G - Metody oraz $srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M2, wyktad problemowy potaczony z dyskusja,

M3, pokaz materiatu audiowizualnego, pokaz prezentacji
multimedialnej,

M4, wyktad z wykorzystaniem komputera, materiatéw
multimedialnych, wyktad z biezgcym wykorzystaniem

Whiteboard potaczony przez
internet, tablica i rzutnik,
demonstracje z wykorzystaniem
modutu bazowego do badan
parametréw przeptywdéw
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Zrédet internetowych, wyktad problemowy z
wykorzystaniem materiatéw multimedialnych

M5, 1a - prezentacja prac wiasnych,
1b - prezentacja modeli, zjawisk, proceséw,
1c - prezentacja urzadzen,

Whiteboard potaczony przez
internet, tablica i rzutnik,

M5, 3b ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i
urzadzen

Cwiczenia e . Lo demonstracje z wykorzystaniem
2c¢ - w ramach ¢wiczen analiza modeli, zjawisk, ,
. . modutu bazowego do badan
procesow towarzyszacych przeptywowi ptynu - . .
: b , parametrow przeptywow
przeprowadzanie do$wiadczen
M5, 2c w ramach ¢wiczen analiza modeli, zjawisk,
procesOw towarzyszacych przeptywowi ptynu - demonstracje z wykorzystaniem
Laboratorium przeprowadzanie do$wiadczen, modutu bazowego do badan

parametréw przeptywdow

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

P2, egzamin na koniec semestru
P3, ocena uzyskana z ocen

laboratoryjnych wykonywanych podczas zajec.

Wyktad F2, obserwacja/aktywno$¢ podczas wyktadow. formujacych poprzez trzy kolokwia
lub alternatywnie zadania domowe
do samodzielnego rozwigzania

F2, obserwacja/aktywno$¢ podczas ¢wiczen, p2 trzy kolokwia lub alterna.tywme
. o, P zadania domowe do samodzielnego
A i przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych . :
Cwiczenia C g . ; rozwigzania.
podczas zajec jako pracy wtasnej, alternatywnie prace
P3 ocena uzyskana z ocen
domowe. .
formujacych
P2, test sprawdzajacy znajomo$¢
. F2, obserwacja/aktywnos$¢ podczas ¢wiczen zagadnien ¢wiczen
Laboratorium

P4, sprawozdanie z
przeprowadzonych ¢éwiczen

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawié ,x”)

Efekty przedmiotowe

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

F2 p2 P3 F2 p2 P3 F2 | P2

P4

EPW1

EPW2

EPW3

EPU1

R R

R RERE

ERERERE

EPU2

SRR
R R
R R
SRR

EPK1

EPK2

PO
P[RR [

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmlotowy Dostateczny, dostateczny plus Dobry, dobry plus bardzo dobry
efekt uczenia 3/3,5 4/4,5 5
sie (EP..) ' :

EPW1

Zna wybrane pojecia z zakresu
mechaniki ptynow
niezbednym do rozumienia
podstawowych zjawisk
wystepujacych w sterowanych
procesach i ich otoczeniu

mechaniki ptynow
niezbednym do rozumienia
podstawowych zjawisk

procesach i ich otoczeniu

Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu

wystepujacych w sterowanych

Zna wszystkie pojecia z
zakresu mechaniki ptynéw
niezbednym do rozumienia
podstawowych zjawisk
wystepujacych w sterowanych
procesach i ich otoczeniu
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Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu | Zna wszystkie pojecia z
wytrzymato$ci materiatéw, wytrzymato$ci materiatéw, zakresu wytrzymatosci
konstrukcji i eksploatacji konstrukcji i eksploatacji materiatéw, konstrukeji i
EPW2 maszyn, mechaniki maszyn, mechaniki eksploatacji maszyn,
technicznej cyklu zycia technicznej cyklu zycia mechaniki technicznej cyklu
urzadzen, obiektow i urzadzen, obiektow i zycia urzadzen, obiektow i
systemo6w technicznych systemoéw technicznych systemow technicznych
Zna wybrane podstawowe Zna wiekszo$¢ podstawowych | Zna wszystkie podstawowe
narzedzia i techniki narzedzi i technik narzedzia i techniki
EPW3 wykorzystywane do wykorzystywane do wykorzystywane do
projektowania systemow i projektowania systemow i projektowania systemow i
urzadzen urzadzen urzadzen
potrafi opracowac potrafi opracowac potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania realizacji zadania realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru inzynierskiego z obszaru inzynierskiego z obszaru
EPU1 mechaniki ptynow mechaniki ptynow i mechaniki ptynéw i
przygotowac tekst przygotowac tekst
zawierajgcy omowienie zawierajacy omoéwienie
wybranych wynikow realizacji | wszystkich wynikow realizacji
tego zadania tego zadania
oblicza i modeluje wybrane oblicza i modeluje wiekszos¢ oblicza i modeluje wszystkie
procesy stosowane w proceséw stosowanych w procesy stosowane w
EPU2 projektowaniu, projektowaniu, projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen | elementdéw maszyn i urzadzen | elementéw maszyn iurzadzen
ma Swiadomos$¢ ponoszenia ma Swiadomo$¢ ponoszenia ponoszenia odpowiedzialnosci
odpowiedzialnosci za odpowiedzialnosci za za podejmowane decyzje oraz
podejmowane decyzje podejmowane decyzje oraz ma | ma Swiadomos$¢ waznosci i
EPK1 $wiadomos$¢ waznosci rozumie pozatechniczne
dziatalnosci inzynierskiej, w aspekty i skutki dziatalnosci
tym jej wptywu na §rodowisko | inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko

] - Forma zaliczenia przedmiotu

| Wyktad - zaliczenie z oceng; ¢wiczenia - zaliczenie z oceng; Laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:
studentom

dostepny studentom

1. ]. A.Szymczyk: Mechanika ptynéw. Skript wyktadowy do studiow wtasnych, Gorzéw 2021. Jest dostepny
2. . A. Szymczyk: Cwicznia z mechaniki ptynéw. Skript z ¢wiczeniami do studiéw wiasnych, Gorzéw 2021. Jest

3. R.Zarzycki, ]. Prywer: Techniczna mechanika ptynéw, PWN, Warszawa 2017
4. Sz.SzczeniowsKi, Fizyka doswiadczalna. Cz. 1, PWN, Warszawa 1972

Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. R.Puzyrewski, ]. Sawicki, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa 2000
2. Z.0rzechowsKi, ]. Prywer, R. Zarzycki: Zadania z mechaniki plynow w inzynierii srodowiska, WNT,

3. C. Gotebiewski, E. Luczywek, E. Walicki: Zbiér zadan z mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 1980
4. Materialy z Internetu dotyczace zagadnien przedstawianych na wyktadzie i laboratorium - metody
pomiarowe parametrow przeptywu ptynu

L - Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje
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na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Konsultacje z prowadzacymi zajecia 5 5
Czytanie literatury 10 20
Przygotowanie do laboratorium 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen 5 10
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. Janusz Szymczyk
Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jszymczyk@ajp.edu.pl
Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.13

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukgcji i eksploatacji maszyn
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu kierunkowy

4. ]Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz. Marcin Jasinski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 30; Lab.: 15; Proj. 30; W: 15; Lab.: 10; Proj. 18;

Liczba 75 43

godzin

ogbotem

C - Wymagania wstepne

Mechanika techniczna
Materiaty konstrukcyjne
Wytrzymato$¢ materiatéow

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Student ma wiedze w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie,

zasady, metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanika i budowa maszyn

CW2 | Student ma wiedze og6lng dotyczaca standardéw i norm technicznych odnoszacych sie do
mechaniki i budowy maszyn.

Umiejetnosci
CU1 | Student ma umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie

informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania
ich i podnoszenia kompetencji zawodowych,

CU2 | Student ma umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji proceséw wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzér nad ich eksploatacja.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Student ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej,
w tym jej wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje,

wspétdziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspoélne realizacje, kreatywnos$¢
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i przedsiebiorczos¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odno$nie osiagnie¢ technicznych i

dziatania inzyniera.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia sie

Kierunkowy

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student ma wiedze z zakresu wytrzymato$ci materialéw, konstrukcji i | K W05, K. W07
eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéw
i systeméw technicznych
EPW2 | Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm | K. W12, K W13
technicznych zwigzanych z budowa, dziataniem i eksploatacja maszyn,
urzadzen i procesow
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego | K_U02, K_U03,
i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikdw realizacji tego zadania | K U04, K U18
EPU2 | Student potrafi oblicza¢ i modelowa¢é procesy  stosowane | K U11,K U13
w projektowaniu, konstruowaniu i obliczaniu elementéw maszyn i urzadzen | K_U22, K_U23,
K_U24, K_U25,
K _U27
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K K01
EPK2 | Student ma $wiadomo$¢ waznoéci i rozumie i skutki dziatalnosci | K_.K02

inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec

L. ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Fazy istnienia obiektu technicznego, procesy projektowania i 2 1
konstruowania. Podziat maszyn, podzespoty i czesSci (elementy).
Metody heurystyczne.
w2 Fazy istnienia obiektu technicznego, procesy projektowania i 2 1
konstruowania. Podziat maszyn, podzespoly i czesci (elementy).
Metody heurystyczne.
w3 Normalizacja i standaryzacja w projektowaniu. Tolerancje i 2 1
pasowania. Kryteria oceny konstrukcji, warunki ograniczajace,
obszar rozwiazan dopuszczalnych, proces zuzycia.
w4 Ocena naprezen w elementach maszyn (rozcigganych, $ciskanych, 2 1
zginanych, skrecanych, $cinanych, nacisk powierzchniowy) i
wytrzymato$¢ zmeczeniowa.
W5 Potaczenia nieroztaczne (spawane, zgrzewane, lutowane, nitowane): 2 1
charakterystyka, rodzaje i obliczenia wytrzymato$ciowe
we Potaczenia roztaczne (Srubowe, wpustowe, klinowe, kotkowe, 2 1
wielowypustowe, wciskane) - charakterystyka, rodzaje i obliczenia
wytrzymatosciowe.
w7 Elementy sprezyste: charakterystyka, rodzaje i obliczenia 2 1
wytrzymatosciowe.
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w8 Osie i waly: opis ogélny, wytrzymatos¢ i sztywnos¢ watéw, moment 2 1
zastepczy, wyznaczanie $rednicy watéw.
w9 Lozyska toczne: charakterystyka, rodzaje, obliczenia 2 1
wytrzymatosciowe, dobdr tozysk i ich zabudowa.
W10 | Lozyska $lizgowe: charakterystyka i konstrukcja tozysk, obliczenia 2 1
wytrzymatoSciowe, tarcie w tozyskach.
W11 | Przekladnie zebate: charakterystyka, rozwigzania konstrukcyjne, 2 1
przetozenia, sity zazebienia, obliczenia wytrzymatosciowe.
W12 | Przektadnie pasowe z pasem ptaskim, Kklinowym, zebatym, 2 1
przektadnie  tancuchowe: charakterystyka i obliczenia
wytrzymatoSciowe.
W13 | Przektadnie pasowe z pasem ptaskim, klinowym, zebatym, 2 1
przektadnie  tancuchowe: charakterystyka i obliczenia
wytrzymatoSciowe.
W14 | Sprzegta: funkcja w uktadzie napedowym, budowa, zasada dziatania 2 1
i obliczenia wytrzymatosciowe.
W15 | Trybologia. Procesy zuzycia elementéw maszyn. Wezty ruchowe i 2 1
smarowanie.
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Badania przetozen przektadni zebatych i pasowych 2 2
L2 Analiza kinematyczna uktadu napedowego zawierajacego ) )
przektadnie zebate i mechanizm Srubowy
L3 Badania tarcia tocznego 2 1
L4 Badania tarcia $lizgowego 1
L5 Badania sprawno$ci uktadu napedowego z przektadnia zebatg 5 5
walcowg
L6 Dos$wiadczalne wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci 5 1
sprezyn i ich uktadéw
L7 Diagnostyka uktadu napedowego z uszkodzonymi elementami -
L8 Zajecia podsumowujace 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
.- S, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Omoéwienie zakres projektu. Analiza literaturowa istniejacych
rozwigzan  konstrukcyjnych dla  indywidualnego zadania
projektowego (zespoét: silnik + przektadnia zebata + przektadnia 2 2
pasowa). Schemat kinematyczny przektadni. Przyjecie zatozen
projektowych
P2 Omowienie zakres projektu. Analiza literaturowa istniejacych
rozwigzan  konstrukcyjnych dla  indywidualnego zadania
projektowego (zespo6t: silnik + przektadnia zebata + przektadnia 2 1

pasowa). Schemat kinematyczny przektadni. Przyjecie zatozen
projektowych
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P3 Omowienie zakres projektu. Analiza literaturowa istniejacych

rozwigzan  konstrukcyjnych dla  indywidualnego zadania

projektowego (zespo6t: silnik + przektadnia zebata + przektadnia 2 1

pasowa). Schemat kinematyczny przektadni. Przyjecie zatozen

projektowych
P4 Wyznaczanie mocy i dobdr silnika elektrycznego. 2 2
P5 Wyznaczanie mocy i dobdr silnika elektrycznego. 2 1
P6 Dobor i obliczenia przektadni pasowe;. 2 1
P7 Dobor i obliczenia przektadni pasowe;. 2 1
P8 Obliczenia watkéw. Wyznaczenie $rednic. Dobér wpustow. 2 1
P9 Obliczenia watkéw. Wyznaczenie $rednic. Dobér wpustow. 2 1
P10 | Obliczenia i dobor tozysk tocznych. 2 1
P11 | Obliczenia i dobor tozysk tocznych. 2 1
P12 | Obliczenia wytrzymatos$ciowe przektadni zebate;j. 2 1
P13 | Dobor czesci maszyn i podzespotéw zunifikowanych 2 1
P14 | Dobor czesci maszyn i podzespotéw zunifikowanych 2 1
P15 | Prezentacja dokumentacji technicznej zadania projektowego 2 2

Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, komputer i projektor
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania Stanowiska laboratoryjne.
maszyn i urzadzen, Maszyny i przyrzady pomiarowe.
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | Katalogiinormy.
inzynierskiego Komputery z oprogramowaniem
CAD

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) Ocena podsumowujaca (P)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P1 - egzamin pisemny
Laboratoria F1 - sprawdzian (wej$ciéwka”, sprawdzian praktyczny P3 - ocena podsumowujgca
umiejetnosci) powstata na podstawie ocen
F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, formujacych, uzyskanych w
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢) semestrze,
F3 - praca pisemna (sprawozdania)
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec) P4 - praca pisemna (projekt)
F4 - wypowiedZ/wystapienie (dyskusja, prezentacja
rozwiazan konstrukcyjnych)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 p2 F1 | F2 F3 P3 F2 F4 P4
EPW1 X X X X X
EPW2
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EPU1 X X X X X X X
EPU2 X X X X X
EPK1 X X X X X
EPK2 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

dziatalnos$ci inzynierskiej i
ich skutkdéw, ale nie potrafi
sie do nich odnies¢

dziatalnosci inzynierskiej i
ich skutkéw i odnosi sie do
nich

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna  wybrane terminy | Zna wiekszo$¢ terminéw | Zna wszystkie wymagane
zwigzane konstrukcja i | zwigzanych z konstrukcjgi | terminy = zwigzane zZ
eksploatacja maszyn oraz | eksploatacja maszyn oraz | konstrukcjg i eksploatacja
cyklem zycia produktu. cyklem zycia produktu. maszyn oraz cyklem zycia

produktu.

EPW2 Zna wybrane standardy i | Zna wiekszo$¢standardow | Zna wszystkie wymagane
normy zZwigzane z |i norm  zwigzanych z | standardy i normy
konstrukcja i eksploatacja | konstrukcjg i eksploatacja | zwigzane z konstrukcja i
maszyn maszyn eksploatacjg maszyn

EPU1 Potrafi opracowac | Potrafi opracowac | Potrafi opracowac
dokumentacje zadania | dokumentacje zadania | dokumentacje
inzynierskiego w stopniu | inzynierskiego 1 potrafi | zadania  inZynierskiego,
wystarczajacym zinterpretowac. interpretuje bezbtednie i

wyjasnia innym.

EPU2 Potrafi oblicza¢ i modelowa¢ | Potrafi oblicza¢ i | Potrafi oblicza¢ i
procesy  stosowane  w | modelowaé procesy | modelowac procesy
projektowaniu i | stosowane w | stosowane w
konstruowaniu elementéw | projektowaniu i | projektowaniu i
maszyn, ale  popeia | konstruowaniu konstruowaniu
nieznaczne btedy elementéw maszyn elementéw maszyn oraz

interpretuje  otrzymane
wyniki.

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie, ale nie | sie przez cate zycie. sie przez cate zycie i
potrafi sie do niej odnie$¢. prezentuje

niekonwencjonalny
spos6b myslenia.

EPK2 Ma $wiadomos$¢ waznosci | Ma $wiadomo$¢é waznos$ci | Ma $wiadomo$¢ waznoSci

dziatalnosci inzynierskiej i
ich skutkéw oraz odnosi
sie kompleksowo i
prezentuje nieszablonowy
spos6b myslenia.

] - Forma zaliczenia przedmiotu
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Wyklad - egzamin (pisemny egzamin 5 pytan od 0-1pkt za pytanie.

Laboratorium - zaliczenie z oceng (Srednia z ocen z poszczeg6lnych laboratoridw: sprawozdanie i kartkdwka)
Projekt - zaliczenie z oceng (Srednia z ocen za prezentacje projektu inzynierskiego i przygotowana dokumentacje w
postaci raportu/ sprawozdania)

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Z.Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1999.

2. M. Dietrich. Podstawy konstrukcji maszyn T1, T2, T3. WNT, 2008 Warszawa

3. Z.Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2010.

4. A.Rutkowski, Cze$ci maszyn. WSiP Warszawa 2008.

5. L.W.Kurmaz i inni, Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie. PWN, Warszawa 2003.

6. A.Dziamaiinni. ,Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2002.

7. S.Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa 2004

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. A.Kasprzycki, W. Sochacki, Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2009. Publikacja finansowana w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Ksigzka dostepna w wersji elektronicznej na stronie internetowe;j.

2. W. Chomczyk. Podstawy konstrukcji maszyn; elementy, podzespoty i zespoly maszyn i urzadzen. WNT,

Warszawa 2008.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 20
Opracowanie wymaganej dokumentacji 15 20
Przygotowanie do egzaminu 10 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Marcin Jasinski

Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) Marcin.Jasinski@poczta.onet.pl
Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne / Niestacjonarne
Profil ksztalcenia Profil praktyczny

B.14

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu)

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Termodynamika techniczna
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Prof. Janusz Szymezyk
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru

Semestr4 | W: 30; Cw.: 15; Lab.: 15; W: 15; Cw.: 10; Lab.: 10;
Liczba

godzin 60 35

ogoétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cwi I zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu termodynamiki technicznej

Umiejetnosci

Cu1 I wyrobienie umiejetno$ci analizowania i projektowania uktadéw termodynamicznych

Kompetencje spoteczne

uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu

CK1 na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Kierunkowy
efekt
uczenia sie

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i
kompetencji spotecznych (K)

Wiedza (EPW...)

pojecia z zakresu termodynamiki technicznej niezbedne do rozumienia
o . e . K_ W02
podstawowych zjawisk wystepujacych w sterowanych procesach i ich otoczeniu
pojecia z zakresu termodynamiki technicznej i wytrzymato$ci materiatéw,
EPW2 | konstrukcji i eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, K_Woe6
obiektéw i systemdéw technicznych
podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systemow i K W10
urzadzen B

EPW1

EPW3

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1

potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z

obszaru termodynamiki technicznej i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie K _U02

wynikéw realizacji tego zadania

EPU2

oblicza i modeluje procesy stosowane w projektowaniu, konstruowaniu i

obliczaniu elementéw maszyn i urzadzen

K_U09

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

tym jej wptywu na srodowisko

ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje oraz ma $wiadomos¢
waznoSsci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w K_K03

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Termodynamika jako nauka o energii, rodzaje zZrodet
energii, przeksztalcenia energii, ciepto, réwnania stanu
gazu doskonatego i rzeczywistego. Pierwsza zasada
termodynamiki, skale i pomiar temperatury, Przemiany
termodynamiczne, energia wewnetrzna, praca techniczna,
entalpia, entropia.

w2

Pelny opis przemian termodynamicznych, wykresy (p V),
(T's), (h s) dla przemian, II zasada termodynamiki -
odracalne i nie odwracalne przemianay
termodynamiczne. Obwdd Joula dla turbiny gazowej

w3

Dynamika gazu - przeptyw plynow $cisliwych, ZaleznoSci
termodynamiczne, Zasady zachowania dla przemiany
izentropowej,

w4

Predko$c¢ rozprzestrzeniania sie matych zaburzen
ci$nienia i gestosci, predkos¢ dzwieku, Réwnanie
LAPLACE’A

W5

Wyptyw z kotta (zbiornika, komory spalania),
ograniczenie predkosci wyptywu. Charakterystyczne
stany robocze w pracy dyszy zbieznej

w6

Temperatura, gestos¢ i predkos¢ dzwieku w funkc;ji
stosunku ci$nien. Temperatura, gesto$¢ w funkcji liczby
Macha.

w7

Parametry gazu w zbiorniku, parametry spoczynku,
catkowite, spietrrzenia. Parametry krytyczne

w8

Techniki pomiarowe przepltywu w przeptywie
poddZzwiekowym: przeptyw swobodny lub lot samolotu,
przeptyw w przewodzie

W9

Wyptyw gazu z kotta.

W10

Przeptyw naddZzwiekowy -dysza Lavala. Wyplyw
obliczeniowy (dopasowany). Charakterystyczne stany
pracy dyszy Lavala.

w11

Zalezno$¢ miedzy przyspieszeniem przeptywu, jego
ekspansja, zmiang temperatury i geometria dyszy w
przepltywie poddzwiekowym i naddzwiekowym

w12

Przeptywy niedopasowane w dyszy Lavala. Konstrukcja
dysz Lavala

W13

Prostopadta fala uderzeniowa w dyszy de Lavala

w14

Zmiana parametréw przeptywu przy przejsciu przez
prostopadt fale uderzeniowa.
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W15

Zmiana parametréw catkowitych podczas przejscia przez
prostopadty fale uderzeniowa. Fikcyjny przekroéj 2
krytyczny. Krytyczna liczba Macha

30

Razem liczba godzin wykladow:

18

Lp.

Tresci ¢cwiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnyc
h

niestacjonarnyc
h

C1

Podstawowe wielkosci fizyczne uktadéw termodynamicznych, jednostki
uktadu SI i stosowane w praktyce; przemiany termodynamiczne,

2

1

C2

Obiegi termodynamiczne w praktyce, sprawnosci, obieg Joule'a dla
turbiny gazowej

C3

Dynamika gazéw: projektowanie dyszy de Laval (DL) silnika
rakietowego, wymiana gazu miedzy dwoma zbiornikami (stan
podkrytyczny), Wymieniana gazu miedzy dwoma zbiornikami (stan
krytyczny i nadkrytyczny), temperatura w punkcie spietrzenia objektu
latajgcego, konstrukcja gaznika

C4

Konstrukcja dyszy strumieniowej Lavala silnika odrzutowego, tunel
aerodynamiczny poddzwiekowy z dyszg zbiezng, tunel aerodynamiczny
naddzwiekowy z dysza Lavala, konstrukcja gazociggu do przesytu gazu
ziemnego

C5

Rakieta transportujaca mate satelity, silnik samolotu naddzwiekowego,
analiza przeptywu wyciekéw w bezstykowym uszczelnieniu watu

cé

Powstawanie prostopadtej fali uderzeniowej podczas lotu samolotu
naddzwiekowego, techniki pomiarowe przeptywéw naddzwiekowych

c7

Analiza parametréw przeplywu przy przejsciu przez prostopadta fale
uderzeniowg, analiza parametréw catkowitych podczas przejscia przez
prostopadta fale uderzeniowa. Zastosowanie fikcyjnego przekroju
krytycznego. Krytyczna liczba Macha

Razem liczba godzin éwiczen

15

10

Lp.

Liczba godzin na studiach

Tresci laboratoriéow

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Stanowisko laboratoryjne ,pomiar wilgotno$ci powietrza,
psychrometr”

3

2

L2

Stanowisko laboratoryjne ,pomiar wilgotnosci powietrza,
psychrometr”

L3

Stanowisko laboratoryjne ,pompa ciepta powietrze - woda”

L4

Stanowisko laboratoryjne ,pompa ciepta powietrze - woda”

L5

Stanowisko laboratoryjne ,uktady chtodzace, absorpcyjne urzadzenie
chtodnicze”

W IN|W[ DN

N ([P -

L6

Stanowisko laboratoryjne ,uktady chtodzace, absorpcyjne urzadzenie
chtodnicze”

2

Razem liczba godzin laboratoriow

15

10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Whiteboard potaczony przez
internet, tablica i rzutnik,

Wyktad M2.1 wyktad problemowy potgczony z dyskusja demonstracje z wykorzystaniem
modutu bazowego do badan
parametréw przepltywdédw

Cwiczenia M2a, Rachunkowe rozwigzywanie zadan potaczone z Whiteboard potaczony przez

dyskusja

internet, tablica i rzutnik,

71




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

demonstracje z wykorzystaniem
modutu bazowego do badan
parametréw przepltywdédw

Laboratorium

M5, 2c w ramach ¢wiczen analiza modeli, zjawisk,
procesOw - przeprowadzanie do$wiadczen

demonstracje z wykorzystaniem
stanowisk laboratoryjnych

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiaggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F2, obserwacja/aktywno$¢ podczas zajeé P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F5, ¢twiczenia praktyczne (rozwigzywanie zadan) P2 - kolokwium podsumowujgce
P3 - ocena podsumowujaca
Laboratoria F3, ocena sprawozdan powstata na podstawie ocen

formujacych, uzyskanych w
semestrze

Efekty Wyktad Laboratoria Cwiczenia

przedmiotowe F2 P1 F3 P3 F5 P2
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X X
EPW3 X X X X

EPU1 X X X X X

EPU2 X X X X X

EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmlotowy Dostateczny, dostateczny plus Dobry, dobry plus bardzo dobry
efekt uczenia 3/3,5 4/4,5 5
sie (EP.) ’ :

Zna wybrane pojecia z zakresu
termodynamiki technicznej
niezbednym do rozumienia

Zna wiekszo$¢ pojec¢ z zakresu
termodynamiki technicznej
niezbednym do rozumienia

Zna wszystkie pojecia z
zakresu termodynamiki
technicznej niezbednym do

dokumentacje dotyczaca

dokumentacje dotyczaca

EPW1 L. L ieni h

podstawowych zjawisk podstawowych zjawisk rozumienia pods.t awowyc
) . zjawisk wystepujacych w
wystepujacych w sterowanych | wystepujacych w sterowanych .
i . i . sterowanych procesach i ich
procesach i ich otoczeniu procesach i ich otoczeniu .
otoczeniu

Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu | Zna wszystkie pojecia z
wytrzymato$ci materiatéw, wytrzymato$ci materiatéw, zakresu wytrzymatosci
konstrukcji i eksploatacji konstrukecji i eksploatacji materiatow, konstrukeji i

EPW2 maszyn, mechaniki maszyn, mechaniki eksploatacji maszyn,
technicznej cyklu zycia technicznej cyklu zycia mechaniki technicznej cyklu
urzadzen, obiektow i urzadzen, obiektow i zycia urzadzen, obiektow i
systemé6w technicznych systeméw technicznych systemo6w technicznych
Zna wybrane podstawowe Zna wiekszo$¢ podstawowych | Zna wszystkie podstawowe
narzedzia i techniki narzedzi i technik narzedzia i techniki

EPW3 wyKkorzystywane do wykorzystywane do wykorzystywane do
projektowania systemow i projektowania systemow i projektowania systemow i
urzadzen urzadzen urzadzen

EPU1 potrafi opracowac potrafi opracowac potrafi opracowac

dokumentacje dotyczaca

72




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 38/000/2021 Senatu AJP
z dnia 22 czerwca 2021 r.

realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru
termodynamiki technicznej

realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru
termodynamiki technicznej i
przygotowac tekst
zawierajgcy omowienie
wybranych wynikéw realizacji
tego zadania

realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru
termodynamiki technicznej i
przygotowac tekst
zawierajacy omdowienie
wszystkich wynikéw realizacji
tego zadania

EPU2

oblicza i modeluje wybrane
procesy stosowane w
projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen

oblicza i modeluje wiekszos¢
proceséw stosowanych w
projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen

oblicza i modeluje wszystkie
procesy stosowane w
projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen

ma Swiadomos$¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

ma $wiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje oraz ma

ponoszenia odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje oraz
ma $wiadomo$¢ waznosci i

EPK1 $wiadomo$¢ waznosci
dziatalno$ci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko

rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko

] - Forma zaliczenia przedmiotu

| Wyktad - zaliczenie z oceng; ¢wiczenia - zaliczenie z oceng; Laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. ].A. Szymczyk: Termodynamika przemiany izentropowej ptynéw. Skript wyktadowy do studiéw wtasnych, Gorzéw
2021. Jest dostepny studentom

2. ].A. Szymczyk: Cwiczenia z termodynamiki przemiany izentropowej ptynéw. Skript z ¢wiczeniami do studiéw
wtasnych, Gorzéw 2021. Jest dostepny studentom

3. Termodynamika : pomiary : praca zbiorowa / pod redakcja naukowgq Pawta Gila ; autorzy Rafat Gatek, Pawet
Gil, Mariusz Szewczyk, Joanna Wilk, Franciszek Wolanczyk. - Rzesz6w : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, © copyright 2018.

4. Termodynamika : Przyktady i zadania / Jerzy Banaszek [et al.]. - Wyd. 2 popr. i rozsz. - Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

Literatura zalecana / fakultatywna:
5. Termodynamika techniczna / Jan Szargut. - Wyd. 6. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

L - ObciaZenie praca studenta

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 33
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 25
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10 10
Przygotowanie do zaliczenia 10 20

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. Janusz Szymczyk

Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jszymczyk@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.15

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Chemia dla mechanikéw
2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow III

6. Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz Anna Fajdek- Bieda
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 W: 15; Cw.: 15; Lab.: 15 W: 10; Cw.: 10; Lab.: 10

Liczba 45 30

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne
Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;j.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii og6lnej potrzebnymi
do opisu i zrozumienia zjawisk i praw chemicznych. Zapoznanie studentéw z podstawowymi

grupami zwigzkéw chemicznych oraz z metodami ich otrzymywania.

CW2 | Zapoznanie studentdéw z metodami rozwigzywania zadan i probleméw chemicznych.
Uksztaltowanie umiejetnosci z zakresu przeprowadzenia reakcji chemicznych i postrzegania ich
efektdw. Zapoznanie z zasadami przygotowania sprawozdania z przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Umie pisa¢ wzory organicznych i nieorganicznych zwigzkéw chemicznych, réwnania reakcji
chemicznych i dobiera¢ wspétczynniki stechiometryczne w réwnaniu reakcji, a takze potrafi
oblicza¢ stopien utlenienia pierwiastka w zwigzku chemicznym

CU2 | Student potrafi oblicza¢ stezenia roztworéw (procentowe, molowe, normalne) i jest w stanie
wykonac obliczenia stechiometryczne i termochemiczne
Kompetencje spoteczne

CK1 | Student potrafi przygotowac sprawozdanie z wykonanego eksperymentu i bedzie chetny do

pracy w zespole

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe
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Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | ma wiedze z zakresu chemii obejmujacg teorie budowy materii i reakcji w K W03, K W14

niej zachodzacych
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | pozyskiwania informacji z literatury, baz danych iinnych Zrédet; potrafi K_U01, K_U02,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze K_U13,K_U24
wyciagac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | uczenia sie przez cate zycie K K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegolnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Uktad okresowy pierwiastkéw, wigzania chemiczne. 2 1
w2 Stany skupienia materii (wtasciwosci gazéw, cieczy i ciat statych, 2 1
ciektych krysztatow, plazmy).
w3 Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych. Klasyfikacja zwigzkow 2 1
organicznych.
w4 Réwnania chemiczne i reakcje chemiczne. Podstawy obliczen 2 2
chemicznych (obliczenia stechiometryczne
i termochemiczne).
W5 WiasciwoSci roztworéw. Transport masy (dyfuzja, termodyfuzja, 2 1
konwekcja, migracja).
we Podstawowe pojecia z elektrochemii. Praktyczne aspekty 2 2
elektrochemii (korozja metali, elektroliza, galwanotechnika).
w7 Materiaty oparte na weglu - podstawowe grupy w chemii 3 2
organicznej. Podstawy chemii polimeréw. Chemia jadrowa.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
L. 3 Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Nazewnictwo zwigzkéw organicznych i nieorganicznych. 1 1
C2 Podstawy stechiometrii — mol, masa molowa. 1,5 1,5
C3 Roztwory - stezenie procentowe, molowe, przeliczanie stezen. 1,5 1,5
C4 Przeliczanie stezen. 2 1
C5 Roztwory - stezenie molowe. 2 1
Cé6 Mieszanie i rozcienczanie roztworow. 2 1
c7 Chemia roztworéw wodnych. 2 1
Cc8 Reakcje utleniania-redukcji. 2 1
Cc9 Kolokwium 1 1
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
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Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

Lp. - : p
P (realizacja Laboratorium fizyko-chemiczne WT) stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Zapoznanie studentéw z zasadami BHP w laboratorium fizyko- 1 1
chemicznym.

L2 pH roztwordéw. 2 2

L3 Reakcje topnienia i krystalizacji. 2 1,5

L4 Chemiluminescencja. 2 1,5

L5 Chemia celulozy i papieru. 2 1

L6 Chromatografia cienkowarstwowa. 2 1

L7 Spektrofotometryczne metody wykorzystywane w analizie wody. 2 1

L8 Fluorescencja rentgenowska. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdolnych form zajec

laboratoryjnych

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor

Cwiczenia M5, ¢wiczenia audytoryjne Tablica

Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie zestawy laboratoryjne
eksperymentéw z wykorzystaniem zestawow spektrometr XRF

spektrofotometry DR-3900, DR-
6000, metnosciomierz,
wieloparametrowy multimiernik

H - Metody oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

sprzetu fachowego

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wykladéw - rozwigzywanie P1, egzamin pisemny - test
Probleméw sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu
Cwiczenia F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia sprawdzajace P2, kolokwium podsumowujace
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia z wykorzystaniem P3, ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze z kazdego ze
sprawozdan

s Laboratori

Efekty Wyktad Cwiczenia a o;a on
dmiot

przecmiotowe F2 | P1 | F5 | P2 | F5 | P3

EPW1 X X X X X X

EPU1 X X X X X X
EPK1

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic ,x”)
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I - Kryteria oceniania
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Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane: Zna wiekszo$¢ : Zna wszystkie:
- pojecia, zagadnienia z | - pojecia, zagadnienia z | - pojecia, zagadnienia z chemii og6lnej,
chemii ogélnej, chemii ogélnej, - podstawowe grupy zw. chemicznych,
- podstawowe grupy zw. | - podstawowe grupy zw. | - wzory chemiczne stosowane w
chemicznych, chemicznych, obliczeniach.
- wzory chemiczne | - wzory chemiczne
stosowane w obliczeniach. stosowane w

obliczeniach.

EPU1 Formutuje spdéjny  opis | Formutuje spdjny opis i | Formutuje spéjny opis i potrafi
i potrafi zastosowac | potrafi zastosowac | zastosowac zdobytg wiedze z
zdobytg wiedze z chemii do | zdobytg wiedze z chemii do wszystkich wymaganych
wybranych zjawisk i | chemii do wiekszoSci | zjawiskiproceséw.
procesow wykorzystujac zjawisk i  proceséw
umiejetnos¢ ich | wykorzystujac
interpretacji. umiejetnos¢ ich

interpretacji.

EPK1 Rozumie, ale nie zna | Rozumie i zna skutki | Rozumie i zna skutki oraz
skutkéow uczenia pozatechniczne aspekty uczenia
uczenia sie przez cate. sie przez cate zycie . sie przez cate zycie .

] - Forma zaliczenia przedmiotu

wyklady - egzamin pisemny - test

laboratorium - realizacja i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego (7 sztuk)

K - Literatura przedmiotu

1.
2.
3.

Literatura obowigzkowa:

A. Bielaniski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2010.
Patrick G. Krétkie wyktady. Chemia organiczna. PWN Warszawa 2004.
J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2010.

4. Pazdro M. K. Rola-Noworyta A., Zbiér zadan z chemii do liceéw i technikéw, Oficyna edukacyjna 2012.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 30
Przygotowanie do ¢wiczen 5 10
Przygotowanie zaje¢ laboratoryjnych 5 10
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Przygotowanie sprawozdania z wykonanych eksperymentow 5 5
Czytanie literatury 10 15
Konsultacje 5 5
Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Anna Fajdek-Bieda
Data sporzgdzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) fajdeka@wp.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.16

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy inzynierii odwrotnej
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4.]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 111

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora . mgr inz Konrad Stefanowicz
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze
Nr Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
semestru
Semestr 6 W: 15; Lab.: 30; Proj. 15 W: 10; Lab.: 18; Proj. 10
Liczba 60 38
godzin
ogotem

C - Wymagania wstepne

Rysunek techniczny i CAD, InZynieria wytwarzania

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw inzynierii odwrotnej

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych metod i narzedzi stosowanych w inzynierii
odwrotnej

Umiejetnosci
CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania metodami i narzedziami do projektowania i weryfikacji

proceséw inzynierii odwrotnej
CU2 | Wyrobienie umiejetno$ci zwigzanych z formutowaniem specyfikacji proceséw inzynierii

odwrotnej

Kompetencje spoteczne

CK1 ‘ Uswiadomienie waznoSci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
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EPW1 | ma wiedze ogdlng obejmujaca zagadnienia z zakresu podstaw inzynierii K_WO05
odwrotnej

EPW?2 | zna podstawowe metody i narzedzia stosowane w inzynierii odwrotnej K W12, K W14

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, | K_U02, K U04,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego K_U07, K_UO08,
projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw inzynierii | K_U17, K_U23,
odwrotnej K? U25,K U27

EPU2 | potrafi oceni¢ efektywno$¢ proceséw i urzadzen, stosujac techniki oraz K _U12,K U13
narzedzia sprzetowe i programowe

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie inzynierii K_KO01

odwrotnej

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.
W2 | Pojecia podstawowe w zakresie inzynierii odwrotne;j. 2
W3 | Mozliwosci otrzymania wysokiej jako$ci modelu
odzwierciedlajacego element rzeczywisty.
W4 | Mozliwo$¢ szybkiej aktualizacji istniejacego modelu 3D.
W5 | Stworzenie zoptymalizowanego modelu. 2 1
W6 | Stworzenie uzupetnionego modelu na podstawie zniszczonego
elementu fizycznego.
W7 | Projektowanie dopasowanych elementéw do juz istniejacych 2 1
mechanizméw (m.in. eliminowanie kolizji).
W8 | Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1

bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami

laboratoryjnymi.
L2 Skanowanie 3D detali. 3 2
L3 Skanowanie 3D detali. 2 1
L4 Skanowanie 3D detali. 2 1
L5 Proces inzynierii odwrotnej detali w oprogramowaniu. 2 1
L6 Proces inzynierii odwrotnej detali w oprogramowaniu. 2 1
L7 Proces inzynierii odwrotnej detali w oprogramowaniu. 2 1
L8 Proces inzynierii odwrotnej detali w oprogramowaniu. 2 1
L9 Proces inzynierii odwrotnej detali w oprogramowaniu. 2 1
L10 | Naprawa istniejgcych modeli CAD. 2 1
L11 | Naprawa istniejagcych modeli CAD. 2 1
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L12 Modyfikacje istniejacych modeli CAD na podstawie pomiaru 2 2
fizycznego elementu.

L13 | Modyfikacje istniejgcych modeli CAD na podstawie pomiaru 2 1
fizycznego elementu.

L14 | Modyfikacje istniejacych modeli CAD na podstawie pomiaru 2 1
fizycznego elementu.

L15 | Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Wybor projektéw

p2 Tworzenie modelu 3D. 2 2

P3 Tworzenie modelu 3D. 2 1

P4 Tworzenie modelu 3D. 2 1

P5 Tworzenie modelu 3D. 2 1

P6 Tworzenie dokumentacji technicznej 2D. 2 1

P7 Tworzenie dokumentacji technicznej 2D. 2 1

P8 Zaliczenie projektow 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (osprzet:
maszyn i urzadzen, drukarki 3D itp.), komputery klasy
PC wraz z oprogramowaniem
dedykowanym
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania Katalogi i normy.
inzynierskiego Komputery z oprogramowaniem
CAD

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy
wlasnej)
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci
testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze
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Projekt

F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec)
F4 - wypowiedz/wystapienie (dyskusja, prezentacja

rozwigzan konstrukcyjnych)

P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P2 F2 F3 P3 F2 F4 P4
EPW1 X X
EPW2 X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i oméwic¢ | Potrafi zdefiniowa¢ i oméwi¢ | Potrafi zdefiniowa¢ i omoéwic
niektére wymagane | wiekszo$¢ wymaganych | wszystkie wymagane
zagadnienia vA zakresu | zagadnien z zakresu podstaw | zagadnienia yA zakresu
podstaw inzynierii odwrotnej. | inZynierii odwrotnej. podstaw inzynierii odwrotne;j.

EPW2 Potrafi wskazaé i omdéwic¢ | Potrafi wskaza¢ i omoéwic | Potrafi wskaza¢ i omowic
niektére wymagane metody i | wiekszos¢ wymaganych | wszystkie wymagane metody i
narzedzia  stosowane  w | metod i narzedzi stosowanych | narzedzia  stosowane = w
inzynierii odwrotne;j. w inzynierii odwrotne;j. inzynierii odwrotnej.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi wymaganymi | wiekszo$cig wymaganych | wszystkimi wymaganymi
funkcjonalno$ciami srodowisk | funkcjonalnosci ~ $rodowisk | funkcjonalno$ciami srodowisk
programistycznych oraz | programistycznych oraz | programistycznych oraz
narzedzi inzynierii odwrotnej. | narzedzi inzynierii odwrotnej. | narzedzi inzynierii odwrotne;j.

EPU2 Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ | Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ | Potrafi oceni¢ efektywnos¢
procesow i urzadzen, stosujac | procesOw i urzadzen, stosujac | proceséw i urzadzen, stosujac
techniki oraz  narzedzia | techniki ~ oraz  narzedzia | techniki oraz  narzedzia
sprzetowe i programowe na | sprzetowe i programowe na | sprzetowe i programowe na
poziomie dostatecznym. poziomie dobrym. poziomie bardzo dobrym.

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie
wyrazona dostatecznym | wyrazong dobrym | wyrazong bardzo dobrym
przygotowaniem, aktywnoscig | przygotowaniem, aktywnos$cia | przygotowaniem, aktywnos$cia
na zajeciach oraz | na zajeciach oraz | na zajeciach oraz
przygotowywanymi przygotowywanymi przygotowywanymi
sprawozdaniami. sprawozdaniami. sprawozdaniami.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
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1. Olszewski H.: LABORATORIUM SZYBKIEGO PROTOTYPOWANIA : Inzynieria odwrotna. Elblag:
Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Elblagu, 2012.
2. Hylewski D., Dyrbu$ G. Kazmierczak M., Kolka A., Kosmol ].” Laboratorium z Inzynierii Odwrotne;j
(Reverse Engineering),” Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, (2010)

Literatura zalecana / fakultatywna:

Studenckiego Towarzystwa Naukowego, Krakow, 2011.

1. Tadeusiewicz Ryszard, Zaremba-Smietanski Jacek, Pozyskiwanie obrazéw medycznych oraz ich
przetwarzanie, analiza, automatyczne rozpoznawanie i diagnostyczna interpretacja, Wydawnictwo

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowywanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie do kolokwium 10 10
Przygotowanie projektu 10 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego mgr inz. Konrad Stefanowicz
Data sporzadzenia / aktualizacji 11 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) kstefanowicz@ajp.edu.pl
Podpis
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