Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 43/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 r.

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studio

\%Y

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

| C.2.1

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajeé

Procesy odlewnicze

Punkty ECTS

3

Rodzaj zajec

ebeowigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 1

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
os6b prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Marek Soinski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zajec . iczba gOdz“? Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoPdlnle z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 1/2; 3
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wybranej wiedzy z zakresu proces topienia, rafinacji, modyfikacja stopé6w odlewniczych.
Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw odlewniczych (wypetniania formy i krzepniecia odlewo6w, powstawanie
struktury, zasilania odlewdw, powstawanie porowato$ci w odlewach i zmniejszanie udziatu porowatosci).

C2 - Wyrobienie umiejetno$ci wykonania formy odlewniczej, analizy procesu krystalizacji odlewu, oceny
cieplnego warunku krzepniecia oraz wptywu rozdrobienia struktury i udziatu porowato$ci na wtasciwosci
mechaniczne odlewoéw.
C3 - Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w aspekcie dziatalnosci inzynierskiej i jej skutkow.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student .ma Pporzqdlfowanq i pf)dbudowanq teoretycznie wiedze z zakresu K W06
optymalizacji proceséw odlewniczych.
Student ma pogtebiong wiedze potrzebng do opracowaniai kontroli
Ww_02 procesOw wypetniania formy, krzepniecia odlewéw, zasilania odlewdw, K_W08

powstawania porowatosci w odlewach.

UMIEJETNOSCI
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U_01

mechaniczne odlewu.

Student potrafi okresli¢ cieplne warunki krzepniecia, przeprowadzié¢
analize procesu krzepniecia odlewu stosujgc wtasciwe metody i narzedzia.
Oceni¢ wptyw rozdrobienia struktury i udziatu porowatosci na wtasciwosci

K_ U007, K_U10,
K_U15,K U17,

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Student ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalnos$ci inzynierskiej i rozumie jej
pozatechniczne aspekty i skutki, w tym na Srodowisko i zwigzana z tym

K_KO02

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Procesy topienia, rafinacja i modyfikacja stopéw odlewniczych.

1

0,5

w2

Metody odlewania i charakterystyka proceséw odlewania.

1

1

w3

Metody odlewania i charakterystyka proceséw odlewania.
Zarodkowanie i wzrost krysztatéw w odlewach ze stopy Al-Si.

1

1

W4

Zarodkowanie i wzrost krysztatéw w odlewach z zeliwa szarego
i sferoidealnego, cieplne warunki wzrostu krysztatéw i ich
morfologia

0,5

W5

Wptyw dodatkowych pierwiastkéw w stopach Al-Si i szybkosci
stygniecia na ksztatt krzywej stygniecia oraz ksztatt geometryczny
faz miedzymeta-licznych i udziat porowatosci. Zmiana ksztattu
geometrycznego fazy a i krzemu eutektycznego w odlewach.

0,5

weé

Grawitacyjne i ciSnieniowe wypetnianie formy, budowa uktadu
wlewowego w zalezno$ci od rodzaju stopu i formy. Obliczenia
uktadu wlewowego (czas zalewania, predkos¢ liniowa, przekroje
powierzchni uktadu wlewowego).

0,5

w7

Technologie formy jednorazowejz mas formierskich.

0,5

w8

Kryteria krzepniecia, przebieg krzepniecia zeliwa, wady w
odlewach wywotane skurczem. Skurcz odlewniczy objeto$ciowy i
liniowy. Wady skurczowe w odlewach krzepnacych strefowo
(liniowo) - staliwo

i krzepnace z szerokim frontem (stop Al-Si).

0,5

w9

Zmniejszanie jam skurczowych: ochtadzalniki zewnetrzne i
wewnetrzne, zmniejszenie objetosci wezta cieplnego w odlewie,
zastosowanie wktadek z materiatéw izolacyjnych, zmiana
konstrukcji odlewu, ci$nienie w czasie krzepniecia odlewu.

0,5

W10

Zasiegi dziatania efektu brzegowego i nadlewu, wyznaczanie
modutu krzepniecia wezta cieplnego, liczby nadlewédw. Rodzaje
nadlewoéw. Obliczanie modutéw krzepniecia

0,5

w11

Przyktady zasilania odlewéw. Analiza procesu zasilania i
krzepniecia odlewu ze staliwa stopowego

0,5

w12

Zasilanie odlewow z zeliwa sferoidalnego (morfologia krzepniecia,
jako$¢ metalurgiczna, samozasilanie odlewdw, zasilanie
nadlewami.

0,5

W13

Procesy odlewania pod wysokim ci$nieniem stop6éw Al-Si.

0,5
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W14

[zostatyczne dogeszczanie odlewdw na gorgco. Odlewanie
kompozytu "in situ”. Dyfuzja ciepta. Model numeryczny symulacji
procesu krzepniecia odlewu (krzywa stygniecia).

0,5

W15

Podsumowanie i zaliczenia

Razem liczba godzin wykladow

15

10

Lp.

Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych.

2

1

L2

Badanie krzywej stygniecia powstawania struktury odlewu ze
stopu Al-Si. Wyznaczenie szybkosci stygniecia.

2

2

L3

Badanie krzywej stygniecia powstawania struktury odlewu ze
stopu Al-Si. Wyznaczenie szybkoSci stygniecia.

L4

Analiza procesu krystalizacji odlewu.

L5

Analiza procesu krystalizacji odlewu.

L6

Formowanie reczne i zalewanie formy.

L7

Formowanie reczne i zalewanie formy.

L8

Badanie udziatu porowatosci w odlewie. Okreslenie zaleznosci
udziatu porowato$ci od cieplnego warunku krzepniecia oraz
zalezno$¢ wiasciwosci mechanicznych od udziatu porowatosci.

NI N N NN

(SRS SN N (O RS

L9

Badanie udziatu porowatosci w odlewie. Okre$lenie zaleznosci
udziatu porowatosci od cieplnego warunku krzepniecia oraz
zalezno$¢ wiasciwosci mechanicznych od udziatu porowatosci.

L10

Symulacja procesu krzepniecia odlewu programem Nova Flow &
Solid: krzywe stygniecia, szybkos$¢ stygniecia, rozmieszczenie
porowatosci.

L11

Symulacja procesu krzepniecia odlewu programem Nova Flow &
Solid: krzywe stygniecia, szybkos$¢ stygniecia, rozmieszczenie
porowatosci.

L12

Badanie rozdrobnienia struktury w odlewie. OkreSlenie zaleznoSci
rozdrobnienia krysztatéw od cieplnego warunku krzepniecia oraz
wtasciwos$ci mechanicznych od rozdrobnienia krysztatéw oraz
wtasci-wosci mechanicznych od rozdrobnienia krysztatow i
udziatu porowatosci

L13

Badanie rozdrobnienia struktury w odlewie. Okre$lenie zaleznoSci
rozdrobnienia krysztatéw od cieplnego warunku krzepniecia oraz
wtasciwos$ci mechanicznych od rozdrobnienia krysztatéw oraz
wtasci-wosci mechanicznych od rozdrobnienia krysztatow i
udziatu porowatosci

L14

Badanie rozdrobnienia struktury w odlewie. Okre$lenie zaleznoSci
rozdrobnienia krysztatéw od cieplnego warunku krzepniecia oraz
wtasciwos$ci mechanicznych od rozdrobnienia krysztatéw oraz
wtasci-wosci mechanicznych od rozdrobnienia krysztatow i
udziatu porowatosci

L15

Zaliczenie laboratorium

Razem liczba godzin laboratoriow

30

18
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7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - Wyktad informacyjny Projektor

Laboratoria M5.2- Cwiczenia doskonalace umiejetno$é Urzadzenia, aparatura badawcza
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania i program symulacyjny
zgromadzonych informacji

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zajec

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe
Forma zajeé uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujgce osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z
listy)
Wyktad P2 - kolokwium pisemne
Laboratoria F1 - sprawdzian "wej$cidéwka"
F2 - obserwacja/aktywnos¢ P3 - ocena podsumowujaca na podstawie ocen
(przygotowanie do zajec) formujacych uzyskanych w semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdania)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Wykta

d Laboratoria
Symbol | Metod | Metod Metod | Metod
Metoda
efektu a a a a
oceny
oceny oceny F2 oceny oceny
P2 F1 F3 P3
Ww_01 X X X
W_02 X X X
U_01 X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng
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11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10 17
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢éwiczen,
zapoznanie z literaturg 5 10
Inne konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Braszczynski J., Teoria proceséw odlewniczych, WNT Warszawa 1989.
2. Holtzer M., Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopéw zelaza, PWN Warszawa 2013.

3. Fra$ E,, Krystalizacja metali, PWN Warszawa 2003.

4. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A., Odlewnictwo, WNT Warszawa 2015.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2003.
2. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera Odlewnictwo, tom I, WNT Warszawa 1986.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Prof. dr hab. inz. Marek Soinski

data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) msoinski@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
. .. praktyczn
Profil studiow Y

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.2

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Zaawansowane procesy obrébki ubytkowej
Punkty ECTS 4

R ebewigzkewe/obieral
Rodzaj zaje¢ /obieralne
Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemys$le
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 1

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Prof. dr hab. inZ. R d Wéjcik
0s6b prowadzacych zajecia rof. driab. mz. Ryszarc wojct

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba gOdZin_ Rok studidow/semestr Punkty ECTS (zgoPdlnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyktlad 15/10 1/2;
laboratoria 30/18 1/2; 4
projekty 15/10 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Rysunek techniczny, projektowanie CAD, podstawy wytrzymatosci, technologii.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Student ma wiedze z obrabiarek skrawajacych: tokarki frezarki, wiertarki, do obrébki két zebatych oraz
obrabiarek z automatycznymi stacjami obrébkowymi

C2 - Wyrobienie umiejetno$ci projektowania napedéw gtéwnych urzadzen do obrébki skrawaniem

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci przeprowadzenia obliczen obejmujacych aspekty kinematyczne,
wytrzymatos$ciowe urzadzen do obrébki skrawaniem

C4 - Uswiadomienie waznoSci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w zakresie

projektowania i realizacji proces6w wytwarzania, montazu, eksploatacji maszyn

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA

W 01 Student ma wiedze obejmujaca zagadnienia z zakresu obrobki skrawaniem, K W04

opracowaniem procesu technologicznego.

Student zna urzadzenia do obrdobki skrawania pozwalajace uzyskac

Ww_02 K W11

wtlasciwy stan ksztattu i jako$ci powierzchni.

6
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UMIEJETNOSCI

U_01

skrawaniem oraz dostrzega¢ aspekty pozatechniczne.

Student potrafi projektowac¢ napedy gtéwnych urzadzen do obrébki

K_U07,K_U08

U_02

Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia i wykona¢ obliczenia
kinematyczne oraz wytrzymato$ciowe urzadzen do obrébki skrawaniem.

K_U13,K_U15

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

eksploatacji maszyn.

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie w
zakresie projektowania, realizacji proceséw wytwarzania, montazu, i

K K01

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tres$ci wyktadéow zha gocz "
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Podziat obrabiarek 1 1

w2 Tendencje rozwojowe w budowie obrabiarek 2 2

W3 | Toczenie i tokarki 2 1

W4 Frezowanie i frezowanie 2 1

W5 | Wiertarki i wiercenie 2 1

W6 | Obrabiarki do két zebatych 2 1

W?7 | Automatyzacja obrabiarek 2 1

W8 | Automatyczne stacje obrébkowe 2 2
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10

L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Proces toczenia na obrabiarkach konwencjonalnych, wykonanie 2 1
obrébki z wykorzystaniem ruch6w kinematycznych

L3 Proces toczenia na obrabiarkach konwencjonalnych, wykonanie 2 1
obrobki z wykorzystaniem ruchéw kinematycznych

L4 Proces frezowania na obrabiarkach konwencjonalnych, wykonanie 2 1
obroébki z wykorzystaniem ruch6w kinematycznych.

L5 Proces frezowania na obrabiarkach konwencjonalnych, wykonanie 2 1
obroébki z wykorzystaniem ruchéw kinematycznych.

L6 Proces wykonywania két zebatych: dobranie par kinematycznych. 2 1

L7 Proces wykonywania két zebatych: dobranie par kinematycznych. 2 1

L8 Proces wykonywania két zebatych: wykonanie obrébki z 2 1
wykorzystaniem ruchéw kinematycznych.

L9 Proces wykonywania két zebatych: wykonanie obrébki z 2 1
wykorzystaniem ruchéw kinematycznych.

L10 | Proces obrébki na wybranych obrabiarkach CNC 2 2

L11 | Proces obrébki na wybranych obrabiarkach CNC 2 2

L12 | Proces obrébki na wybranych obrabiarkach CNC 2 1
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L13 | Proces obrébki na wybranych obrabiarkach CNC 2 1
L14 | Proces obrébki na wybranych obrabiarkach CNC 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnyc | niestacjonarnyc
h h
P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 3 2
bezpieczenstwa, zaliczenia. Przydziat tematéw projektow
P2 Wykonanie projektu 2 2
P3 Wykonanie projektu 2 1
P4 Wykonanie projektu 2 1
P5 Sprawdzenie modelu, poprawa btedéw. 2 1
P6 Pomiary geometryczne wytworzonego detalu 2 1
P7 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy | komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica

suchoscieralna

Laboratorium M5.3 - ¢wiczenia doskonalace obstuge Wyposazenie laboratorium
oprogramowania maszyn i urzadzen, obrobki CNC

Projekt M5.5- ¢wiczenia doskonalace obstuge Wyposazenie laboratorium
oprogramowania maszyn i urzadzen, obrobki CNC

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zajec

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty uczenia sie

(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujgce semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji
punktowej
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie P3 - ocena podsumowujgca powstata na
do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
podczas zajec i jako pracy wtasnej) semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (ocena zadan P3 - ocena podsumowujgca

wykonywanych podczas zajec)
F3 - dokumentacja projektu

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
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Wyktad Laboratorium Projekt

Symbol efeltu F2 | P2 | F3 | P3 F3 | P3
Ww_01 X X X X X X
W_02 X X X X X X
W_03 X X X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X X
U_03 X X X X X X

K 01 X X X X X X

K_2 X X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktoéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koricowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
- . . o 60 38
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 5 5
[,Jrzlygotlowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢wiczen,

zapoznanie z literaturg 10 22
Inne konsultacje 5 5
Wykonanie projektu 10 15
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suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:

4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, 2005
2.Wrotny L: Podstawy budowy obrabiarek skrawajacych. WNT. Warszawa 1998

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Feld >: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn. WNI, Warszawa 2012

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Ryszard Wéjcik
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) rwojcik@ajp.edu.pl

podpis

10




Zatacznik nr 3
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z dnia 27 czerwca 2023 1.

Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
. .. praktyczn
Profil studiow Y

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.3.

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Procesy spawalnicze i technologie spajania
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow 1

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Prof. dr hab. inz Marek Soifski

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zajec . iczba gOdz“? Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoPdlnle z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 1/2; 4
laboratoria 30/18 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z nauk technicznych. Znajomo$¢ proceséw cieplnych oraz podstaw metaloznawstwa.
Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w zespole oraz prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw pracy witasne;j.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu technik taczenia tworzyw konstrukcyjnych, ze szczeg6élnym uwzglednieniem
technologii spawalniczych.

C2 - Przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych zwiazanych z
zagadnieniami dotyczacymi technik spajania.

C3 - Przekazanie rozszerzonej i pogltebionej wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanej z
laczeniem materiatéw.

C4 - Wyrobienie i poszerzenie umiejetnosci w zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez
uzupelnianie zdobytej wiedzy, pozyskiwanie i integrowanie informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet
oraz opracowywanie dokumentacji i ich prezentowanie.

C5 - Wyrobienie umiejetnosci wiazacych sie z technikami spajania materiatéw, w tym przygotowaniem proceséw
wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn, doboru materialéw inzynierskich stosowanych jako elementy
maszyn oraz nadzoru nad ich eksploatacja.

C6 - Przygotowanie do uczenia sie przez cate Zycie, w tym podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywisto$ci i zrozumienie potrzeby utrzymywania ciagtosci tego procesu oraz
przygotowanie do podjecia pracy zwiazanej z projektowaniem i realizacjg proceséw wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn.

C7- Uswiadomienie wagi i rozumienie spotecznych skutkdw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz przygotowanie do
wspétdziatania w grupie i przyjmowania odpowiedzialno$ci za wspdlne realizacje, kreatywnos¢ i
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przedsiebiorczos¢ oraz wyrobienie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji odnosnie osiggniec
technicznych i dziatalno$ci inzynierskie;.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Po ukonczeniu przedmiotu Absolwent ma wiedze z zakresu procesow
W 01 spawania i technologii spajania. Zna materiaty stosowane w tych K_W02, K. W05,
- technologiach, w odniesieniu do réznych tworzyw. Ma wiedze z zakresu K. W08, K W10
oceny jakosci potaczen spawanych i spajanych innymi metodami.
Absolwent dysponuje wiedza w odniesieniu do standardéw i norm
technicznych w obszarze proceséw spawalniczych i réznorodnych innych
W_02 technologii spajania, gtéwnie przy projektowaniu potgczen spajanych oraz K_ W04, K W06
wykonywaniu i remontach urzadzen podlegajacych dozorowi
technicznemu.
Po ukoniczeniu przedmiotu Absolwent zna zasady bhp, normy i standardy, K W08 K W12
W_03 zasady dotyczace prawa wtasnos$ci przemystowej w odniesieniu do - K \'/V1_3 ’
procesow spawalniczych i technologii spajania. -
UMIEJETNOSCI
Absolwent opanowat umiejetnos$¢ ciggtego podnoszenia kwalifikacji K_U01, K_U03,
U_01 zawodowych oraz opracowania dokumentacji, a takze prezentacji K_U20, K_U22,
uzyskanych wynikéw. K U023
Absolwent opanowat umiejetnosci projektowania maszyn wytwarzanych K_U06, K_U10,
U 02 z wykorzystaniem technologii spajania, a takze doboru materiatéw K U11,K U14
- inzynierskich. K_U15,K U16,
K U17,K U18
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Po ukoniczeniu przedmiotu Absolwenta cechuje aktywna postawa w
K 01 odniesien.iu qo ciagtego podno.szer.lia sz'j\lifikacji Ze. szc.zegc')lnym K K01, K_K04
uwzglednieniem problematyki zwigzanej z mechanika i budowg maszyn
oraz ich eksploatacja.
Absolwent jest Swiadom rangi pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej, a takze odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje. Jest K K02 K K03
K 02 przygotowany do wspétdziatania w grupie i rozumie potrzebe - K I’(Og

komunikowania sie ze spoteczenstwem, m. in. w celu propagowania
osiggnie¢ naukowo - technicznych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studidéw):
Lp. Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do technologii spawania i innych metod spajania; 2 1
podstawowe pojecia, terminologia, ogélna charakterystyka,
Zastosowanie

w2 Podziat proceséw spawalniczych i lutowania; procesy pokrewne 2 1
taczenia materiatéw
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W3 Zt3cza spawane; podziat; wymagane witasciwosci, budowa, 2 1
przygotowanie tworzyw do spawania

w4 Zrédta ciepta w spawalnictwie; tuk elektryczny, ptomien ) 1
acetylenowo - tlenowy, inne sposoby generowania ciepta

W5 Spawanie gazowe; gazy spawalnicze, charakterystyka ptomienia ) 1
gazowego.

w6 Metody spawania gazowego, zakres stosowania, wymogi dotyczace ) 1
bhp w odniesieniu do operacji spawania i butli gazowych

w7 Spawanie tukowe: elektroda otulong; w ostonie gazéw ochronnych
elektrodg topliwg (metoda MAG) oraz elektrodg nietopliwa 2 1
(metoda TIG)

w8 Spawanie drutem proszkowym samoostonowym oraz drutem 2 1
elektrodowym w ostonie gazéw

\L) Spawanie tukiem krytym i elektrozuzlowe 2 1

W10 | Spawanie skoncentrowanymi Zrédtami ciepta 1 0,5

W11 | Zgrzewanie elektryczne rezystancyjne; generowanie ciepta, 2 1
wymogi dotyczace powierzchni czesci taczonych; znaczenie
podstawowych parametréw operacji

W12 | Metody zgrzewania. Zgrzewanie tukiem wirujacym, indukcyjne, 2 1
tarciowe

W13 | Jakos¢ potgczen spajanych 2 1

W14 | Lutowanie; podstawowe pojecia, fizyko-chemiczne podstawy 2 1
technologii, metody, klasyfikacja

W15 | Materiaty, spoiwa, topniki stosowane w lutowaniu 1 0,5

W16 | Klejenie materiatéw; zjawiska fizyko-chemiczne podczas klejenia, 2 1
wymogi dotyczace uzyskania potaczenia klejowego, zalety i wady
procesu, rodzaje klejow, metody naprawy potaczen klejowych
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wstep do laboratorium; wymogi, przygotowanie do zajeé, wymogi 2 1
bhp na stanowiskach laboratoryjnych

L2 Technika spawania tukowego elektroda otulona

L3 Technika spawania tukowego elektrodg otulong

L4 Technika spawania tukowego elektrodg topliwa drutem litym w 2 1
ostonie gazéw

L5 Technika spawania tukowego elektroda topliwag drutem litym w 2 1
ostonie gazow

L6 Technika spawania tukowego elektrodg topliwg drutem litym w 2 1
ostonie gazéw

L7 Technika spawania tukowego drutem proszkowym 2 2
samoostonowym

L8 Technika spawania tukowego drutem proszkowym 2 1
samoostonowym

L9 Badania ztgcza spawanego metodami niszczacymi 2 1
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L10 | Badania ztacza spawanego metodami niszczacymi 2 1
L11 | Badania ztacza spawanego metodami nieniszczacymi 2 1
L12 | Badania ztacza spawanego metodami nieniszczacymi 2 1
L13 | Technika lutowania miekkiego 2 1
L14 | Technika lutowania miekkiego 2 1
L15 Termin odroébczy, zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - Wyktad informacyjny komputer i projektor
M2 - Wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5.3 - éwiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzenia i materiaty do spawania

urzadzen

oraz lutowania, maszyna
wytrzymatos$ciowa, mikroskop;
wizyta studyjna

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce

do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

F2 - obserwacja/aktywno$¢

F3 - prace pisemne (sprawozdania)

F5 - ¢wiczenia praktyczne z

wykorzystaniem sprzetu fachowego

listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P1 - egzamin (pisemny, ustny)
Laboratoria F1 - sprawdziany (,,wejsciowki”)

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Metoda | Metod | Metod | Metod | Metod
Metoda
ocenyP a a a a
oceny
F2 1 oceny | oceny oceny oceny
F1 F2 F3 P3

Ww_01 X X X X X
W-02 X X X X X
W_03 X X
U_01
U_02 X
K 01 X
K 02 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
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wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena koricowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenie/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

60 33
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do egzaminu 10 17
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 15 30
¢wiczen,
zapoznanie z literaturg 10 15
Konsultacje 5 5
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1.Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T 11 2., pod red. prof. Jana Pilarczyka. Wyd. drugie, WNT, Warszawa 2014;
(takze: 2003).

2.A. Klimpel: Podrecznik spawalnictwa. T 1; Technologie spawania i ciecia. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2013.

3.A. Klimpel: Technologia spawania. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1989.

4.]. Nowacki, M. Chudzinski, P. Zmitrowicz: Lutowanie w budowie maszyn. Wyd. WNT Warszawa 2007.

5.L.M. Gourd: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.

6.A. Klimpel: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. WNT, Warszawa 1999.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1.J. Sobieszczanski: Spajanie. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
2.1. Mazurkiewicz, J. Szymszal, J. Scierski: Podstawy technologii przetwérstwa metali. Wyd.
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Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

3.B. Golis, R. Whudzik, ].W. Pilarczyk, Z. Btazejowski: O syntezie stopéw, obrébce a- mosigdzéw, lutowaniu i
ciagnieniu drutéw i pretéw z lekkich stopéw. Miedzynarodowe Stowarzyszenie Ciaggarskie, Oddziat w Polsce,
Czestochowa 2014..

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Marek Soinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) msoinski@ajp.edu.pl

podpis
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do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 43/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 1.

Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
raktyczn
Profil studiéw prafiyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.4

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajeé Wybrane zagadnienia obrébki plastycznej
Punkty ECTS 4
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 1
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz ..
, . dr inZz. Aneta Jakubus
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba gOdZil? Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoPdlnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 1/2;
laboratoria 30/18 1/2; 4
projekty 15/10 1/2;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Znajomos$¢ wytrzymato$ci materiatdw

4. Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie szczegdtowej i podbudowanej teoretycznie wiedzy z zakresu obrébki metali oraz rozszerzonej i
pogtebionej wiedzy w zakresie powigzanych nauk technicznych obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty.

C2 - przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy dotyczgcej standardéw i norm technicznych zwigzanych z
zagadnieniami odnoszacymi sie do obrobki metali;

C3 - wyrobienie i poszerzenie umiejetnosci w zakresie doboru rodzajéw technologii wytwarzania, narzedzi oraz
maszyn stosowanych w procesach obrébki stopéw metali

C4 - wyrobienie umiejetnosci projektowania proceséw technologicznych oraz realizacji proceséw obrébki metali;
C5 - uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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Ma szczegbétowa i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systemow
produkcyjnych niezbedng do ich projektowania, analizy i oceny z

w01 uwzglednieniem aspektéw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych w R_W05
szczegoOlnosci w zakresie technologii obrébki plastycznej
Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie metod oceny,

Ww_02 monitorowania i kontroli jakosci proceséw, niezbedng do projektowania K. W08
urzadzen i procesow obrobki plastycznej
Ma wiedze dotyczaca metod i technik podnoszenia efektywno$ci systemow

W 03 wytwérczlych poprzez dziatania ifltegracyjnle.ze szczegblnym K W09
uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych
wspomagajacych wytwarzanie.

UMIEJETNOSCI

Potrafi zdobywa¢ do$wiadczenie i poréwnac¢ rozwigzania projektowe K_U09, K_U10,

U_01 procesow, systemoéw, sieci i urzadzen ze wzgledu na zadane kryteria K _U17,K U18
uzytkowe i ekonomiczne K_U22
Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania

U_02 odpowiednich komponentéw projektowanego procesu, urzadzenia i K_U14, K U15
systemu

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie podnoszac w ten sposéb K K01
- kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne -

Ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalno$ci inzynierskiej i rozumie jej

K 02 pozatechniczne aspekty i skutki, w tym wptyw na §rodowisko, i zwigzang z K_KO02

tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawy obrébki plastycznej w tym mechanizm odksztatcen 1 1
plastycznych i zjawiska towarzyszace odksztatceniom
plastycznym; podziat proceséw obrdébki plastycznej; naprezenie
uplastyczniajgce; miary odksztatcenia plastycznego; tarcie w
obroébce plastycznej.
w2 Nagrzewanie metali do obrébki plastycznej, zjawiska towarzyszace 2 1
procesowi nagrzewania i odksztatceniom plastycznym w
podwyzszonej temperaturze;
W3 Kucie swobodne, pétswobodne i matrycowe, walcowanie kuznicze 2 1
W4 | Nowe technologie ksztattowania plastycznego w tym trendy 2 1
rozwoju obrébki plastycznej; niekonwencjonalne metody;
innowacje
W5 Metalurgia proszkéw. Podstawy wytwarzania, formowania i 2 1
spiekania proszkéw metali. Perspektywy i tendencje rozwoju tej
technologii
W6 | Podstawowe technologie i urzadzenia przer6bki tworzyw 2 1
sztucznych i kompozytéw.
W7 | Metody addytywne w technologii wytwarzania. 2 2
W8 | Kryteria i zasady wyboru optymalnego - dla danego wyrobu - 2 2
rodzaju obrobki i procesu.
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‘ Razem liczba godzin wyktadéw

15 | 10

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie i Przepisy BHP, Wytlaczanie i wyciskanie. Wptyw 2 1
parametréw na przebieg procesu
L2 Wyttaczanie i wyciskanie. Wptyw parametréw na przebieg procesu
L3 Kucie matrycowe. Wptyw podstawowych parametréw na przebieg
procesu
L4 Kucie matrycowe. Wptyw podstawowych parametréw na przebieg 2 1
procesu
L5 Dobér metody obroébki cz. 1 2 1
L6 Dobér metody obrébki cz. 2 2 1
L7 Dobér metody obrébki cz. 3 2 1
L8 Dobér metody obroébki cz. 4 2 1
L9 Metody przyrostowe w technologii wytwarzania projektowanie 2 2
elementéw
L10 | Metody przyrostowe w technologii wytwarzania projektowanie 2 1
elementéw
L11 | Metody przyrostowe w technologii wytwarzania projektowanie 2 1
elementow
L12 | Metody przyrostowe w technologii wytwarzania elementéw 2 2
L13 | Metody przyrostowe w technologii wytwarzania elementéw 2 1
L14 | Metody przyrostowe w technologii wytwarzania elementow 2 1
L15 | Termin odrébczy i zaliczenie przedmiotu 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. | Tres$ci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnyc | niestacjonarnyc
h h
P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 3 2
bezpieczenstwa, zaliczenia. Przydziat tematéw projektow
P2 Projektowanie 2 2
P3 Projektowanie 2 1
P4 Projektowanie 2 1
P5 Sprawdzenie modelu, poprawa btedéw. 2 1
P6 Wykonanie dokumentacji 2 1
P7 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy | komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
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Laboratorium M5.3 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge komputery klasy PC wraz z
oprogramowania maszyn i urzadzen, oprogramowaniem, drukarki 3D

Projekt M5.5- ¢wiczenia doskonalgce obstuge komputery klasy PC wraz z
oprogramowania maszyn i urzadzen, oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektéw uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe Ocena podsumowujaca (P) -
Forma zajec uzupeiniania wiedzy lub stosowania podsumowuje osiggniete efekty uczenia sie
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do (wybor z listy)

doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujgce semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji

punktowej
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie P3 - ocena podsumowujaca powstata na
do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
podczas zaje¢ i jako pracy wtasnej) semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (ocena zadan P3 - ocena podsumowujaca

wykonywanych podczas zajec)
F3 - dokumentacja projektu

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratorium Projekt
Symbol efektu F2 | P2 | F3 | P3| .. | .. |F3]pP3
Ww_01 X X X X X X
Ww_02 X X X X X X
W_03 X X X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X X
K 01 X X X X X X
K_02 X X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
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‘ | 91-100 % bardzo dobry (5.0) ‘

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

60 38
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do zaliczenia 10 10

przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 12

¢wiczen,

zapoznanie z literaturg 5 15

Konsultacje 5 5

Przygotowanie projektu 10 20

suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1.Fedoryszyn A., Mechanizacja i automatyzacja wytwarzania odlewéw w formach piaskowych. Linie odlewnicze,
Wyd. AGH Krakéw 2015.

2.Fedoryszyn A., Smuk K., Ziétkowski Z., Maszynoznawstwo odlewnicze, Wyd. AGH Krakéw 2008.

3.Erbel S., Kuczynski K., Olejnik L. Technologia obrébki plastycznej. Laboratorium. Warszawa 2003: Wyd.
Politechniki Warszawskiej

4.Erbel A., Kuczynski K., Marciniak Z. Obrébka plastyczna. Warszawa 1981: PWN

5.Golatowski T. Projektowanie proceséw ttoczenia i ttocznikow. Warszawa 1991: Wyd. Politechniki
Warszawskiej

6.Pater Z. Walcowanie poprzeczno-klinowe. Lublin 2009: Wyd. Politechniki Lubelskiej

7.Pater Z., Samotyk G. Podstawy teorii i analizy obrébki plastycznej metali. Lublin 2011: Wyd. Politechniki
Lubelskiej

8.Weronski W. i in.: Obrébka plastyczna. Technologia. Lublin 1991: Wyd. Politechniki Lubelskiej

9.Pajgk E., Cieslak R,: Projektowanie proceséw konwencjonalnych (eBook). PWN Warszawa 2013

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.T. Golatowski, Prasy mechaniczne, WNT, Warszawa 1971,

2.www.obrabiarki.wtech,pl krawedziarki, gietarki

3.Wasiunyk P. Teoria kucia i prasowania. Warszawa 1981: PWN 7 Wasiunyk P.. Kucie matrycowe. Warszawa 1987:
WNT

4.Tomczak J., Bartnicki J.,, Maszyny i urzadzenia do obrébki plastycznej, Wyd. Politechnika Lubelska, Lublin 2012
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stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 43/000/2023 Senatu AJP
z dnia 27 czerwca 2023 r.

imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Aneta Jakubus

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail)

ajakubus@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
raktyczn
Profil studiéw prafiyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.5

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajeé Techniki szybkiego prototypowania
Punkty ECTS 4
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja Urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz . . .
, . Dr inz. Robert Barski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba gOdZil? Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoPdlnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/3;
laboratoria 30/18 2/3; 4
projekty 15/10 2/3

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢ obstugi komputera PC, Komputerowe Wspomaganie Projektowania (CAD) a w szczeg6lno$ci

znajomo$¢ podstaw modelowania brytowego i powierzchniowego 3D.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Posiada wiedze z zakresu zastosowan oprogramowania CAD/CAM/CAE/w technicznym przygotowaniu
produkcji w technologii RP z uwzglednieniem obrabianych materiatow.

C2 - Posiada wiedze z zakresu wspétczesnych systeméw komputerowego wspomagania przygotowania produkcji
w technologii RP.

C3 - Posiada umiejetno$¢ wykorzystania oprogramowania CAM do przygotowania programéw sterujacych na
drukarki 3D.

C4 - Zna uwarunkowania procesu projektowania i rozumie potrzebe stosowania metod zaawansowanych

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
ma szczeg6towa i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systemdow K_ W01, K W05
Ww_01 produkcyjnych 3D niezbedna do ich projektowania, analizy i oceny z
uwzglednieniem aspektéw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie RP z K W03, K W06
Ww_02 uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych oraz wykorzystaniem narzedzi
informatycznych
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ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie metod oceny, K_ W08
W_03 monitorowania i kontroli jakosSci proceséw, niezbedng do projektowania

systemo6w diagnostyki i nadzorowania proceséw wytwarzania 3D

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatuy, opracowa¢ dokumentacje K_U02,K_U18,

U 01 dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac opracowanie K_U19, K_U20,
- naukowe zawierajace omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania w jezyku K_U21, K U22

polskim oraz krétka notatke w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym

ma do$wiadczenie praktyczne zwigzane z rozwigzywaniem zadan K_U08, K_U11,
U 02 inzynierskich zdobytych w §rodowisku zajmujacym sie zawodowo K_U14,K U17,

- dziatalnoscig inzynierska, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z K _U23

praca zawodowa oraz dostrzega aspekty pozatechniczne

potrafi korzystac¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania K U14
U_03 odpowiednich komponentéw projektowanego procesu, urzadzenia i

systemu

KOMPETENCJE SPOLECZNE

$wiadomos$¢ wazno$ci dziatalno$ci inzynierskiej i rozumie jej K_K02
K 01 pozatechniczne aspekty i skutki, w tym wptyw na §rodowisko, i zwigzang z

tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K 02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego K_K04

przez siebie lub innych zadania

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw): zajec

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzi,n na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady zaliczenia. Pojecia 1 0,5
podstawowe.

W2 | Podstawy szybkiego prototypowania (Rapid Prototyping). Wady i 1 0,5
zalety technologii RP. Gtéwne obszar stosowania RP.

W3 | Podstawy szybkiego prototypowania (Rapid Prototyping). Wady i 1 1
zalety technologii RP. Gtéwne obszar stosowania RP.

W4 | Podstawy szybkiego prototypowania (Rapid Prototyping). Wady i 1 1
zalety technologii RP. Gtéwne obszar stosowania RP.

W5 | Klasyfikacja systeméw RP i ich réznice pomiedzy 1 0,5
konwencjonalnymi technikami wytwarzania.

W6 | Klasyfikacja systeméw RP iich réznice pomiedzy 1 0,5
konwencjonalnymi technikami wytwarzania.

W7 | Ogdlny tancuch proceséw wytwarzania z wykorzystaniem 1 0,5
technologii RP.

W8 | Ogdlny tancuch proceséw wytwarzania z wykorzystaniem 1 0,5
technologii RP.

W9 Technologie SLA, SLA, FDM, 3DP, MJP, LOM, DLMS. 1 1

W10 | Technologie SLA, SLA, FDM, 3DP, MJP, LOM, DLMS. 1

W11 | Przygotowywanie danych dla wydruku 3D. Wptyw 1 0,5
pozycjonowania i orientacji wyrobu na jako$¢ i doktadnosé
geometryczng wytwarzanego przedmiotu.
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W12 | Przygotowywanie danych dla wydruku 3D. Wptyw 1 0,5
pozycjonowania i orientacji wyrobu na jakos¢ i doktadnos¢
geometryczna wytwarzanego przedmiotu.
W13 | Zasady projektowania do RP. Programy wspomagajace techniki 1 1
RP.
W14 | Zasady projektowania do RP. Programy wspomagajace techniki 1 0,5
RP.
W15 | Zasady projektowania do RP. Programy wspomagajace techniki 1 0,5
RP.
Razem liczba godzin wykladow 15 10
Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Wykonanie wybranego modelu 3D 2 1
L3 Konwersja wybranych modeli 3D na format STL 2 1
L4 Sprawdzenie modelu, poprawa btedéw. 2 1
L5 Operacje na plikach STL 2 1
L6 Zapoznanie sie z budowa drukarki FDM 2 1
L7 Szybkie prototypowanie metoda naktadania roztopionych 2 2
tworzyw sztucznych (ABS, PLA)
L8 Prace wykonczeniowe na wytworzonym detalu 2 1
L9 Pomiary geometryczne wytworzonego detalu 2 1
L10 | Pomiary chropowatosci powierzchni wytworzonego detalu 2 1
L11 | Zapoznanie sie z budowa maszyny SLS 2 1
L12 | Przygotowanie maszyny SLS do pracy i wydruk zaprojektowanego 2 2
prototypu
L13 | Pomiary geometryczne wytworzonego detalu 2 1
L14 | Termin odrébkowy 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
Lp. | Tresci projektéow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 3 2
bezpieczenstwa, zaliczenia. Przydziat tematéw projektéow
P2 Projektowanie modelu 3D 2 2
P3 Projektowanie modelu 3D 2 1
P4 Projektowanie modelu 3D 2 1
P5 Sprawdzenie modelu, poprawa btedéw. 2 1
P6 Pomiary geometryczne wytworzonego detalu 2 1
P7 Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne
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Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchos$cieralna
Laboratorium M5.3 - éwiczenia doskonalace obstuge komputery klasy PC wraz z
oprogramowania maszyn i urzadzen, oprogramowaniem, drukarki 3D
Projekt M5.5- ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania | komputery klasy PC wraz z

maszyn i urzadzen,

oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

wykonywanych podczas zajec)
F3 - dokumentacja projektu

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci testu,
ocena wynika z przyjetej gradacji punktowej
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do | P3 - ocena podsumowujgca powstata na
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
zajec i jako pracy wtasnej) semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ (ocena zadan P3 - ocena podsumowujaca

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych

efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol efektu

Wyktad Laboratorium

Projekt

F2 p2

11
w

P3

o)
w

P3

Ww_01

Ww_02

W_03

U_01

U_02

U_03

K 01

K 2

P PR P PR R P R <
P PR P PR R R R <
P PR P PR R R R <
P PR P PR R R R <

P DR DR DR R ] ] )
P DR D DR R ] ] <

9. Opis sposobu ustalania oceny koricowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zajeé, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z
uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w
tym takze poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
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81-90 %

dobry plus (4.5)

91-100 %

bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec¢

Forma zaliczenia/egzaminu - egzamin z ocena

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 60 38

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do egzaminu 10 15

przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 17

¢éwiczen,

Przygotowanie projektu 10 15

zapoznanie z literatura 5 10

konsultacje 5 5

suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

Warszawskiej, Warszawa 2015

1. Kaziunas France A.: Swiat druku 3D. Przewodnik. Wyd. Helion, Gliwice 2014
2. Budzik G., Sieminski P.: Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D. Wyd. Politechniki

Literatura zalecana / fakultatywna:
kow, 2008, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

3. Materialy firmy 3D System
4. Materiaty firmy CADXPERT

1. Karbowski K. — Podstawy rekonstrukcji elementéw maszyn i innych obiektéw w procesach wytwarzania, Kra-

2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 20(

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Robert Barski

data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) rbarski@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
raktyczn
Profil studiéw prafiyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.6.

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajeé Optymalizacja proceséw wytwarzania
Punkty ECTS 2
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz . . .
, . Dr hab. inz. Andrzej Perec
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ ) iczba gOdz“? Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoPdlme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/3; 2
laboratoria 15/10 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Podstawowa wiedza z nauk technicznych

4. Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie szczegdtowej i podbudowanej teoretycznie wiedzy z zakresu obrébki metali oraz rozszerzonej i
pogltebionej wiedzy w zakresie powigzanych nauk technicznych obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty.

C2 - przekazanie rozszerzonej i pogtebionej wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych zwigzanych z
zagadnieniami odnoszacymi sie do obrébki metali;

C3 - wyrobienie i poszerzenie umiejetno$ci w zakresie doboru rodzajéw technologii wytwarzania, narzedzi oraz
maszyn stosowanych w procesach obrébki stopow metali

C4 - wyrobienie umiejetnosci projektowania proceséw technologicznych oraz realizacji proceséw obrébki metali;
C5 - uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 wiedze z zakr.esu standardéw i norm technicznych oraz wtasnosci K W12, K W13
przemystowej
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wiedze ogblng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu konstrukcji i K W03, K W04
Ww_02 eksploatacji maszyn, wytrzymato$ci materiatéw oraz proceséw - K \;V 0'5 ’
przemystowych - ’
UMIEJETNOSCI
potrafi stosowac narzedzia informatyczne oraz pozyskiwac informacje z
. - . - . K_U02, K_U14,
U 01 literatury, baz danych i innych Zrdédet; potrafi integrowa¢ uzyskane K U20. K U22
- informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz - K ‘U 2‘3 ’
formutowacé i uzasadnia¢ opinie -
potrafi przeprowadza¢ symulacje proceséw oraz opracowa¢ dokumentacje K_U04, K_UO5,
U_02 dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst K_U10,K U11,
zawierajacy omoéwienie wynikow realizacji tego zadania K U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie skutki dziatalnos$ci inzynierskiej i K K02
- zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje -

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem studiow):

.. ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Zasady BHP i zaliczenia. Zasady doboru optymalnej technologii 1 0,5

wytwarzania
w2 Zasady doboru optymalnej technologii wytwarzania 1 1
w3 Zasady doboru optymalnej technologii wytwarzania 1 0,5
W4 | Zasady doboru optymalnych parametréw skrawania 1 1
W5 Zasady doboru optymalnych parametréw skrawania 1 0,5
w6 Zasady doboru optymalnych parametréw szlifowania watkéw 1 0,5
w7 Zasady doboru optymalnych parametréw szlifowania ptaszczyzn 1 0,5
w8 Zasady doboru optymalnych parametréw ciecia struga wody 1 1
w9 Zasady doboru optymalnych parametréw ciecia struga wodno- 1 0,5

$cierng
W10 | Metody optymalizacji obrébki skrawaniem 1 0,5
W11 | Metody optymalizacji obrébki Sciernej i erozyjnej 1 1
W12 | Metody optymalizacji obrébki struga wody 1 0,5
W13 | Dobér parametréw konstrukcji oprzyrzadowania produkcyjnego 1 1
W14 | Dobdr parametréw konstrukcji oprzyrzadowania produkcyjnego 1 0,5
W15 | Dobdr parametréw konstrukcji oprzyrzadowania produkcyjnego 1 0,5

Razem liczba godzin wykladéw 15 10

L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do laboratorium, Identyfikacja optymalnej 1 0,5
technologii wytwarzania

L2 Identyfikacja optymalnej technologii wytwarzania 1 1

29




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na kierunku mechanika i budowa maszyn - studia drugiego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 43/000/2023 Senatu AJP

z dnia 27 czerwca 2023 r.

L3 Badania doboru optymalnych parametréw toczenia 1 0,5

L4 Badania doboru optymalnych parametréw toczenia 1 1

L5 Badania doboru optymalnych parametréw frezowania 1 0,5

L6 Badania doboru optymalnych parametréw frezowania 1 0,5

L7 Badania doboru optymalnych parametréw szlifowania watkéw 1 0,5

L8 Badania doboru optymalnych parametréw szlifowania ptaszczyzn 1 1

L9 Badania doboru optymalnych parametréw ciecia strugg wody 1 0,5

L10 | Badania doboru optymalnych parametréw ciecia struga wodno- 1 0,5
$cierng

L11 | Optymalizacja parametréw obrébki cieplnej 1 1

L12 | Optymalizacja parametréw konstrukcji oprzyrzadowania 1 0,5
produkcyjnego

L13 | Optymalizacja parametréw konstrukcji oprzyrzadowania 1 1
produkcyjnego

L14 | Optymalizacja parametréw konstrukcji oprzyrzadowania 1 0,5
produkcyjnego

L15 | Zaliczenie 1 0,5
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja

komputer, rzutnik

Laboratoria M5.3 - Cwiczenia z wykorzystaniem sprzetu

laboratoryjnego

TwardoS$ciomierz, maszyna
wytrzymato$ciowa

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

wykonywanych podczas zajec¢)
F5 - ¢wiczenia z wykorzystaniem sprzetu

listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P1 - egzamin
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$c¢ (ocena zadan

P3 - ocena podsumowujaca

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria
M M M
Symbol Metoda etoda etod etod
ocenyP a a Metoda
efektu oceny
2 2 oceny oceny | oceny P3
F3 F5
W_01 X X
W-02 X X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
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K_01 X | | |

[ x|

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$é procentowa. Ocena koricowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Fora zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 30 20

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do egzaminu 5 10
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 5 10
¢wiczen,
Czytanie literatury 5 5
konsultacje 5 5
suma godzin: 50 50
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 2 2

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
Rudnik T.: Metaloznawstwo, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1998.

Marciniak Z., Konstrukcje wykrojnikéw, Ksigzki> Polskie, 2015.
Perzyk M. i inni, Odlewnictwo, PWN, Warszawa 2000.

i W

Dobrzanski L. A., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Wyd. PWN 2012.

Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z., Obrébka plastyczna. Wyd. PWN Warszawa
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B W N e

Literatura zalecana / fakultatywna:
Tomczak ]., Bartnicki J.: Maszyny i urzadzenia do obroébki plastycznej, wyd. Politechniki Lubelskiej, 2013.
LewandowskaM., Kurzydtowski K., Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne, Wyd. PWN, 2011
Marciniak Z. Konstrukcja ttocznikéw, Warszawa 2002
Szweycer M., Nogalska D., Metalurgia i odlewnictwo metali. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr hab. inz. Andrzej Perec
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) aperec@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
. .. praktyczn
Profil studiow Y

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.7

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

L, Zaawansowane metody obroébki cieplnej i

Nazwa zaje¢ . . .
cieplnochemicznej

Punkty ECTS 3
Rodzaj zajeé ebewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 2
lm’1q i nazwisko koord).rna!tora Zajec oraz Prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczba godzin Punkty ECTS (zgodnie z

Forma zaje¢ . - . Rok studidow/semestr .,
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)

wyklad 15/10 2/3;

3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z nauk technicznych. Znajomo$¢ podstaw materiatoznawstwa i metaloznawstwa.
Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w zespole oraz prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw pracy wtasne;j.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie nowoczesnych metod obrobki cieplnej stopoéw
zelaza i wybranych stop6w metali niezelaznych, obejmujacej technologie, urzadzenia, metody kontroli jako$ci.
C2 - Przekazanie wiedzy dotyczacej standardéw i norm technicznych, a takze bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanej z nowoczesng obrobka cieplna.

C3 - Wyrobienie umiejetno$ci w zakresie podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez uzupetnianie zdobytej
wiedzy z zakresu obroébki cieplnej, pozyskiwania i integrowania informacji z literatury fachowej, baz danych i
innych Zrédet oraz opracowywania dokumentacji i ich prezentowania.

C4 - Wyrobienie umiejetno$ci zarzadzania pracami w zespole, koordynacji prac i oceny ich wynikéw.

C5 - Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, w tym podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistos$ci i zrozumienia potrzeby utrzymywania ciagtosci tego procesu oraz
przygotowanie do podjecia pracy zwiazanej z projektowaniem i realizacja proceséw wytwarzania, obejmujacych
obroébke cieplna.

C6 - USwiadomienie wagi i rozumienie spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz przygotowanie do
wspotdziatania w grupie i przyjmowania odpowiedzialno$ci za wspoélne realizacje, kreatywnosc¢ i
przedsiebiorczo$¢ oraz wyrobienie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji odnosnie osiggniec
technicznych i dziatalnosci inzynierskiej.
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Po ukonczeniu przedmiotu Absolwent ma wiedze w odniesieniu do
W 01 r(t)zlnych nowoczesnych n.1et(.)d obr(')l,)ki cieplnej stopow zelaza i m.elzt.ali . K W04, K W07
niezelaznych z uwzglednieniem zaréwno stosowanych technologii, jak i
urzadzen.
Absolwent dysponuje wiedza w odniesieniu do standardéw i norm
W 02 technicznych w obszarze obrdbki cieplnej, co umozliwia mu dobranie K_W06, K. W08,
- odpowiednich jej rodzajow, z zapewnieniem ich zgodnoSci takze z K W10
wymogami dotyczacymi bhp.
UMIEJETNOSCI
Absolwent opanowat umiejetno$¢ ciggtego podnoszenia kwalifikacji K UOL K UO3
U 01 zawodowych zwigzanych z obréobka cieplng, pozyskiwania informacji z K_UO4' K_U12,
- réznych zrédet i ich warto$ciowania, a takze opracowywania dokumentacji -
. y . K_U14,K U16
i prezentacji wynikéw.
Absolwent ma wyrobiong umiejetnos¢ kierowania pracami zespotu, oceny K U0S5. K U06
U_02 wynikow pracy zespotowej, a takze praktycznej realizacji zadan - K iJZ_O ’
inzynierskich. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Po ukoniczeniu przedmiotu Absolwenta cechuje aktywna postawa w
K 01 odniesieniu do ciggtego podnoszenia kwalifikacji i wspoétdziatania w K_KO01, K K03
grupie.
Absolwent jest Swiadom rangi pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci K K02 K K04
K_ 02 inzynierskiej i wigzacej sie z tym odpowiedzialnosci. Jest przygotowany do - K i(O_S ’

wspotdziatania w grupie.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Obrébka cieplna - podstawowe pojecia. Cele i rodzaje obrébki 1 1
cieplnej
w2 Przemiany zachodzace w stopach Zelaza podczas zabiegéw obrébki 2 1
cieplnej
w3 Metody poprawy struktury tworzywa 2 1
w4 Rézne rodzaje wyzarzania 1 1
W5 Ulepszanie cieplne stali/staliwa i Zzeliwa. Hartowanie i 2 1
odpuszczanie stopdw zelaza. Hartowanie z przemianag
izotermiczna, stopniowe, powierzchniowe. Przemiany strukturalne
W6 | Zmiana wlasciwosci tworzyw po ulepszeniu cieplnym 1 1
W?7 | Umacnianie wydzieleniowe i dyspersyjne 2 1
W8 Obroébka cieplno - chemiczna; znaczenie, rodzaje, zarys metod 2 1
W9 | Atmosfery ochronne i urzadzenia do obrébki cieplnej - zarys 2 2
problematyki
Razem liczba godzin wyktadow 15 10
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L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie, zakres laboratorium, wymogi dotyczace bhp, 2 1
warunki zaliczenia
L2 Okreslenie wplywu temperatury wyzarzania na wielko$¢ ziaren 2 1
austenitu - przeprowadzenie wyzarzania
L3 Okreslenie wptywu temperatury wyzarzania na wielko$¢ ziaren 2 1
austenitu - przeprowadzenie wyzarzania
L4 Okreslenie wptywu temperatury wyzarzania na wielko$¢ ziaren 2 2
austenitu - badania metaloznawcze
L5 Okreslenie wptywu temperatury wyzarzania na wielko$¢ ziaren 2 1
austenitu - badania metaloznawcze
L6 Ocena hartownoSci zeliwa 2 2
L7 Ocena hartowno$ci zeliwa 2 1
L8 Ulepszanie cieplne stali - przygotowanie préobek, wyzarzanie, 2 1
hartowanie
L9 Ulepszanie cieplne stali - przygotowanie probek, wyzarzanie, 2 1
hartowanie
L10 | Ulepszanie cieplne stali - odpuszczanie prébek 2 1
L11 | Ulepszanie cieplne stali - odpuszczanie prébek 2 1
L12 | Ulepszanie cieplne stali - ocena mikrostruktury 2 1
L13 | Ulepszanie cieplne stali - ocena mikrostruktury 2 1
L14 | Utwardzanie dyspersyjne stopéw aluminium 2 1
L15 | Podsumowanie laboratorium i zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny komputer, projektor
M2 - wyktad problemowy potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5.3 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i piece do obrobki cieplnej,

urzadzen

urzadzenia do wykonywania
zgtadéw metalograficznych,
mikroskop optyczny,

twardoS$ciomierze

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
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(przygotowanie do zaje¢)

F5 - ¢wiczenia praktyczne z

F3 - prace pisemne (sprawozdania)

wykorzystaniem sprzetu fachowego

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P2 - kolokwium (pisemne lub ustne)
(przygotowanie do zajec) podsumowujace semestr
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratoria
Symbol Metoda Metoda | Metod | Metod Metod
ocenyP a a Metoda | a
efektu oceny
2 2 oceny oceny | oceny F5 | oceny
F2 F3 P3

Ww_01 X X

W-02 X X

U_01 X X X X X

U_02 X X

K 01 X X

K_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu - zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 45 28
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
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przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 12

¢éwiczen,

zapoznanie z literaturg 10 20

Przygotowanie do zaliczenia 5 10

Konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

6.
7.

9.

10.
11.

12.
13.

A.P. Gulajew: Wprowadzenie do metaloznawstwa. Wyd. V, Wyd. Slask, Katowice 1988.

D. Szewieczek, T. Karkoszka, B. Krupiniska, M. Roszak: Wprowadzenie do projektowania proces6w obrobki
cieplnej metali i stopéw. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 20009.

A. Kosowski: Metaloznawstwo i obrdbka cieplna stopéw odlewniczych. Wyd. Nauk. AKAPIT, Wyd. drugie
zmienione i uzupetnione, Krakow 2003.

K. Przybytowicz: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1996.

H. Woznica: Podstawy materiatoznawstwa. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

F. Staub, ]. Adamczyk, L. Cieslak, ]. Gubata, A. Maciejny: Metaloznawstwo. Wyd. Slqsk, Katowice, Wyd. 1 1973,
Wyd. 2 1979.

Poradnik Inzynieria. Obrébka cieplna stopéw zelaza. WNT Warszawa 1977.

M. Tokarski: Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych w zarysie. Wyd. Slask, Katowice 1985.

Literatura zalecana / fakultatywna:

© N oUW

M. Jarzebski: Dyfuzja w metalach i stopach. Wyd. Slask, Katowice, Wyd. 1 1988.

M. Blicharski: Inzynieria materiatowa. Stal. Wyd. 2 zmienione i rozszerzone. WNT Warszawa 2010, 2012.
J. Adamczyk: Inzynieria wyrobéw stalowych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Poradnik Inzynieria. Odlewnictwo. WNT Warszawa 1972.

Poradnik Inzyniera. Odlewnictwo. Tom drugi, WNT Warszawa 1986.

M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M. Kaczorowski, A. Jopkiewicz: Odlewnictwo. WNT Warszawa 2000.

C. Adamski i in.: Mikrostruktury odlewniczych stopéw miedzi i cynku. Wyd. Slask, Katowice 1972.

Z. Steininger: Obrébka cieplna i powierzchniowa drutéw stalowych. Wyd. Slask, Katowice 1977.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Marek Stawomir Soinski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023

dane kontaktowe (e-mail) msoinski@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
. .. praktyczn
Profil studiow Y

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.8.

KARTA ZAJEC
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajeé Projekt technologiczny

Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne

Modul/specjalizacja urzadzenie i procesy technologiczne w przemysle
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow 2

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Dr hab. inz Mirostaw Urbaniak

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ . iczba f.;odzu? Rok studiéw/semestr | ty ECTS (zgoPdlme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiow)
wyklad 15/10 2/3; 3
projekty 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania proceséw technologicznych w budowie maszyn.
C2 - Zwiekszenie umiejetno$ci w zakresie projektowania proceséw technologicznych w budowie maszyn.

C3 - Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenie sie w aspekcie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
ma wiedze dotyczaca metod i technik podnoszenia efektywno$ci systemow
wytworczlych poprzez dziatania 1r.1tegracy]n.e.ze szczegblnym K W03, K W09,
Ww_01 uwzglednieniem wykorzystywania narzedzi informatycznych K W14
wspomagajacych wytwarzanie i zna mozliwo$ci prowadzenia wtasnej -
dziatalnosci gospodarczej w zakresie systeméw wytwoérczych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych
W_02 zwigzanych z projektowaniem proceséw technologicznych w budowie K W11
maszyn.
UMIEJETNOSCI
U 01 potrafi zaprojektowaé procesy technologiczne w budowie maszyn oraz K_U08, K_U09,
- dostrzegac aspekty pozatechniczne procesu K U12,K U13
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potrafi indywidualnie i w zespole oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i

U 02 narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich E_E(l)g’ E‘E;i'
- typowych dla proceséw technologicznych, oraz wybierac i stosowac - K ‘U 2‘2 ’
wtasciwe metody i narzedzia oraz przygotowac prezentacje wynikéw prac -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 l rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studidéw):
Lp. Tresci wykladéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Tresci programowe, zasady zaliczenia, kryteria oceny. Metody 2 1
wytwarzania odlewdow.
w2 Proces odlewniczy (wypetnianie formy, krzepniecie odlewu i 2 1,5
zasilanie wezléw cieplnych).
w3 Charakterystyka metod obrébki plastycznej (kucie, wyciskanie, 2 2
walcowanie, ttoczenie). Technologia wykonania odkuwki w
matrycy.
W4 | Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna - wybrane zagadnienia. 2 1
W5 Obrébka skrawaniem (toczenie, frezowanie), Scierna - proces 2 1,5
obrobki, narzedzia, urzadzenia technologiczne, oprzyrzagdowanie i
przyrzady pomiarowe.
w6 Obrabiarki CNC, oprzyrzadowanie i obrébka. 2 1
W7 | Wybrane obrébki wykanczajace i erozyjne. 2 1
W8 | Zaliczenie wyktadu 1 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10
L. ) ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Tresci programowe, kryteria oceny zaliczenia, oméwienie zakresu 2 1
projektu. Prezentacja maszyn, zespotéw, podzespotéw i czesci
maszyn. Wydanie rysunkéw konstrukcyjnych cze$ci maszyn.
P2 Powierzchnia podziatu formy Dobér naddatkéw na obrébke 2 2
skrawaniem i naddatkéw technologicznych. Rysunek surowego
odlewu. Analiza krzepniecie odlewu.
P3 Powierzchnia podziatu formy Dobér naddatkéw na obrébke 2 1
skrawaniem i naddatkéw technologicznych. Rysunek surowego
odlewu. Analiza krzepniecie odlewu.
P4 Obliczenie zasiegu dziatania efektu brzegowego i nadlewu, 2 1
obliczenie liczby nadlewdw, rysunek rozmieszczenia nadlewoéw.
Obliczenie masy odlewu z nadlewami.
P5 Obliczenie zasiegu dziatania efektu brzegowego i nadlewu, 2 1
obliczenie liczby nadlewdw, rysunek rozmieszczenia nadlewoéw.
Obliczenie masy odlewu z nadlewami.
P6 Dobranie uktadéw wlewowych, miejsce doprowadzenia uktadu 2 2

wlewowego. Obliczenie czasu zalewania formy i powierzchni
przekrojéw poprzecznych uktadu wlewowego.
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P7 Dobranie uktadéw wlewowych, miejsce doprowadzenia uktadu 2 1
wlewowego. Obliczenie czasu zalewania formy i powierzchni
przekrojéw poprzecznych uktadu wlewowego.

P8 Opracowanie rysunku koncepcji technologii wykonania odlewu i 2 1
formy odlewnicze;j.

P9 Opracowanie rysunku koncepcji technologii wykonania odlewu i 2 1
formy odlewniczej.

P10 | Opracowanie rysunku koncepcji technologii wykonania odlewu i 2 1
formy odlewniczej.

P11 | Symulacja zasilania weztéw cieplnych za pomocg programu Nova 2 1
Flow & Solid.

P12 | Opracowanie ramowego procesu technologicznego dla zadanej 2 1
czes$ci. Opracowanie karty technologicznej. Opracowanie karty
instrukcji obrébki skrawaniem.

P13 | Opracowanie ramowego procesu technologicznego dla zadanej 2 1
czesSci. Opracowanie karty technologicznej. Opracowanie Kkarty
instrukcji obrébki skrawaniem.

P14 | Opracowanie ramowego procesu technologicznego dla zadanej 2 1
czesSci. Opracowanie karty technologicznej. Opracowanie Kkarty
instrukcji obrébki skrawaniem.

P15 | Prezentacja wykonanych projektéw. Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - Wyktad informacyjny Projektor
Projekt M5.5 - Realizacja zadania inzynierskiego Wyposazanie laboratorium

wytwarzania i technik CNC

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow
pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty uczenia sie

(wybor z listy)

F5 - ¢wiczenia praktyczne (projekty
indywidualne i grupowe)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas P2 - Kolokwium pisemne
zajec i jako pracy wlasnej)

Projekt F3 - praca pisemna (dokumentacja projektowa)

P4 - praca pisemna (projekt)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wykta Projekt
d

Symbol

efektu Metoda Metod Metod | Metod
oceny | a a
P1
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oceny oceny ocenyP
F3 F5 4
W_01 X X X X
W_02 X X X X
U_01 X X X
U_02 X X X
K 01 X X

z dnia 27 czerwca 2023 r.

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zajeé¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu - zaliczenie na ocene

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 28
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium 10 12
zapoznanie z literaturg 5 15
Przygotowanie do projektu 10 15
Inne konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. M. Perzyk, S. Waszkiewicz, M. Kaczorowski, A. Jopkiewicz, Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2013.

2. Poradnik Inzyniera Odlewnictwo Tom I, WNT, Warszawa 1986.
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3. Z.Peter, G. Samotyk, Podstawy technologii obrébki plastycznej metali. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin
2013.

4. Feld M,, Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn, WNT, Warszawa
2012.

5. Poradnik Inzyniera, Obrébka skrawaniem. WNT, Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Tabor A, Raczka |, Projektowanie odlewéw i technologii form, Wyd. FOTOBIT, Krakow 1998.

2. Wodecki ]., Podstawy projektowania proceséw technologicznych cze$ci maszyn i montazu. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2013.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego prof. dr hab. inz. Mirostaw Urbaniak
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2023
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