Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku automatyka i robotyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym

stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 18/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydzial Techniczny
Kierunek Automatyka i Robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) 21

A - Informacje ogdlne

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu Sprzetowe interfejsy wymiany informacji
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4.]Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiéw 11

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora L Dr inz. Kazimierz Krzywicki

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 3 W: 15; Lab.: 30 Proj. 30 W:10; Lab.: 18 Proj. 18
Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Przetwarzanie sygnatéow

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy zwigzanej z podstawowymi metodami, technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych ze sprzetowymi
interfejsami wymiany informacji.

CW2 | Przekazanie wiedzy w zakresie standardéw i norm technicznych dotyczacych sprzetowych interfejsow
wymiany informacji.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania, odpowiedniego doboru narzedzi, postugiwania sie nimi oraz
implementacji sprzetowych interfejséw wymiany informacji.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z praktycznym
postugiwaniem sie rédznego rodzaju narzedziami inzynierskimi.

CK2 | Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

wymiany informacji.

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W03
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych ze sprzetowymi interfejsami K W09 K "N 12
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EPW2 | Zna pojecia w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych ze sprzetowymi
. . . . . L K W13,K W14
interfejsami wymiany informacji.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
. h . . P . . ., . .| KUO01, K. UO5,
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski

‘s I K_U06, K U07

oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

EPU2 Potrafi dobra¢ odpowiednie elementy i zaprojektowac¢ prosty system wykorzystujacy K U_12,
interfejsy wymiany informacji z uwzglednieniem narzuconych kryteriéw uzytkowych. K U13,K U15

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie na studiach
podyplomowych, kursach specjalistycznych, szczegélnie wazne w obszarze nauk K K01
technicznych, ze zmieniajacymi sie szybko technologiami, podnoszac w ten sposob -
kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne.

EPK2 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za K_K03
podejmowane decyzje.

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykltadow
Stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

w2 Interfejsy - wprowadzenie, definicje. 2 2

W3 | Cele i metody wymiany informacji. 2 1

w4 Klasyfikacja i przeznaczenie interfejsow. 2 1

W5 Charakterystyka najwazniejszych typow interfejsow sprzetowych. 2 1

W6 Bezpieczenstwo interfejséw sprzetowych. 2 1

w7 Pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej. 2 1

W8 Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

L2 Interfejsy - wprowadzenie, definicje. Cele i metody wymiany 4 3
informacji.

L3 Klasyfikacja i przeznaczenie interfejsow. 4 2

L4 Modelowanie i implementacja jednego z wybranych protokotéow 4 3
komunikacyjnych (master-slave).

L5 Implementacja interfejsu szeregowego. Wymiana danych pomiedzy 4 2
uktadami.

L6 Implementacja interfejsu réwnolegtego. Wymiana danych pomiedzy 4 3
uktadami.

L7 Projekt i implementacja sieci w zaleznos$ci od narzuconych 4 2
wymagan.

L8 Kolokwium i termin odrébczy. 3 1

L9 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
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.- S Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
P3 Analiza wymagan i mozliwos$ci implementacyjnych. 5 2
P4 Opracowanie i modelowanie algorytmoéw. 5 2
P5 Implementacja i weryfikacja. 8 5
P6 Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 6 5
P7 Prezentacja wynikdéw. 2 1
P8 Podsumowanie i oméwienie projektéw. Zaliczenie. 1 1
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalagce umiejetno$¢ pozyskiwania | komputer i projektor
informacji ze zZrédet internetowych, multimedialny, tablica
M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ | suchoscieralna
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania | sala komputerowa z dostepem do
zgromadzonych informacji Internetu
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dob6r | multimedialny, tablica
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, suchoscieralna
sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiggniete Efekty
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy uczenia sie (wybor z listy)
(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P1 - egzamin

Laboratoria F1 - sprawdzian P3 - ocena podsumowujaca
F2 - obserwacja/aktywnos¢ powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) formujacych, uzyskanych w

semestrze

Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)
F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F1 | F2 F3 P3 F2 F3 P4
EPW1 X X
EPW?2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X
EPK?2 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
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Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane terminy i ma | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie wymagane terminy i
wystarczajgca wiedze | terminow i ma | ma wystarczajgcg wiedze w zakresie
w zakresie metod, technik, | wystarczajagca wiedze | metod, technik, narzedzi i materiatow
narzedzi 1  materialéw | w zakresie metod, | stosowane przy  rozwigzywaniu
stosowane przy | technik, narzedzi i | prostych zadan inzynierskich
rozwigzywaniu prostych | materiatéw stosowane | zwigzanych ze sprzetowymi
zadan inzynierskich | przy rozwigzywaniu | interfejsami wymiany informacji.
zwigzanych ze sprzetowymi | prostych zadan
interfejsami wymiany | inzynierskich
informacji. zwigzanych ze

sprzetowymi
interfejsami  wymiany
informacji.

EPW?2 Ma podstawowgq wiedze Ma poszerzong wiedze | Ma rozbudowang wiedze zzakresu
z zakresu technik i metod z zakresu technik i metod programowania
programowania przydatng programowania przydatng w rozwigzywaniu
W rozwigzywaniu przydatna w | probleméw sprzetowych.
problemoéw sprzetowych. rozwigzywaniu

probleméw
sprzetowych

EPU1 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu wykorzysta¢ stopniu wykorzystaé wykorzysta¢ techniki informacyjno-
techniki informacyjno- techniki informacyjno- komunikacyjne i modele
komunikacyjne i modele komunikacyjne matematyczne, a takze symulacje
matematyczne, a takze i modele matematyczne, | komputerowe do analizy,
symulacje komputerowe a takze symulacje projektowania i implementacji
do analizy, projektowaniai | komputerowe sprzetowych interfejséw wymiany
implementacji sprzetowych | do analizy, informacji.
interfejsow wymiany projektowania i
informacji. implementacji

sprzetowych
interfejséw wymiany
informacji.

EPU2 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu dobra¢ §rodowiska | stopniu wykorzysta¢ wykorzysta¢ poznane metody oraz
programistyczne przy poznane metody oraz dobra¢ srodowiska programistyczne
rozwigzywaniu zadan dobra¢ srodowiska przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich i prostych programistyczne przy inzynierskich i prostych problemoéow
probleméw badawczych. rozwigzywaniu zadan badawczych.

inzynierskich i prostych
probleméw
badawczych.

EPK1 Rozumie w podstawowym Rozumie w znacznym Rozumie potrzebe uczenia sie przez
stopniu potrzebe uczenia stopniu potrzebe cate zycie, ktdre jest szczegolnie

sie przez cate zycie, ktore
jest szczegblnie wazne w
obszarze nauk
technicznych, ze
zmieniajacymi sie szybko
technologiami.

uczenia sie przez cate
zycie, ktore jest
szczeg6lnie wazne w
obszarze nauk
technicznych, ze
zmieniajacymi si¢
szybko technologiami.

wazne w obszarze nauk technicznych,
ze zmieniajacymi sie szybko
technologiami, podnoszac w ten
spos6b kompetencje zawodowe,
osobiste i spoteczne.
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Rozumie, Ze ma to
wptyw na jego
kompetencje.

EPK2

Ma w podstawowym
stopniu Swiadomos¢
waznoSsci i rozumie
pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko,
i zwigzanej z tym

Ma w stopniu wyzszym,
Swiadomos¢ waznosci
irozumie
pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko,
i zwigzanej z tym

odpowiedzialno$ci odpowiedzialno$ci
za podejmowane decyzje. za podejmowane
decyzje.

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na §rodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:
1. P. Hadam: Projektowanie system6w mikroprocesorowych, Wydaw. BTC, Warszawa, 2004.
2. W. Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKit, 2006
3. M. Gook: Interfejsy sprzetowe komputeréw PC, Helion, 2008

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydaw. BTC, Warszawa 2005.
2. H. Karl, A. Willig: Protocols And Architectures For Wireless Sensor Networks, WILEY, 2005
3.S.R. Ball, Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, Elsevier Science, 2002
4. Vahid F. Embedded system design : a unified hardware/software introduction, 2002

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 19
Przygotowanie do laboratorium 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 5 10
Przygotowanie do kolokwium 10 15
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego Kazimierz Krzywicki

Data sporzadzenia / aktualizacji 15 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) kkrzywicki@ajp.edu.pl

Podpis



mailto:kkrzywicki@ajp.edu.pl

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C2.2

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydziat

Techniczny

Kierunek

Automatyka i robotyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny
A - Informacje ogdlne
1. Nazwa przedmiotu Systemy wbudowane
2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab.: 30 Proj. 15 W:10; Lab.: 18 Proj. 10

Liczba 60 38

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Wyrobienie wiedzy dotyczacej podstawowych pojeé zwigzanych z elektrotechnika, elektronika i
technika mikroprocesorowa w zakresie systeméw wbudowanych.

CW2 | Wyrobienie wiedzy dotyczacej podstawowych narzedzi i technik wykorzystywanych do projektowania
systemé6w wbudowanych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systeméw zakresie systeméw wbudowanych.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci formutowania algorytmoéw, postugiwania sie jezykami programowania
wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania
programéw komputerowych opisujacych procesy i dzialanie urzadzen i systeméw wbudowanych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w konteks$cie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Zna podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnika, elektronika i technika K W04, K W07
mikroprocesorowa w zakresie systemow wbudowanych.
EPW2 | Zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systemow K W10
wbudowanych.
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, K_U08, K_U14,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do K U18,K_U19
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systemé6w wbudowanych.

symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systemoéw zakresie

EPU2

wbudowanych.

Potrafi formutowac algorytmy, postugiwac¢ sie jezykami programowania wysokiego i
niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania
programéw komputerowych opisujacych procesy i dziatanie urzadzen i systemow

K U002, K_U03,
K_UO05

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania

K_K04

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
W2 Mikrokontrolery - architektura, charakterystyka, zastosowanie. 2 1
W3 Obstuga komponentéw mikrokontrolera. 3 2
W4 | Interfejsy wymiany danych w systemach wbudowanych. 3 2
W5 Podstawy projektowania obwodéw elektronicznych oraz obwodow 2 2
drukowanych dla potrzeb systeméw wbudowanych.
W6 Systemy rozproszone. 2 1
w7 Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. loT (Internet of Things) - 2 1
“Internet Rzeczy”.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
L2 Zapoznanie z programow3 i sprzetowa platforma realizacyjna. 2 1
Instalacja i konfiguracja wymaganych §rodowisk deweloperskich.
Debugowanie.
L3 Podstawy programowania systeméw wbudowanych. 4 2
L4 Zarzadzanie czasem w systemach wbudowanych. 3 2
L5 Interfejsy wymiany danych. 3 2
L6 Projektowanie obwodéw elektronicznych. 3 2
L7 Projektowanie obwodéw drukowanych. 3 2
L8 Systemy rozproszone cz. l. 3 2
L9 Systemy rozproszone cz. 1. 2 1
L10 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. 2 1
L11 | Kolokwium i termin odrébczy. 2 1
L12 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 3 1
P3 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P4 Implementacja i weryfikacja projektow. 5 3
P5 Przygotowanie dokumentacji projektowej. 2 2
P6 Prezentacja wynikéw. 1 1
P7 Podsumowanie i zaliczenie. 1 1
Razem liczba godzin projektéw 15 10




G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny
maszyn i urzadzen, (mikroprocesorowe zestawy
uruchomieniowe), komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoscieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegodlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybér z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P2 - kolokwium pisemne lub ustne
Laboratoria F1 - sprawdzian P3 - ocena podsumowujaca
F2 - obserwacja/aktywnos¢ powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) formujacych, uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F1 | F2 F3 P3 F2 P4
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane pojecia | Zna wiekszo$¢ pojec¢ | Zna wszystkie pojecia zwigzane
zwigzane z elektrotechnika, | zwigzanych z elektrotechnikg, | z elektrotechnika, elektronika i
elektronika i  technika | elektronika i technika | technika mikroprocesorowa w
mikroprocesorowa w | mikroprocesorowa w zakresie | zakresie systemow
zakresie systeméw | systeméw wbudowanych. wbudowanych.
wbudowanych.

EPW2 Ma podstawowa wiedze z Ma poszerzong wiedze | Ma  rozbudowana  wiedze
zakresu narzedzi i technik z zakresu narzedzi i technik | zzakresu narzedzi i technik
wyKkorzystywanych do wykorzystywanych do | wykorzystywanych do
projektowania systemow projektowania systemow | projektowania systemow
wbudowanych. wbudowanych. wbudowanych.

EPU1 Potrafi postuzyé sie | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie wszystkimi
niektérymi poznanymi | wiekszoScig poznanych | poznanymi aspektami
aspektami funkcjonalnos$ci | aspektéw funkcjonalno$ci | funkcjonalnoSci Srodowisk
$rodowisk Srodowisk programistycznych,
programistycznych, programistycznych, symulatoréw oraz narzedzi
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symulatoréw oraz narzedzi
komputerowo
wspomaganego
projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji
procesow, urzadzen i
systemow zakresie podstaw
systeméw pomiarowych i
sterujacych.

symulatoréw oraz narzedzi | komputerowo wspomaganego
komputerowo wspomaganego | projektowania do symulacji,
projektowania do symulacji, | projektowania i weryfikacji
projektowania i weryfikacji | proceséw, urzadzen i systeméw
procesow, urzadzen i | zakresie podstaw systemdow
systemow zakresie podstaw | pomiarowych i sterujacych.
system6w  pomiarowych i
sterujacych.

EPU2 Potrafi w podstawowym | Potrafi w dobrym stopniu | Potrafi w bardzo dobrym
stopniu formutowac | formutowacé algorytmy, | stopniu formutowa¢ algorytmy,
algorytmy, postugiwac sie | postugiwaé sie  jezykami | postugiwaé sie jezykami
jezykami  programowania | programowania wysokiego i | programowania wysokiego i
wysokiego i niskiego | niskiego poziomu oraz | niskiego poziomu oraz
poziomu oraz | odpowiednimi  narzedziami | odpowiednimi narzedziami
odpowiednimi narzedziami | informatycznymi do | informatycznymi do
informatycznymi do | opracowania programoéw | opracowania programow
opracowania  programéw | komputerowych opisujacych | komputerowych  opisujacych
komputerowych procesy i dziatanie urzadzen i | procesy i dzialanie urzadzen i
opisujacych procesy i | systeméw wbudowanych. systemow wbudowanych.
dziatanie urzadzen i
systeméw wbudowanych.

EPK1 Jest gotéw do mys$lenia i | Jest gotéw do mySlenia i | Jest gotéw do mySlenia i

dziatania w spos6b
przedsiebiorczy @ m. in.
tworzac rozwigzania
projektowe z
uwzglednieniem  korzysci
biznesowych oraz

spotecznych na poziomie
dostatecznym.

dziatania w sposéb | dziatania w sposo6b
przedsiebiorczy m. in. tworzac | przedsiebiorczy m. in. tworzac
rozwigzania projektowe z | rozwigzania  projektowe @z

uwzglednieniem korzysci | uwzglednieniem korzysci
biznesowych oraz | biznesowych oraz spotecznych
spotecznych na poziomie | na poziomie bardzo dobrym.

dobrym.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. R.Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa, 2005
2. P.Borkowski, AVR i ARM7. Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion, 2012

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. P.Gorecki, Mikrokontrolery dla poczatkujacych, Wyd. BTC, Warszawa, 2006
2. A. Bajera, R. Kisiel, Podstawy konstruowania urzadzen elektronicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1999

3. ]. Michalski, Technologia i montaz ptytek drukowanych, WKL, Warszawa, 1992

L - ObciaZzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnos$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 7
Przygotowanie do laboratorium 5 10
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15
Przygotowanie projektu 5 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
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L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

19 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) €23

Wydziat Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Wizualizacja proceséw przemystowych
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studidéw 11

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Wojciech Zajac

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 15; Lab.: 30; Proj. 15 W: 10; Lab.: 18; Proj. 10
Liczba godzin ogétem 60 38

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztatcenia

Wiedza

cC_wi

Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z szeroko pojetg automatyka i robotyka, procesami planowania i realizacji eksperymentéw tak w
procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym Srodowisku

c_w2

Przekazanie wiedzy ogélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
automatyki i robotyki, w tym projektowania proceséw i urzadzen oraz zwigzanych z tym technik i metod
programowania

Umiejetnosci

C_U1

Wyrobienie umiejetno$ci wyrobienie umiejetnosci projektowania maszyn i urzadzen, realizacji procesow
automatyzacji i robotyzacji, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzoru nad ich eksploatacja i inzynierii jako$ci

C_U2

Wyrobienie umiejetno$ci eksploatacji i integracji przemystowych systeméw sterowania oraz systeméw
kontrolno-pomiarowych, obstugi i programowania przemystowych stanowisk zrobotyzowanych,
projektowania i realizacji prostych ukladow i systeméw automatyki dostrzegajac kryteria uzytkowe,
prawne i ekonomiczne oraz rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich

Kompetencje spoteczne

CK1

Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
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E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma szczegétowa wiedze obejmujaca pojecia zwigzane | K W03,K_ W05,
z wizualizacja proceséw przemystowych K W06,K W08

EPW2 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma podstawowg wiedze, niezbedng do rozumienia K_W09,
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan K W11, K W17
dziatalno$ci inzynierskiej

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz K_U01, K_U06,
danych i innych Zrédetl; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K_U08, K U11
interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EPU2 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje K_U04, K_U20,
poswiecona wynikom realizacji zadania inzynierskiego K_U21, K U22,

K_U23
Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Po zaliczeniu przedmiotu student ma Swiadomosc¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za K_K02
podejmowane decyzje oraz ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnos$ci
inzynierskiej

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tres$ci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Podstawy wizualizacji proceséw. Narzedzia inzynierskie wizualizacji 2 1

w2 Planowanie scenariusza wizualizacji 2 1

w3 Wizualizacja w $rodowisku InTouch Wonderware 2 1

W4 | Wizualizacja w sSrodowisku TIA Portal cz. 1. 2 1

W5 Wizualizacja w §rodowisku TIA Portal cz. II. 2 2

W6 Przyktady zadan wizualizacji cz. I. 2 2

w7 Przyktady zadan wizualizacji cz. II. 2 1

w8 Pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej. 1 1

Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Podstawy wizualizacji proceséw. Narzedzia inzynierskie wizualizacji 4 2

L2 Planowanie scenariusza wizualizacji 4 2

L3 Wizualizacja w §rodowisku InTouch Wonderware 4 2

L4 Wizualizacja w Srodowisku TIA Portal cz. . 4 2

L5 Wizualizacja w $rodowisku TIA Portal cz. I1. 4 3

L6 Przyktady zadan wizualizacji cz. 1. 4 3

L7 Przyktady zadan wizualizacji cz. IL. 4 2

L8 Pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej. 2 2

Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Projekt podstawowej wizualizacji prostego procesu. 3 2

P2 Projekt wizualizacji $rednioztozonego procesu 4 2

P3 Projekt wizualizacji zaawansowanego procesu 4 3

P4 Projekt zaliczeniowy 4 3
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| Razem liczba godzin projektéw

| 15 | 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy potaczony z Komputer i projektor
dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalagce obstuge oprogramowania | Komputer i projektor
maszyn i urzadzen multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Sala komputerowa z dostepem do
Internetu
Projekty Dobdr wtasciwych narzedzi do realizacji zadania | Komputer i projektor

inzynierskiego

multimedialny, tablica
suchoscieralna

Sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F1 - sprawdzian pisemny

P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze,

Laboratoria

F3 - sprawozdanie

P3 - ocena podsumowujaca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt

F3 - sprawozdanie z realizacji projektu

P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic¢ ,x”

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F1 P3 F3 P3 F3 | P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X
EPK1 X X
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I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu | Student opanowat w stopniu
dostatecznym wiedze | dobrym wiedze obejmujaca | bardzo dobrym szczegétows
obejmujaca pojecia zwiazane | pojecia zwigzane | wiedze obejmujaca pojecia
modelowaniem systemoéw | modelowaniem systemow | zwigzane modelowaniem
sterowania w robotyce. sterowania w robotyce. systemow  sterowania @ w

robotyce.

EPW?2 Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu | Student opanowat w stopniu
dostatecznym wiedze, | dobrym wiedze, niezbedna do | bardzo dobrym wiedze,
niezbedng do rozumienia | rozumienia spotecznych, | niezbedna do  rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, | ekonomicznych, prawnych i | spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych | innych pozatechnicznych | prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci | pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci | inzynierskie;j. uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. inzynierskiej.

EPU1 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu
dostatecznym pozyskiwaé | dobrym pozyskiwac¢ informacje | bardzo dobrym pozyskiwac
informacje z literatury, baz | z literatury, baz danych i | informacje z literatury, baz
danych i innych zZrédet; potrafi | innych Zrédel; potrafi | danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane | integrowac uzyskane | integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich | informacje, dokonywa¢ ich | informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wyciggac | interpretacji, a takze wyciagac¢ | interpretacji, a takze wyciaga¢
wnioski oraz formutowac¢ i | wnioski oraz formutowac¢ i | wnioski oraz formutowaé i
uzasadnia¢ opinie. uzasadnia¢ opinie. uzasadniac opinie.

EPU2 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu Student potrafi w stopniu
dostatecznym przygotowaé i | dobrym przygotowac i bardzo dobrym przygotowac i
przedstawic prezentacje | przedstawi¢ prezentacje przedstawic prezentacje
poswiecona wynikom | po$wiecong wynikom realizacji | po$wiecong wynikom realizacji
realizacji zadania | zadania inzynierskiego zadania inzynierskiego
inzynierskiego

EPK1 Student ma  elementarng | Student ma  zadowalajacg | Student ma bardzo dobrg
Swiadomos¢ ponoszenia | Swiadomo$¢ ponoszenia | Swiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za | odpowiedzialnos$ci za | odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje oraz ma | podejmowane decyzje oraz ma | podejmowane decyzje oraz ma
Swiadomos¢ waznosci i | Swiadomo$¢ waznoSci i | Swiadomos¢ waznoSsci i
rozumie i skutki dziatalno$ci | rozumie i skutki dziatalno$ci | rozumie i skutki dziatalno$ci
inzynierskiej. inzynierskiej inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Podrecznik online "InTouch wizualizacja", https://www.astor.com.pl/wsparcie/dokumentacja-

techniczna/pobierz/3877

2. Kus$minska-Fijatkowska A., Lukasik Z., Laboratorium wizualizacji proceséw, Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno - Humanistycznego w Radomiu

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Krupa K., Modelowanie, symulacja i programowanie. Wydawnictwo PWN, 2017
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L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie sprawozdan z projektéw 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 100 100

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Wojciech Zajac

Data sporzadzenia / aktualizacji

18 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

WZajac@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C2.4

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Automatyka i Robotyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Sensoryka w mechatronice

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia Kazimierz Krzywicki

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 15; Lab.: 30 Proj. 30 W:10; Lab.: 18 Proj. 18

Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Podstawy robotyki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

w1
stosowanymi przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z sensorami w
mechatronice.

Przekazanie wiedzy zwigzanej z podstawowymi metodami, technikami, narzedziami i materiatami

CW2 | Przekazanie wiedzy w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z budowa oraz

systeméw mechatroniki.

dziataniem

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania

informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania, odpowiedniego doboru i implementacji systeméw

mechatroniki.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osob
i spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z praktycznym

postugiwaniem sie réznego rodzaju narzedziami inzynierskimi.

istych

CK2

wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
. . P . . . . K_Wo07,
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z metodami sztucznej K W12 K W16
inteligencji. - T
EPW2 | Zna pojecia w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z metodami K W13
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| sztucznej inteligencji.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
. h . . L . . ., .| KUO01,Ku05,
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

‘s A K_U06, K_U09

oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie.

EPU2 Potrafi dobra¢ odpowiednie elementy i zaprojektowa¢ prosty system wykorzystujacy K_U13, K_U15,
metody sztucznej inteligencji z uwzglednieniem narzuconych kryteriéw uzytkowych. K Ul6,K U17

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie na studiach
podyplomowych, kursach specjalistycznych, szczegélnie wazne w obszarze nauk K K01
technicznych, ze zmieniajacymi sie szybko technologiami, podnoszac w ten sposéb -
kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne.

EPK2 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na sSrodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za K_K03
podejmowane decyzje.

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegolnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tres$ci wyktadéow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
w2 Wprowadzenie do mechatroniki. Podstawowe definicje i 2 2
zagadnienia.
w3 Czujniki/wytaczniki krancowe. 2 1
W4 | Czujniki pojemnosciowe, indukcyjne oraz pola magnetycznego. 2 1
W5 Czujniki ultradzwiekowe i optoelektroniczne. 2 1
W6 | Czujniki wizyjne. 2 1
w7 Bezpieczenstwo funkcjonowania inteligentnych obiektow i 2 1
urzadzen.
W8 Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
L2 Zajecia wprowadzajace z obstugi wybranego narzedzia 4 3
wspomagania
modelowanie i implementacje.
L3 Implementacja obstugi wybranych czujnikéw - cz. I. 4 2
L4 Implementacja obstugi wybranych czujnikéw - cz. II. 4 3
L5 Implementacja obstugi wybranych czujnikéw - cz. I1I. 4 2
L6 Implementacja obstugi wybranych czujnikéw - cz. 1V. 4 3
L7 Implementacja obstugi wybranych czujnikéw - cz. V. 4 2
L8 Kolokwium i termin odrdbczy. 3 1
L9 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 2
zaliczenia.
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 4 2
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P3 Analiza wymagan i mozliwos$ci implementacyjnych. 4 2
P4 Opracowanie i modelowanie algorytmoéw. 4 2
P5 Implementacja i weryfikacja. 6 4
P6 Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 4 2
P7 Prezentacja wynikdéw. 4 2
P8 Podsumowanie i oméwienie projektéw. Zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektow 30 18

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ pozyskiwania | komputer i projektor
informacji ze zrédet internetowych, multimedialny, tablica
M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos$¢ | sucho$cieralna
selekcjonowania, grupowania i przedstawiania | sala komputerowa z dostepem do
zgromadzonych informacji Internetu
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoscieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ P1 - egzamin
Laboratoria F1 - sprawdzian P3 - ocena podsumowujaca
F2 - obserwacja/aktywnos$¢ powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) formujacych, uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ P4 - praca pisemna (projekt)

F3 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawié ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F1 | F2 F3 P3 F2 F3 P4
EPW1 X X
EPW?2 X X
EPU1 X X X
EPU2 X X X X X
EPK1 X
EPK2 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane terminy i ma | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie wymagane terminy i
wystarczajaca wiedze | terminéw i ma | ma wystarczajaca wiedze w zakresie
w zakresie metod, technik, | wystarczajaca wiedze | metod, technik, narzedzi i materiatéw
narzedzi 1  materialéw | w zakresie metod, | stosowane  przy  rozwigzywaniu
stosowane przy | technik, narzedzi i | prostych zadan inzynierskich
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rozwigzywaniu prostych | materialéw stosowane | zwigzanych Z systemami
zadan inzynierskich | przy rozwiazywaniu | mechatroniki..
zwigzanych z systemami | prostych zadan
mechatroniki. inzynierskich
zwigzanych Z
systemami
mechatroniki.

EPW2 Ma podstawowq wiedze Ma poszerzong wiedze | Ma rozbudowana wiedze zzakresu
z zakresu technik i metod z zakresu technik i metod programowania
programowania przydatng programowania przydatng w rozwigzywaniu
W rozwiazywaniu przydatng w | probleméw sprzetowych.
probleméw sprzetowych. rozwigzywaniu

probleméw
sprzetowych

EPU1 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu wykorzystac stopniu wykorzystaé wykorzystaé techniki informacyjno-
techniki informacyjno- techniki informacyjno- komunikacyjne i modele
komunikacyjne i modele komunikacyjne matematyczne, a takze symulacje
matematyczne, a takze i modele matematyczne, | komputerowe do analizy,
symulacje komputerowe a takze symulacje projektowania i wdrazania metod i
do analizy, projektowaniai | komputerowe algorytméw w mechatronice.
wdrazania metod i do analizy,
algorytmow w projektowania i
mechatronice. wdrazania metod i

algorytmow w
mechatronice.

EPU2 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu dobra¢ srodowiska | stopniu wykorzystaé wykorzystac¢ poznane metody oraz
programistyczne przy poznane metody oraz dobra¢ srodowiska programistyczne
rozwigzywaniu zadan dobra¢ Srodowiska przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich i prostych programistyczne przy inzynierskich i prostych probleméw
probleméw badawczych. rozwigzywaniu zadan badawczych.

inzynierskich i prostych
probleméw
badawczych.

EPK1 Rozumie w podstawowym Rozumie w znacznym Rozumie potrzebe uczenia sie przez
stopniu potrzebe uczenia stopniu potrzebe cate zycie, ktore jest szczegoélnie
sie przez cate zycie, ktére uczenia sie przez cate wazne w obszarze nauk technicznych,
jest szczegblnie wazne w zycie, ktore jest ze zmieniajgcymi sie szybko
obszarze nauk szczegOlnie wazne w technologiami, podnoszac w ten
technicznych, ze obszarze nauk sposob kompetencje zawodowe,
zmieniajacymi sie szybko technicznych, ze osobiste i spoteczne.
technologiami. Zmieniajacymi sie

szybko technologiami.
Rozumie, Ze ma to
wplyw na jego
kompetencje.
EPK2 Ma w podstawowym Ma w stopniu wyzszym, | Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie

stopniu $wiadomosé
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko,

i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

za podejmowane decyzje.

$wiadomos$¢ waznosci
irozumie
pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko,
i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

za podejmowane
decyzje.

pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje.
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] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiagzkowa:

1. P. Dutkiewicz, W. Wroéblewski, K. Koztowski: Modelowanie i Sterowanie Robotéw, PWN, 2013
2. P. Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydaw. BTC, Warszawa, 2004.

3. ].Baichtal: Fascynujacy $wiat robotéw.. Przewodnik dla konstruktoréw, Helion, 2015

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.]. Zakrzewski: Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy. Gliwice: Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2004

2.]. Honczarenko: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. Warszawa: WNT, 2004

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 14
Przygotowanie do laboratorium 5 10
Przygotowanie sprawozdan 15 20
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Przygotowanie do kolokwium 10 15

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Kazimierz Krzywicki
Data sporzgdzenia / aktualizacji 15 kwietnia 2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) kkrzywicki@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C25

Wydziat Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Modelowanie systeméw przemystowych
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studidéw 11

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Wojciech Zajac

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 15; Lab.: 30; Proj. 30 W: 10; Lab.: 18; Proj. 18
Liczba godzin ogdétem 75 46

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztatcenia

Wiedza

cC_wi

Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z szeroko pojeta automatyka i robotyka, procesami planowania i realizacji eksperymentow tak w
procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym srodowisku

c_w2

Przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
automatyki i robotyki, w tym projektowania proceséw i urzadzen oraz zwigzanych z tym technik i metod
programowania

Umiejetnosci

C_U1

Wyrobienie umiejetno$ci wyrobienie umiejetnosci projektowania maszyn i urzadzen, realizacji procesow
automatyzacji i robotyzacji, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzoru nad ich eksploatacja i inzynierii jakos$ci

C_U2

Wyrobienie umiejetnosci eksploatacji i integracji przemystowych systemoéw sterowania oraz systeméw
kontrolno-pomiarowych, obstugi i programowania przemystowych stanowisk zrobotyzowanych,
projektowania i realizacji prostych uktadéw i systeméw automatyki dostrzegajac kryteria uzytkowe,
prawne i ekonomiczne oraz rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich

Kompetencje spoleczne

CK1

Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
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E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma szczegétowa wiedze obejmujaca pojecia zwigzane | K W04,

z modelowaniem przemystowych systeméw automatyki K_WO05,
K_W06, K W08

EPW2 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma podstawowg wiedze, niezbedng do rozumienia K_W10,
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan K W12, K W17
dziatalno$ci inzynierskiej

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz K_U01, K_U0Z2,
danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K_U03, K_UO05,
interpretacji, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie K_06,

EPU2 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje K_U09, K_U10,
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego K_U13,K U15,

K_U23
Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Po zaliczeniu przedmiotu student ma Swiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za K_K02
podejmowane decyzje oraz ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie i skutki dziatalnosci
inzynierskiej

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
el Wprowadzenie, pojecia podstawowe. Sterowanie, system, system 2 1
sterowania. Modelowanie systemdw - cele, metody, narzedzia.
w2 UML: charakterystyka, przeznaczenie, przyktady zastosowania. 2 1
w3 Modelowanie systeméw w jezykach wysokiego poziomu cz. I. 2 1
W4 | Modelowanie systeméw w jezykach wysokiego poziomu cz. IL. 2 1
W5 Modelowanie systeméw w jezykach wysokiego poziomu cz. III. 2 2
W6 Przyktady implementacji systeméw sterowania. 2 2
W7 | Spoteczna i $Srodowiskowa rola inZyniera. 2 1
W8 | Zaliczenie przedmiotu. 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie, pojecia podstawowe. Sterowanie, system, system 4 2
sterowania. Modelowanie systeméw - cele, metody, narzedzia.
L2 UML: charakterystyka, przeznaczenie, przyktady zastosowania. 4 2
L3 Modelowanie systeméw w jezykach wysokiego poziomu cz. L. 4 2
L4 Modelowanie systeméw w jezykach wysokiego poziomu cz. I1. 4 3
L5 Modelowanie systemdéw w jezykach wysokiego poziomu cz. I11. 4 3
L6 Przyktady implementacji systemo6w sterowania. 4 2
L7 Spoteczna i Srodowiskowa rola inzyniera. 4 2
L8 Zaliczenie przedmiotu. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Modelowanie systeméw w jezykach wysokiego poziomu cz. . 8 4
P2 Modelowanie systemow w jezykach wysokiego poziomu cz. II. 8 5
P3 Modelowanie systemdéw w jezykach wysokiego poziomu cz. I11. 8 5
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P4 Przyktady implementacji systemow sterowania.

6 4

Razem liczba godzin projektow

30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszcze

s6lnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy potaczony z Komputer i projektor
dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalace umiejetno$¢ pozyskiwania | Komputer i projektor
informacji ze zrédet internetowych, multimedialny, tablica
Cwiczenia doskonalace umiejetnoéé¢ selekcjonowania, | sucho$cieralna
grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji | Sala komputerowa z dostepem do
Internetu
Projekty Doskonalenie metod i technik analizy zadania | Komputer i projektor
inzynierskiego multimedialny, tablica

suchoscieralna
Sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F1 - sprawdzian pisemny

P3 - ocena podsumowujaca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze,

Laboratoria

F3 - sprawozdanie

P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt

F3 - sprawozdanie z realizacji projektu

P3 - ocena podsumowujaca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic¢ ,x”

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F1 P3 F3 P3 F3 | P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X
EPK1 X X
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I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu | Student opanowat w stopniu
dostatecznym wiedze | dobrym wiedze obejmujaca | bardzo dobrym szczegétowa
obejmujaca pojecia zwiazane | pojecia zwigzane | wiedze obejmujaca pojecia
modelowaniem systemoéw | modelowaniem systemow | zwigzane modelowaniem
sterowania w robotyce. sterowania w robotyce. systemow  sterowania = w

robotyce.

EPW?2 Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu | Student opanowat w stopniu
dostatecznym wiedze, | dobrym wiedze, niezbedna do | bardzo dobrym wiedze,
niezbedng do rozumienia | rozumienia spotecznych, | niezbedna do  rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, | ekonomicznych, prawnych i | spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych | innych pozatechnicznych | prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci | pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci | inzynierskiej. uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. inzynierskiej.

EPU1 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu
dostatecznym pozyskiwaé | dobrym pozyskiwa¢ informacje | bardzo dobrym pozyskiwac
informacje z literatury, baz | z literatury, baz danych i | informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi | innych Zrédel; potrafi | danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane | integrowac uzyskane | integrowac uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich | informacje, dokonywa¢ ich | informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wyciggac | interpretacji, a takze wyciagac¢ | interpretacji, a takze wyciaga¢
wnioski oraz formutowac¢ i | wnioski oraz formutowac¢ i | wnioski oraz formutowaé i
uzasadnia¢ opinie. uzasadnia¢ opinie. uzasadniac opinie.

EPU2 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu Student potrafi w stopniu
dostatecznym przygotowaé i | dobrym przygotowac i bardzo dobrym przygotowac i
przedstawic prezentacje | przedstawi¢ prezentacje przedstawic prezentacje
poswiecona wynikom | po$wiecong wynikom realizacji | poswiecong wynikom realizacji
realizacji zadania | zadania inzynierskiego zadania inzynierskiego
inzynierskiego

EPK1 Student ma  elementarng | Student ma  zadowalajacg | Student ma bardzo dobrg
Swiadomos¢ ponoszenia | Swiadomo$¢ ponoszenia | Swiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za | odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje oraz ma | podejmowane decyzje oraz ma | podejmowane decyzje oraz ma
Swiadomos¢ waznosci i | Swiadomo$¢ waznoSci i | Swiadomos¢ waznosci i
rozumie i skutki dziatalno$ci | rozumie i skutki dziatalnos$ci | rozumie i skutki dziatalnosci
inzynierskiej. inzynierskiej inzynierskiej

J - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

3.

4,

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski. Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych. Wyd.

Helion 2006.

Kotopienczyk M., Adamski M., Modelowanie uktadéw sterowania dyskretnego z wykorzystaniem sieci SFC.

Wydawnictwo Politechniki Zielonogérskiej, 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Krupa K., Modelowanie, symulacja i programowanie. Wydawnictwo PWN, 2017
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L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 10 19
Przygotowanie do laboratoriow 5 10
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie sprawozdan z projektow 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 125 125

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

t. - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Wojciech Zajac

Data sporzadzenia / aktualizacji

18 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

WZajac@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C.2.6

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydziat Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Przemystowe bazy danych

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Modut obieralny

4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imig i.nazwisko koordynatora L dr inz. Magdalena Krakowiak
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 30; Lab.: 30; W: 15; Lab.: 18;
Liczba 60 33

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Znajomo$¢ podstawowych metod, technik, narzedzi i materiatéw stosowanych przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z tworzeniem baz danych.

cw2

Podstawowa wiedza w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z architekturg,
technologiami i dzialaniem baz danych.

Umiejetnosci

Cu1

Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji. Student ma umiejetnos¢
samodzielnego tworzenia relacyjnych baz danych z wykorzystaniem programéw narzedziowych.

Cu2

Doskonalenie umiejetnos$ci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem SZBD w celu
projektowania i realizacji relacyjnej bazy danych

Kompetencje spoteczne

CK1

Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z projektowaniem baz danych i
praktycznym postugiwaniem sie szerokim spektrum narzedzi SZBD.

CK2

Swiadomo$¢ waznosci spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie projektowania baz
danych.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnos$ci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W11,
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z tworzeniem baz danych. K W13, K W15
EPW2 | Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu technik i metod programowania K. W09
przydatng w rozwigzywaniu probleméw podczas projektowania i implementacji baz
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| danych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. K _U01
EPU2 Student potrafi samodzielnie zastosowa¢ metody przetwarzania i przechowywania K_U08, K_U16,
danych. K_U20,K_U21,
K_U22,K_U23,
K_U25
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie (dalszego ksztatcenia sie) w K_KO01
obszarze nauk technicznych ze zmieniajacymi sie szybko technologiami tworzenia
systemo6w baz danych.
EPK2 Student ma §wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K_KO03
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.

W2 | Modele logiczne baz danych. Utrwalenie/powtérzenie terminologii 6 4
w zakresie baz danych.

W3 | Budowa i uzytkownicy SZBD. Widok a tabela. 4 2

W4 | Model SERM - charakterystyka obiektéw, notacja ztozonoSci relacji 4 2

W5 Model SERM - rodzaje relacji, hierarchia stopni dziedziczenia

: 4 2

(uktad diagramu)

w6 Kiedy atrybut modelujemy jako nowa encje? - analiza przypadkdow 4 2

W7 | Tabel stownikowe- zasadnos¢ ich tworzenia i korzysci z tego 4 1
wynikajace

w8 Podsumowanie i kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Zajecia organizacyjne: tre$ci programowe, zasady pracy, 2 2
bezpieczenstwa, zaliczenia., przydziat zadanh grupom projektowym

L2 Cwiczenia analityczne (wymiana pomiedzy zespotami) - kategorie 2 1
potencjalnych uzytkownikéw i ich wymagania

L3 Cwiczenia analityczne (wymiana pomiedzy zespotami) - wymagania 2 1
stawiane bazie (przechowywane tresci)

L4 Cwiczenia analityczne (wymiana pomiedzy zespotami) - 2 1
specyfikacja obiektdw rzeczywistych i abstrakcyjnych

L5 Cwiczenia analityczne (wymiana pomiedzy zespotami) - ztozono$¢ 2 1
relacji w notacji (min;max), wymuszenia wystapienia relacji

L6 Cwiczenia analityczne (wymiana pomiedzy zespotami) - okreélenie 2 1
sposobu dziedziczenia

L7 Praca w zespotach projektowych - tworzenie bazy danych w MS 2 1
SQLServer - pierwszy stopien hierarchii dziedziczenia

L8 Praca w zespotach projektowych - tworzenie bazy danych w MS 2 1
SQLServer - kolejne stopnie hierarchii dziedziczenia

L9 Praca w zespotach projektowych - tworzenie diagramu relacji w MS 2 1
SQLServer

L10 | Pracaw zespotach projektowych - zasilanie bazy danych danymi, 2 1

pisanie skryptéw SQL-owych
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L11 | Prezentacja wynikéw 1 2

L12 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie widokéw 2 1
umozliwiajacych przegladanie dla poszczegdlnych kategorii
uzytkownikow

L13 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie widokéw 2 1
przetwarzajacych dane (wyznaczanie wartosci p6él wyliczeniowych)

L14 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie widokéw 2 1
wyznaczajacych dane statystyczne

L15 | Prezentacja wynikéw 2 2

L15 | Podsumowanie i zaliczenie zadan. 1 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1-wyktad informacyjny, M2-wyktad problemowy projektor i tablica
potaczony z dyskusja
Laboratoria M5-¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ selekcjonowania, | Komputer z zainstalowanym SZBD

grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji

H - Metody oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F1 - sprawdzian pisemny

P1-egzamin pisemny

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywnos¢
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
F5 - ¢éwiczenia praktyczne

P3 -ocena podsumowujgca

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria

przedmiotowe F1 P1 F2 F3 F5 P3

EPW1 X X X

EPW2 X X X

EPU1 X X X X

EPU2 X X X X

EPK1 X

EPK2 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus
3/3,5 4/4,5

bardzo dobry
5

EPW1

Zna wybrane terminy i ma
wystarczajaca wiedze w
zakresie metod, technik,

Zna wiekszos$¢ terminéw i
ma wystarczajaca wiedze
w zaKkresie metod, technik,

narzedzi 1 materiatéw | narzedzi i materiatow
stosowane przy | stosowane przy
rozwiazywaniu prostych | rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich | zadan inzynierskich

zwigzanych z tworzeniem
baz danych.

zwigzanych z tworzeniem
baz danych.

Zna wszystkie wymagane
terminy i ma
wystarczajaca wiedze w
zakresie metod, technik,
narzedzi 1 materiatow
stosowane przy
rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich
zwigzanych z tworzeniem
baz danych.
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EPW2 Ma podstawowq wiedze z | Ma poszerzong wiedze z | Ma rozbudowana wiedze z
zakresu technik i metod | zakresu programowania | zakresu technik i metod
programowania przydatng | przydatng w | programowania przydatng
w rozwigzywaniu | rozwigzywaniu w rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych z | probleméw zwigzanych z | probleméw zwigzanych z
projektowaniem i | projektowaniem i | projektowaniem i
implementacja baz | implementacja baz | implementacja baz
danych. danych. danych.

EPU1 Potrafi w podstawowym | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
stopniu (z pomoca | pozyskiwa¢ wiedze z | pozyskiwal niezbedna
prowadzgcego) réznych zrédel (m.in. z | wiedze do  realizacji
pozyskiwa¢  wiedze z | literatury, baz danych). zadania.
réznych zrédet (m.in. z
literatury, baz danych).

EPU2 Potrafi w podstawowym | Potrafi w dobrym stopniu | Potrafi w bardzo dobrym
stopniu dobra¢ | wykorzystac poznane | stopniu wykorzystaé
$rodowiska przy | metody oraz  dobra¢ | poznane metody oraz
rozwigzywaniu zadan | Srodowiska przy | dobra¢ S$rodowiska przy
inzynierskich zwigzanych | rozwigzywaniu zadan | rozwigzywaniu zadan
Z projektowaniem i | inzynierskich zwigzanych | inzynierskich zwigzanych
implementacja baz | z projektowaniem i|z projektowaniem i
danych. implementacja baz | implementacja baz

danych. danych.

EPK1 Rozumie w podstawowym | Rozumie w znacznym | Rozumie bardzo dobrze
stopniu potrzebe uczenia | stopniu potrzebe uczenia | potrzebe uczenia sie przez
sie przez cate zycie, ktdre | sie przez cate zycie, ktore | cale zycie, ktore jest
jest szczegllnie wazne w | jest szczegdlnie wazne w | szczegblnie  wazne w
obszarze nauk | obszarze nauk | obszarze nauk
technicznych ze | technicznych ze | technicznych ze
zmieniajacymi sie szybko | zmieniajgcymi sie szybko | zmieniajgcymi sie szybko
technologiami tworzenia | technologiami tworzenia | technologiami tworzenia
systemow baz danych. systemoéw baz danych. systemow baz danych.

EPK2 Ma w podstawowym | Ma w stopniu wyzszym | Ma $wiadomo$¢ waznoSci
stopniu Swiadomos$¢ | $wiadomo$¢ waznosSci i | i bardzo dobrze rozumie
waznosci i rozumie | rozumie pozatechniczne | pozatechniczne aspekty i
pozatechniczne aspekty i | aspekty i skutki | skutki dziatalnosci

skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko, i
zwigzanej Z tym
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje.

dziatalnosSci inzynierskiej,
w tym jej wplywu na
$rodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje.

inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, i
zwigzanej yA tym
odpowiedzialnoSci za
podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. P. Beynon-Davies, Systemy baz danych, WNT, Warszawa 2000.
2. K. Czapla, Bazy danych Podstawy projektowania i jezyka SQL, Helion, Gliwice, 2015.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Jakubowski, Podstawy SQL. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2004.

L - ObciaZzenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach
stacjonarnych

na studiach
niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami

60

33
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Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 17
Przygotowanie do laboratorium 5 10
Wykonanie sprawozdan na laboratorium 10 15
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 15 20
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Magdalena Krakowiak

Data sporzgdzenia / aktualizacji

21.04.2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

mkrakowiak@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C.1.10

Wydziat Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Zaawansowane programowanie sterownikow
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studidéw 111

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Wojciech Zajac

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 15; Lab.: 30; Proj.: 15 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 10
Liczba godzin ogdétem 60 38

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztatcenia

Wiedza

cC_wi

Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z szeroko pojetg automatyka i robotyka, procesami planowania i realizacji eksperymentéw tak w
procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym Srodowisku

c_w2

Przekazanie wiedzy ogo6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
automatyki i robotyki, w tym projektowania proceséw i urzadzen oraz zwigzanych z tym technik i metod
programowania

Umiejetnosci

C_U1

Wyrobienie umiejetno$ci wyrobienie umiejetnosci projektowania maszyn i urzadzen, realizacji procesow
automatyzacji i robotyzacji, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzoru nad ich eksploatacja i inzynierii jako$ci

C_U2

Wyrobienie umiejetnos$ci eksploatacji i integracji przemystowych systeméw sterowania oraz systemow
kontrolno-pomiarowych, obstugi i programowania przemystowych stanowisk zrobotyzowanych,
projektowania i realizacji prostych uktad6éw i systeméw automatyki dostrzegajac kryteria uzytkowe,
prawne i ekonomiczne oraz rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich

Kompetencje spoleczne

CK1

Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
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E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Obieralny
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma szczegétowa wiedze obejmujaca pojecia zwigzane | K W08, K W11
z zaawansowanym programowaniem sterownikow
EPW2 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma podstawowg wiedze, niezbedng do rozumienia K W14, K W17
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz K_U01, K_U0O5
danych i innych Zrédetl; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
EPU2 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje K_U23
poswiecona wynikom realizacji zadania inzynierskiego
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Po zaliczeniu przedmiotu student ma Swiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za K_K02

inzynierskiej

podejmowane decyzje oraz ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnos$ci

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie do zaawansowanego programowania sterownikéw 2 1
w2 Narzedzia inzynierskie i jezyki programowania sterownikow 2 1
w3 Teoria automatéw skonczonych w modelowaniu zadan sterowania 2 1
cz. 1.
W4 Teoria automatéw skonczonych w modelowaniu zadan sterowania 2 1
cz. 2.
W5 Modelowanie zaawansowanych zadan sterowania w jezyku LAD cz. 2 2
1.
W6 Modelowanie zaawansowanych zadan sterowania w jezyku LAD cz. 2 2
2.
W7 Modelowanie zaawansowanych zadan sterowania w jezyku LAD cz. 2 1
3.
w8 Pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskie;. 1 1
Razem liczba godzin wykladdw 15 10
Lp. Tresci laboratoriéw _LICZba godzin .na StlfdlaCh
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do zaawansowanego programowania sterownikéw 4 2
L2 Narzedzia inzynierskie i jezyki programowania sterownikéw 4 2
L3 Teoria automatéw skonczonych w modelowaniu zadan sterowania 4 2
cz. 1.
L4 Teoria automatéw skonczonych w modelowaniu zadan sterowania 4 2
cz. 2.
L5 Modelowanie zaawansowanych zadan sterowania w jezyku LAD cz. 4 3
1.
L6 Modelowanie zaawansowanych zadan sterowania w jezyku LAD cz. 4 3
2.
L7 Modelowanie zaawansowanych zadan sterowania w jezyku LAD cz. 4 5
3.
L8 Pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
- R Li i iach
Lp. Tresci projektéw iczba godzin na studiac

Stacjonarnych | Niestacjonarnych
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P1

W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
dla projektu, wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu

projektu oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania 15 10
wynikéw projektu. Tematy projektow realizowanych przez

studentéw dotyczy¢ bedg zaawansowanego programowania

sterownikéw

Razem liczba godzin projektow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszcze

o6lnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy potaczony z Komputer i projektor
dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalgce umiejetnoé¢ selekcjonowania, | Komputer i projektor
grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji, | multimedialny, tablica
¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania maszyn | suchoscieralna
i urzadzen. Sala komputerowa z dostepem do
Internetu
Projekt Metoda praktyczna (przygotowanie projektu, realizacja | komputery z dostepem do
zadania inzynierskiego w grupie) Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybér z listy)

Wyktad F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna P1 - egzamin (ustny, pisemny, test
formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany sprawdzajacy wiedze z catego
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu, przedmiotu itd.)
wypowiedz problemowa, analiza projektu itd.)

Laboratoria F3 - sprawozdanie P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt F5 - kontrola wykonanych etapéw projektowych P4 - projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic¢ ,x”

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F4 P1 F3 P3 F5 P4
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X
EPU1 X X X X
xEPU2 X X X X
EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5
EPW1 Student opanowat w stopniu | Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu

dostatecznym wiedze | dobrym wiedze obejmujgcg | bardzo dobrym szczegbétowa

obejmujaca pojecia zwiazane | pojecia zwigzane | wiedze obejmujaca pojecia

modelowaniem systeméw | modelowaniem systeméw | zwigzane modelowaniem

sterowania w robotyce. sterowania w robotyce. systeméw  sterowania = w
robotyce.
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EPW2 Student opanowat w stopniu | Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu
dostatecznym wiedze, | dobrym wiedze, niezbedna do | bardzo dobrym wiedze,
niezbedng do rozumienia | rozumienia spotecznych, | niezbedna do  rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, | ekonomicznych, prawnych i | spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych | innych pozatechnicznych | prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci | pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnos$ci | inzynierskie;j. uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. inzynierskiej.

EPU1 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu
dostatecznym pozyskiwaé | dobrym pozyskiwac¢ informacje | bardzo dobrym pozyskiwac
informacje z literatury, baz | z literatury, baz danych i | informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi | innych zrodet; potrafi | danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane | integrowac uzyskane | integrowac uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich | informacje, dokonywa¢ ich | informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciagac¢ | interpretacji, a takze wyciagac¢ | interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowaé i | wnioski oraz formutowaé¢ i | wnioski oraz formutowaé i
uzasadniac opinie. uzasadniac opinie. uzasadniac opinie.

EPU2 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu Student potrafi w stopniu
dostatecznym przygotowac i | dobrym przygotowac i bardzo dobrym przygotowac i
przedstawic prezentacje | przedstawi¢ prezentacje przedstawic prezentacje
posSwiecong wynikom | poswiecong wynikom realizacji | po$wiecong wynikom realizacji
realizacji zadania | zadania inzynierskiego zadania inzynierskiego
inzynierskiego

EPK1 Student ma  elementarng | Student ma  zadowalajacg | Student ma bardzo dobra
Swiadomos¢ ponoszenia | Swiadomos$¢ ponoszenia | Swiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za | odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje oraz ma | podejmowane decyzje oraz ma | podejmowane decyzje oraz ma
Swiadomosé waznosci i | Swiadomos¢ waznosci i | Swiadomos¢ waznosci i

rozumie i skutki dziatalnos$ci
inzynierskiej.

rozumie i skutki dziatalnos$ci
inzynierskiej

rozumie i skutki dziatalnosci
inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad: Egzamin
Laboratorium: zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

5. Legierski, T., Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego,
Gliwice, 1998
6. Kotopieniczyk M., Adamski M., Modelowanie uktadéw sterowania dyskretnego z wykorzystaniem sieci SFC.

Wydawnictwo Politechniki Zielonogérskiej, 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Artur Krdél, Joanna Moczko-Krél: S5/S7 Windows : programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy Siemens

Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2003.

2. Janusz Kwasniewski: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Fundacja Dobrej Ksigzki,
Krakéw, 1999.
3. Zbigniew Seta: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie programowalnych sterownikéw logicznych P

Mikom, Warszawa, 2002.

L - ObciaZzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie do laboratoriow 10 15
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 5 10
Przygotowanie do realizacji projektéw 10 10
Przygotowanie do egzaminu 5 10
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Suma godzin:

100

100

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ):

L. - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Wojciech Zajac
Data sporzadzenia / aktualizacji 18 kwietnia 2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) WZajac@ajp.edu.pl
Podpis

35



mailto:WZajac@ajp.edu.pl

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C2.8

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Projektowanie urzadzen elektronicznych
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studidw 111

6. Imig l.naZWlSko koordynatora I dr inZz. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Lab.: 30; Proj.: 30 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 18

Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Wyrobienie wiedzy dotyczgcej podstawowych pojeé zwigzanych z elektrotechnika, elektronika i
technika mikroprocesorowg w zakresie projektowania urzadzen elektronicznych.

CW2 | Wyrobienie wiedzy dotyczacej podstawowych narzedzi i technik wykorzystywanych do projektowania
urzadzen elektronicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systemoéw w zakresie projektowania urzadzen
elektronicznych.

cu2

Kompetencje spoteczne
CK1 | Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;j.
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E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Zna podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnika, elektronika i technika K W07,
mikroprocesorowa w zakresie projektowania urzadzen elektronicznych. K_ W09,

K W12, K W13

EPW2 | Zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania urzadzen K W10, K_ W15
elektronicznych.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi postugiwa¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi, | K U01, K U02,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do | K_U03, K_U08,
symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systeméw zakresie | K U16, K U17,
projektowania urzadzen elektronicznych. K U18

EPU2 Potrafi formutowac algorytmy, postugiwac sie jezykami programowania wysokiego i K_U05, K_U09,
niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania K-U10,K_U11,
programéw komputerowych opisujacych procesy i dziatanie urzadzen elektronicznych. | K U13, K U14

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania | K_K04, K_K05,

z uwzglednieniem korzy$ci biznesowych oraz spotecznych. K K06

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tres$ci wyktadéow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Wprowadzenie. Pojecia, terminologia. 2 1
w2 Planowanie pracy projektanta. Etapy realizacji projektu. Narzedzia 2 1
wspomagania projektowania urzgdzen elektronicznych.
W3 Schemat elektryczny, symbole, polaczenia, opis. 2 1
W4 Podstawy projektowania obwoddw elektronicznych. Pozyskiwanie 1
danych z dokumentacji.
W5 Zasady projektowania obwod6w PCB. 2 2
W6 Zakldcenia na ptytkach i sposoby ich unikania. 2 2
w7 Obudowy i uzytkowanie. 2 1
w8 Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
L2 Zapoznanie z programow3 platforma realizacyjna. Instalacja i 2 1
konfiguracja wymaganych $§rodowisk deweloperskich.
L3 Schematy elektryczne, symbolika, taczenie, opis. 4 2
L4 Podstawy projektowania obwodéw elektronicznych. Pozyskiwanie 3 2
danych z dokumentacji.
L5 Weryfikacja poprawnosci schematu, poprawki, numeracja, netlista. 3 2
L6 Podstawy projektowania obwodéw PCB. 3 2
L7 Termin odrébczy 1. 2 2
L8 Rozmieszczenie elementéw. 3 2
L9 Zasady prowadzenia $ciezek. 2 1
L10 | Trasowanie reczne i autoruting. 3 1
L11 | Termin odrébczy Il. 2 1
L12 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
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Lp. Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1

zaliczenia.
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 3 1
P3 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 4 1
P4 Implementacja i weryfikacja projektow cz. I. 5 3
P5 Dyskusja przyjetych rozwigzan. 5 2

Implementacja i weryfikacja projektéw cz. I1. 5 4
P6 Przygotowanie dokumentacji projektowe;. 4 4
P7 Prezentacja wynikow. 2 1
P8 Podsumowanie i zaliczenie. 1 1

Razem liczba godzin projektow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny, komputery
maszyn i urzadzen, klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i doboér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
sucho$cieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - egzamin ustny lub pisemny
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujgca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze
umiejetnosci),
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x")

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F4 P2 F2 | F3 F5 P3 F2 P4
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmioto | Dostateczny Dobry bardzo dobry
wy efekt | dostateczny plus dobry plus 5
uczenia sie | 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Zna wybrane pojecia zwigzane | Zna wiekszos¢ poje¢ | Zna wszystkie pojecia
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z elektrotechnika, elektronika i
technika mikroprocesorowa w

zwigzanych z elektrotechnika,
elektronika i technika

zwigzane z elektrotechnika,
elektronika i technika

zakresie projektowania | mikroprocesorowg w zakresie | mikroprocesorowa w zakresie
urzadzen elektronicznych. projektowania urzadzen | projektowania urzadzen
elektronicznych. elektronicznych.

EPW?2 Ma podstawowa wiedze z | Ma poszerzong wiedze | Ma  rozbudowang  wiedze
zakresu narzedzi i technik | zzakresu narzedzi i technik | zzakresu narzedzi i technik
wykorzystywanych do | wykorzystywanych do | wykorzystywanych do
projektowania urzadzen | projektowania urzadzen | projektowania urzadzen
elektronicznych. elektronicznych. elektronicznych.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie niektérymi | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie
poznanymi aspektami | wiekszoscig poznanych | wszystkimi poznanymi
funkcjonalno$ci Srodowisk | aspektow funkcjonalnosci | aspektami funkcjonalnosci
programistycznych, $rodowisk programistycznych, | srodowisk programistycznych,
symulatoréw oraz narzedzi | symulatoré6w oraz narzedzi | symulatoré6w oraz narzedzi
komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, | projektowania do symulacji, | projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji | projektowania i weryfikacji | projektowania i weryfikacji
procesow, urzadzen i | proceséw, urzadzen i | proceséw, urzadzen i
systemow zakresie podstaw | systeméw zakresie podstaw | systemow zakresie podstaw
projektowania urzadzen | projektowania urzadzen | projektowania urzadzen
elektronicznych. elektronicznych. elektronicznych.

EPU2 Potrafi ~w  podstawowym | Potrafi w dobrym stopniu | Potrafi w bardzo dobrym
stopniu formutowa¢ | formutowacé algorytmy, | stopniu formutowac
algorytmy, postugiwa¢ sie | postugiwa¢  sie  jezykami | algorytmy, postugiwaé sie
jezykami programowania | programowania wysokiego i | jezykami programowania
wysokiego i niskiego poziomu | niskiego poziomu oraz | wysokiego i niskiego poziomu
oraz odpowiednimi | odpowiednimi narzedziami | oraz odpowiednimi
narzedziami informatycznymi | informatycznymi do | narzedziami informatycznymi
do opracowania programoéw | opracowania programéw | do opracowania programéw
komputerowych opisujacych | komputerowych opisujacych | komputerowych opisujacych
procesy i dziatanie urzadzen | procesy i dziatanie urzadzen | procesy i dziatanie urzadzen
elektronicznych. elektronicznych. elektronicznych.

EPK1 Jest gotéw do mySlenia i | Jest gotéw do mySlenia i | Jest gotéw do mySlenia i
dziatania w sposéb | dziatania w sposéb | dziatania w sposéb

przedsiebiorczy m. in. tworzac
rozwigzania  projektowe z
uwzglednieniem korzy$ci
biznesowych oraz spotecznych
na poziomie dostatecznym.

przedsiebiorczy m. in. tworzac
rozwigzania  projektowe z
uwzglednieniem korzy$ci
biznesowych oraz spotecznych
na poziomie dobrym.

przedsiebiorczy m. in. tworzac
rozwigzania  projektowe z
uwzglednieniem korzysci
biznesowych oraz spotecznych
na poziomie bardzo dobrym.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Horowitz P., Hill W. Sztuka elektroniki. Cze$¢ Ii II. WKL 2013
2. Wrotek W. Uktady elektroniczne w praktyce. Helion. 2013

3. Gibilisco S., Schematy elektroniczne i elektryczne. Przewodnik dla poczatkujgcych. Helion 2014

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Pease R.A,, Projektowanie uktadéw analogowych. Poradnik praktyczny. Wyd. BTC 2005
2. Zielinski T. P. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKL 2014
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L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 14
Opracowanie referatu/wystapienia 10 15
Przygotowanie do realizacji projektu 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

19 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C2.9

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Hydrauliczne urzadzenia automatyki

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studidw 111

6. Imie i nazwisko koordynatora

. - Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 30; Lab.: 15; Proj.: 30 W: 15; Lab.: 10; Proj.: 18

Liczba 75 43

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw urzadzen hydraulicznych.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen
hydraulicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z utrzymaniem prawidtowego funkcjonowania urzadzen
hydraulicznych.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi zapewnienie bezpieczenstwa systeméw zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen
hydraulicznych.

Kompetencje spoteczne
CK1 | Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma podstawowa wiedze z zakresu podstaw urzadzen hydraulicznych. K W04, K W08
EPW2 | Ma wiedze z zakresu bezpieczenistwa w systemach zwigzanych z funkcjonowaniem K W10,K W14
urzadzen hydraulicznych.
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Potrafi zaprojektowaé proces, urzadzenie lub system zuwzglednieniem zadanych | K_U07, K_U08,
kryteridw uzytkowych i ekonomicznych w zakresie urzadzen hydraulicznych. K U10,K U13
EPU2 Potrafi wykorzysta¢ doswiadczenie zwigzane z projektowaniem, utrzymaniem K_U19,K_U20
urzadzen, obiektow i systemow zapewniajgcych bezpieczenistwo pracy systeméow
zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen hydraulicznych.
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Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

| Jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie.

| K.KO1, K_KO5

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.
w2 Podstawowe pojecia hydrauliki. Systemy hydrauliczne. 4 2
Zastosowania.
W3 | Aspekty praktyczne utrzymania systemu hydrauliki. 4 2
W4 | Napedy hydrauliczne. 6 4
W5 | Podstawy sterowania napedami hydraulicznymi. 4 2
W6 | Dokumentacja techniczna. 4 2
W7 | Bezpieczenstwo w systemach hydrauliki. 4 1
W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
L2 Praca z instalacjami hydraulicznymi: pomiary, potaczenia. 2 1
L3 Narzedzia symulacji obwodéw hydraulicznych. 2 1
L4 Zawory hydrauliczne, potgczenia, sterowanie. 2 1
L5 Sitowniki hydrauliczne - realizacja wybranych ¢wiczen, cz. 1. 2 2
L6 Systemy sterowania w hydraulice, cz. L. 2 2
L7 Bezpieczenistwo w systemach hydrauliki. 2 1
L8 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest 30 18
zdefiniowanie zalozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
dla projektu, wykonanie przegladu literatury dotyczacej
przedmiotu projektu oraz przygotowania pisemnego raportu i
zaprezentowania wynikow projektu. Tematy projektow
realizowanych przez studentéw dotyczy¢ beda obszaru
hydraulicznych urzadzen automatyki
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (pompa,
maszyn i urzadzen, zawory, sitowniki, etc.) komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - Realizacja projektu Dostep do internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)
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Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - egzamin ustny lub pisemny
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze
umiejetnosci),
Projekt F3 - praca pisemna P4 - praca pisemna - projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawié ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F4 | P2 | F2 |F3 |F5 |p3 |F3 |P4
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X X

EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi ~omowi¢  niektére | Potrafi omoéwi¢ wiekszos¢ | Potrafi zdefiniowac i omowié
wymagane zagadnienia z | wymaganych zagadnien z | wszystkie wymagane
podstaw urzadzen | podstaw urzadzen | zagadnienia Z podstaw
hydraulicznych. hydraulicznych. urzgdzen hydraulicznych.

EPW2 Ma podstawowg wiedze z | Ma poszerzong podstawowa | Ma bardzo dobra wiedze z
zakresu Dbezpieczenstwa w | wiedze zZ zakresu | zakresu bezpieczeistwa w
systemach  zwigzanych z | bezpieczenstwa w systemach | systemach zwigzanych 1z
funkcjonowaniem urzadzen | zwigzanych z | funkcjonowaniem urzadzen
hydraulicznych. funkcjonowaniem urzadzen | hydraulicznych.

hydraulicznych.

EPU1 Potrafi zaprojektowac proces, | Potrafi zaprojektowac proces, | Potrafi zaprojektowac proces,
urzadzenie lub system | urzadzenie lub system | urzadzenie lub system
zuwzglednieniem zadanych | z uwzglednieniem zadanych | zuwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych | kryteriow uzytkowych | kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych w zakresie | i ekonomicznych w zakresie | i ekonomicznych w zakresie
urzadzen hydraulicznych na | urzadzen hydraulicznych na | urzadzen hydraulicznych na
poziomie dostatecznym. poziomie dobrym. poziomie bardzo dobrym.

EPU2 Potrafi wykorzysta¢ | Potrafi wykorzysta¢ | Potrafi wykorzystaé
doswiadczenie zwigzane z | doSwiadczenie zwigzane z | do$wiadczenie zwigzane z
projektowaniem, projektowaniem, projektowaniem,
utrzymaniem urzadzen, | utrzymaniem urzadzen, | utrzymaniem urzadzen,
obiektéw i systemoéw | obiektow i systemo6w | obiektow i systemow
zapewniajacych zapewniajacych Zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy | bezpieczenstwo pracy | bezpieczenstwo pracy
systemow  zwigzanych  z | system6w  zwigzanych  z | systeméw  zwigzanych z
funkcjonowaniem urzadzen | funkcjonowaniem urzadzen | funkcjonowaniem urzadzen
hydraulicznych na poziomie | hydraulicznych na poziomie | hydraulicznych na poziomie
dostatecznym. dobrym. bardzo dobrym.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie
wyrazong  przygotowaniem | wyrazong  przygotowaniem | wyrazong przygotowaniem
prezentacji i jej wygtoszeniem | prezentacji i jej wygtoszeniem | prezentacjii jej wygtoszeniem
ale tylko na poziomie | na poziomie szczegétowym | na poziomie szczegétowym i
og6lnym. ale bez dogtebnej znajomosci | Swiadczacym o dogtebnej

tematyKi.

znajomosci tematyki.
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] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiagzkowa:

1. Gustaw Kotnis: Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach, KaBe s.c., 2015

Literatura zalecana / fakultatywna:

2. Kollek Wactaw: Podstawy projektowania napeddédw i sterowan hydraulicznych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2004

L - Obcigzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Opracowanie referatu/wystapienia 10 15
Przygotowanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie projektu 10 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajgcego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 12 kwietnia 2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gandrzejewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.10

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Napedy pneumatyczne automatyki
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studidw 111

6. Imig 1.nazw1sk0 koordynatora - Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Lab.: 30; Proj.: 15 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 10

Liczba 60 38

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw napeddéw pneumatycznych.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach zwigzanych z funkcjonowaniem napedow
pneumatycznych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z utrzymaniem prawidtowego funkcjonowania urzadzen
pneumatycznych.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi zapewnienie bezpieczenstwa systeméw zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen
pneumatycznych.

Kompetencje spoleczne
CK1 | Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;j.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma podstawowa wiedze z zakresu podstaw napedéw pneumatycznych. K W04
EPW2 | Ma wiedze z zakresu bezpieczenistwa w systemach zwigzanych z funkcjonowaniem K W14
napedéw pneumatycznych.
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Potrafi zaprojektowaé proces, urzadzenie lub system zuwzglednieniem zadanych | K_U13
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych w zakresie napedéw pneumatycznych.
EPU2 Potrafi wykorzysta¢ doswiadczenie zwigzane z projektowaniem, utrzymaniem K_U20

urzadzen, obiektow i systemow zapewniajgcych bezpieczenistwo pracy systeméow
zwigzanych z funkcjonowaniem napedéw pneumatycznych.
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Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

| Jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie.

| K.KO1

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.
w2 Podstawowe pojecia pneumatyki. Systemy pneumatyki. 2 2
Zastosowania.
W3 | Aspekty praktyczne utrzymania systemu pneumatyki. 2 1
W4 | Napedy pneumatyczne. 2 1
W5 | Podstawy sterowania napedami pneumatycznymi. 2 1
W6 | Dokumentacja techniczna. 2 1
W7 | Bezpieczenstwo w systemach pneumatyki. 2 1
W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.
L2 Praca ze sprezonym powietrzem: wytwarzanie, pomiary, potaczenia. 2 1
L3 Narzedzia symulacji obwodéw pneumatycznych. 4 2
L4 Zawory pneumatyczne, polaczenia, sterowanie. 3 2
L5 Sitowniki pneumatyczne - realizacja wybranych éwiczen, cz. 1. 3 2
L6 Termin odrébczy 1. 2 1
L7 Sitowniki pneumatyczne - realizacja wybranych éwiczen, cz. I1. 3 2
L8 Systemy sterowania w pneumatyce, cz. l. 3 2
L9 Systemy sterowania w pneumatyce, cz. IL. 3 2
L10 | Bezpieczenstwo w systemach pneumatyki. 2 1
L11 | Termin odrébczy IL 2 1
L12 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest 15 10
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
dla projektu, wykonanie przegladu literatury dotyczacej
przedmiotu projektu oraz przygotowania pisemnego raportu i
zaprezentowania wynikéw projektu. Tematy projektow
realizowanych przez studentéw dotyczy¢ bedg obszaru napedéw
pneumatycznych automatyki
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (kompresor,
maszyn i urzadzen, zawory, sitowniki, etc.) komputery
klasy PC wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - Realizacja projektu Dostep do internetu
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H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - egzamin ustny lub pisemny
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujgca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia praktyczne (éwiczenia sprawdzajace semestrze
umiejetnosci),
Projekt F3 - praca pisemna P4 - praca pisemna - projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x")

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F4 | P2 | F2 |F3 |F5 |p3 |F3 |P4
EPW1 X X X X
EPW?2 X X X X
EPU1 X X X X X X

EPU2 X X X X X X

EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi ~oméwi¢ niektére | Potrafi omoéwié wiekszo$¢ | Potrafi zdefiniowac i omowic
wymagane zagadnienia z | wymaganych zagadnien z | wszystkie wymagane
podstaw napedéw | podstaw napedéw | zagadnienia Z podstaw
pneumatycznych. pneumatycznych. napedéw pneumatycznych.

EPW2 Ma podstawowag wiedze z | Ma poszerzong podstawowa | Ma bardzo dobra wiedze z
zakresu bezpieczenstwa w | wiedze zZ zakresu | zakresu bezpieczennstwa w
systemach  zwigzanych z | bezpieczenstwa w systemach | systemach zwigzanych z
funkcjonowaniem napeddéw | zwigzanych z | funkcjonowaniem napedéw
pneumatycznych. funkcjonowaniem napeddw | pneumatycznych.

pneumatycznych.

EPU1 Potrafi zaprojektowac proces, | Potrafi zaprojektowaé proces, | Potrafi zaprojektowaé proces,
urzadzenie lub system | urzadzenie lub system | urzadzenie lub system
zuwzglednieniem zadanych | zuwzglednieniem zadanych | zuwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych | kryteridw uzytkowych | kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych w zakresie | i ekonomicznych w zakresie | i ekonomicznych w zakresie
napedéw pneumatycznych na | napedéw pneumatycznych na | napedéw pneumatycznych na
poziomie dostatecznym. poziomie dobrym. poziomie bardzo dobrym.

EPU2 Potrafi wykorzystaé | Potrafi wykorzystac¢ | Potrafi wykorzystaé
doswiadczenie zwigzane z | doSwiadczenie zwigzane z | do$wiadczenie zwigzane z
projektowaniem, projektowaniem, projektowaniem,
utrzymaniem urzadzen, | utrzymaniem urzadzen, | utrzymaniem urzadzen,
obiektow i systemoéw | obiektow i systemoéw | obiektow i systemow
zapewniajacych zapewniajacych zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy | bezpieczenstwo pracy | bezpieczenstwo pracy
systemoéw  zwigzanych  z | systemow  zwigzanych  z | system6w  zwigzanych z
funkcjonowaniem napedéw | funkcjonowaniem napeddéw | funkcjonowaniem napeddédw
pneumatycznych na poziomie | pneumatycznych na poziomie | pneumatycznych na poziomie
dostatecznym. dobrym. bardzo dobrym.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie
wyrazong  przygotowaniem | wyrazong  przygotowaniem | wyrazong przygotowaniem

prezentacji i jej wygtoszeniem

prezentacji i jej wygtoszeniem

prezentacji i jej wygtoszeniem
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tematyKi.

ale tylko na poziomie | na poziomie szczegdétowym
ogollnym. ale bez dogtebnej znajomosci

na poziomie szczeg6étowym i
$Swiadczacym o dogiebnej
znajomosci tematyki.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

3. Szelerski Marek: Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach, Wydawnictwo Kabe, 2018.

Literatura zalecana / fakultatywna:

4. Szenajch Wiestaw: Naped i sterowanie pneumatyczne, PWN, 2016.

L - Obcigzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Opracowanie referatu/wystapienia 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajgcego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 12 kwietnia 2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gandrzejewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C2.12

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Systemy pomiarowe i sterujace
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Przemystowe systemy sterowania
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 111

6. Imig 1.nazw1sk0 koordynatora i Dr inz. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 15; Lab.: 30; Proj.: 30 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 18

Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw przemystowych systemoéw sterowania.

cw2

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych metod, technik, narzedzi i materiatéw stosowanych przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z automatyka i robotyka w zakresie
przemystowych systeméw sterowania.

Umiejetnosci

Cu1

Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,

symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systeméw zakresie podstaw przemystowych
systemoOw sterowania.

Cu2

Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy

projektowaniu i tworzeniu urzadzen i proceséw w zakresie podstaw przemystowych systemdéw
sterowania.

Kompetencje spoteczne

CK1

Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w konteks$cie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Znairozumie pojecia zwigzane z monitorowaniem procesdéw oraz inzynierig urzadzen | K W05,
w zakresie podstaw przemystowych systemdw sterowania. K_ W06,

K W08, K W10

EPW2 | Znairozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W12, K W16

rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z automatyka i robotyka w
zakresie podstaw przemystowych systeméw sterowania

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, K_U02, K_U04,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania K 07, K_U08
do symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen i systemdéw zakresie
podstaw przemystowych systemoéw sterowania.

EPU2 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy projektowaniu | K U15, K U16,
i tworzeniu urzadzen i procesdw w zakresie podstaw przemystowych systemow K U17,K_U18
sterowania.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Jest gotéw do mys$lenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania | K_K04

z uwzglednieniem korzy$ci biznesowych oraz spotecznych.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe pojecia.

W2 | Systemy sterujace w przemysle. 2

W3 | Metody modelowania wybranych klas systeméw sterujacych. 2

W4 | Implementacja wybranych modeli behawioralnych opisu 2
systemdw sterujgcych.

W5 | Pomiary wybranych wielko$ci w systemach sterowania. 2 1

W6 | Wizualizacja w systemach pomiarowo-sterujacych. 2 1

W7 | Interfejsy komunikacyjne w systemach pomiarowo-sterujacych. 2 1

W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.

L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjna. 2 2

L3 Modelowanie wybranych klas systemdéw sterujacych. 2 1

L4 Implementacja wybranych modeli behawioralnych opisu 2 1
systeméw sterujacych.

L5 Projektowanie dedykowanych blokéw funkcjonalnych. 2 1

L6 Wielokrotne wykorzystanie blokdw funkcjonalnych. 2 1

L7 Wizualizacja w systemach sterujacych cz. L. 2 1

L8 Termin odrébczy 1. 2 1

L9 Wizualizacja w systemach sterujgcych cz. I1. 2 1

L10 | Pomiar wybranych wielko$ci. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. 2 1

L11 | Interpretacja i skalowanie danych z przetwornika ADC. Zakresy, 2 1
progi.

L12 | Gromadzenie danych. 3 2

L13 | Transmisja danych z wykorzystaniem wybranego interfejsu 2 1
komunikacyjnego.

L14 | Termin odrébczy Il 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

P2 Omowienie i przydziat tematéw projektéw.

P3 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych.
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P4 Implementacja i weryfikacja projektow. 5 3
P5 Przygotowanie dokumentacji projektowe;j. 2 2
P6 Prezentacja wynikow. 1 1
P7 Podsumowanie i zaliczenie. 1 1

Razem liczba godzin projektow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sterowniki
maszyn i urzadzen, PLC Siemens, sterowniki Moeller,
panele operatorskie, szafa
sterownicza, aktuatory, itp.),
komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoscieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybér z listy)
Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujgca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen

F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze

umiejetnosci),
Projekt F2 - obserwacja/aktywno$¢ P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x")

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F4 P2 F2 | F3 F5 P3 F2 P4
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi zdefiniowa¢ i oméwic¢ | Potrafi zdefiniowa¢ i omoéwié | Potrafi zdefiniowaé¢ i omowié
niektore wymagane | wiekszo$¢ wymaganych | wszystkie wymagane
zagadnienia  zwigzane  z | zagadnien zwigzanych z | zagadnienia  zwigzane @z
monitorowaniem  procesOw | monitorowaniem proceséw | monitorowaniem procesow
oraz inzynieria urzadzen w | oraz inzZynieria urzadzen w | oraz inZynieria urzadzen w
zakresie podstaw | zakresie podstaw | zakresie podstaw
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przemystowych systemoéw | przemystowych systemow | przemystowych systemow
sterowania. sterowania. sterowania.

EPW2 Potrafi zdefiniowaé¢ i oméwié | Potrafi zdefiniowaé¢ i oméwié | Potrafi zdefiniowa¢ i omdéwié
niektére wymagane metody, | wiekszo$¢ wymaganych | wszystkie wymagane metody,
techniki, narzedzia i materiaty | metod, technik, narzedzi 1i | techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy | materiatéw stosowanych przy | stosowane przy
rozwigzywaniu prostych | rozwigzywaniu prostych | rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich | zadan inzynierskich | zadan inzynierskich
zwigzanych z automatyka i | zwigzanych z automatyka i | zwigzanych z automatyka i
robotyka w zakresie podstaw | robotyka w zakresie podstaw | robotyka w zakresie podstaw
przemystowych systemow | przemystowych systemow | przemystowych systemow
sterowania. sterowania. sterowania.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi | wiekszoscig poznanych | wszystkimi poznanymi
aspektami funkcjonalno$ci | aspektow funkcjonalnosci | aspektami funkcjonalnosci
Srodowisk Srodowisk $Srodowisk
programistycznych, programistycznych, programistycznych,
symulatorow oraz narzedzi | symulatoré6w oraz narzedzi | symulatorow oraz narzedzi
komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego | komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, | projektowania do symulacji, | projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji | projektowania i weryfikacji | projektowania i weryfikacji
proceséw, urzadzen i | procesow, urzadzen i | proceséw, urzadzen i
systemow zakresie podstaw | systemOw zakresie podstaw | systeméw zakresie podstaw
przemystowych systemow | przemystowych systemoéw | przemystowych systemow
sterowania. sterowania. sterowania.

EPU2 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢ sie
niektorymi poznanymi | wiekszo$cig poznanych metod | wszystkimi poznanymi
metodami pomiarowymi przy | pomiarowych przy | metodami pomiarowymi przy
projektowaniu i tworzeniu | projektowaniu i tworzeniu | projektowaniu i tworzeniu
urzadzen 1 proceséw w | urzadzen i procesdbw w | urzadzen i proceséw w
zakresie podstaw | zakresie podstaw | zakresie podstaw
przemystowych systemow | przemystowych systemow | przemystowych systemow
sterowania. sterowania. sterowania.

EPK1 Jest gotéw do mySlenia i | Jest gotow do mySlenia i | Jest gotow do mySlenia i
dziatania w sposéb | dziatania w sposéb | dziatania w sposéb
przedsiebiorczy m. in. | przedsiebiorczy m. in. | przedsiebiorczy m. in.
tworzac rozwigzania | tworzac rozwigzania | tworzac rozwigzania

projektowe z uwzglednieniem
korzysci biznesowych oraz
spotecznych na poziomie
dostatecznym.

projektowe z uwzglednieniem
korzysci biznesowych oraz
spotecznych na poziomie
dobrym.

projektowe z uwzglednieniem
korzysci biznesowych oraz
spotecznych na poziomie
bardzo dobrym.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
5. Tadeusz Legierski [et al.]: Programowanie sterownikéw PLC, Wydaw. Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 1998.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Artur Krol, Joanna Moczko-Krél: S5/57 Windows : programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy
Siemens Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2003.

2. Janusz Kwasniewski: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Fundacja Dobrej
Ksigzki, Krakéw, 1999.

6. 3.Zbigniew Seta: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie programowalnych sterownikéw
logicznych PLC, Mikom, Warszawa, 2002
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L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnoSci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 14
Opracowanie referatu/wystapienia 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie projektu 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 19 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gandrzejewski@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.2.12

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Automatyka i Robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Bezprzewodowe interfejsy komunikacyjne
2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiéw 1\%
6. Imie i nazwisko koordynatora N C 1
. - Kazimierz Krzywicki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: 30; Lab.: 30 W: 15; Lab.: 18

Liczba 60 33

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

| Sprzetowe interfejsy wymiany informacji, Systemy wbudowane, Projektowanie urzadzen elektronicznych

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy zwigzanej z podstawowymi metodami, technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z systemami
rozproszonymi.

CW2 | Przekazanie wiedzy w zakresie standardéw i norm technicznych dotyczacych systeméw rozproszonych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnoSci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania, odpowiedniego doboru narzedzi, postugiwania sie nimi oraz
implementacji systemdéw rozproszonych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z praktycznym
postugiwaniem sie réznego rodzaju narzedziami inzynierskimi.

CK2 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej

wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W12
rozwigzywaniu prostych zadan inZzynierskich zwigzanych z systemami rozproszonymi. -
EPW2 | Zna pojecia w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z systemami K W13
rozproszonymi. -
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 I Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi | K_U01
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oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé¢ wnioski

EPU2

uwzglednieniem narzuconych kryteridw uzytkowych.

Potrafi dobra¢ odpowiednie elementy i zaprojektowaé prosty system rozproszony z

K_U13

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie na studiach
podyplomowych, kursach specjalistycznych, szczeg6lnie wazne w obszarze nauk
technicznych, ze zmieniajacymi sie szybko technologiami, podnoszac w ten sposéb

K K01

EPK2

podejmowane decyzje.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za

K_KO03

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.

W2 | Wprowadzenie do tematyki systemdw rozproszonych. Cechy, 6 4
architektura, podstawowe pojecia. Realizacja programowa i
sprzetowa: analiza, poréwnanie i przyktadowe zastosowania.

W3 Przetwarzanie/sterowanie wspotbiezne. Synchronizacja procesow. 4 2

W4 Projektowanie prostych rozproszonych systeméw sterujacych: 4 2
modelowanie, realizacja, weryfikacja.

W5 Problemy zwigzane z realizacjg sterowania wspétbieznego. 4 2
Zywotnoéé, zakleszczenie, blokada.

W6 | Interfejsy wymiany danych. Protokoly komunikacyjne. 4 1

w7 Redundancja w systemach rozproszonych. 4 1

w8 Internet Rzeczy, Przemyst 4.0. Model-Based Design (MBD). Nowe 2 2
podejscie do projektowania i implementacji wbudowany systemdéw
rozproszonych.
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjna. 4 3
Instalacja i konfiguracja wymaganych $rodowisk deweloperskich.

L3 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 4 2
typu master-slave.

L4 Implementacja jednego z podstawowych protokotéow 4 3
komunikacyjnych.

L5 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 4 2
sktadajacego sie z trzech modutéw tego samego typu.

L6 Projektowanie i implementacja systemu rozproszonego 4 3
sktadajacego sie z kilku modutéw wykorzystujacych rézna
architekture.

L7 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 4 2
wykorzystujacego komunikacje bezprzewodowa.

L8 Kolokwium i termin odrébczy. 3 1

L9 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica
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sucho$cieralna

Laboratoria

M5 - ¢wiczenia
selekcjonowania,
zgromadzonych informacji

grupowania i

M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$é pozyskiwania
informacji ze zrédet internetowych,

doskonalgce

umiejetnos¢
przedstawiania

komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchoscieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P1 - egzamin
Laboratoria F1 - sprawdzian P3 - ocena podsumowujgca

F2 - obserwacja/aktywnos¢

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia
Efekty Wyktad Laboratoria

przedmiotowe F2 P1 F1 | F2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X
EPU2 X X X
EPK1 X
EPK2 X

I - Kryteria oceniania

przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane terminy i ma | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie wymagane terminy i
wystarczajgca wiedze | terminow i ma | ma wystarczajacg wiedze w zakresie
w zakresie metod, technik, | wystarczajaca wiedze | metod, technik, narzedzi i materiatéw
narzedzi i  materiatéw | w zakresie metod, | stosowane  przy = rozwigzywaniu
stosowane przy | technik, narzedzi i | prostych zadan inzynierskich
rozwigzywaniu prostych | materialéw stosowane | zwigzanych Z systemami
zadan inzynierskich | przy rozwigzywaniu | rozproszonymi.
zwigzanych z systemami | prostych zadan
rozproszonymi. inzynierskich

zwigzanych zZ
systemami
rozproszonymi.

EPW2 Ma podstawowa wiedze Ma poszerzong wiedze | Ma rozbudowana wiedze zzakresu
z zakresu technik i metod z Zakresu technik i metod programowania
programowania przydatng programowania przydatna w rozwigzywaniu
W rozwiazywaniu przydatng w | problemoéw sprzetowych.
probleméw sprzetowych. rozwigzywaniu

probleméw
sprzetowych

EPU1 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu wykorzysta¢ stopniu wykorzystaé wykorzysta¢ techniki informacyjno-

techniki informacyjno-
komunikacyjne i modele
matematyczne, a takze
symulacje komputerowe

techniki informacyjno-
komunikacyjne

i modele matematyczne,
a takze symulacje

komunikacyjne i modele
matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy,
projektowania i wdrazania systemdéw
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do analizy, projektowania i
wdrazania systeméw

komputerowe
do analizy,

rozproszonych.

rozproszonych. projektowania i
wdrazania systeméw
rozproszonych.

EPU2 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu dobra¢ srodowiska | stopniu wykorzystaé wykorzysta¢ poznane metody oraz
programistyczne przy poznane metody oraz dobra¢ Srodowiska programistyczne
rozwigzywaniu zadan dobra¢ Srodowiska przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich i prostych programistyczne przy inzynierskich i prostych problemoéw
probleméw badawczych. rozwigzywaniu zadan badawczych.

inzynierskich i prostych
probleméw
badawczych.

EPK1 Rozumie w podstawowym Rozumie w znacznym Rozumie potrzebe uczenia sie przez
stopniu potrzebe uczenia stopniu potrzebe cate zycie, ktore jest szczegoélnie
sie przez cate zycie, ktére uczenia sie przez cate wazne w obszarze nauk technicznych,
jest szczegdlnie wazne w zycie, ktore jest ze zmieniajgcymi sie szybko
obszarze nauk szczegblnie wazne w technologiami, podnoszac w ten
technicznych, ze obszarze nauk sposéb kompetencje zawodowe,
zmieniajacymi sie szybko technicznych, ze osobiste i spoteczne.
technologiami. Zmieniajacymi sie

szybko technologiami.
Rozumie, Ze ma to
wplyw na jego
kompetencije.
EPK2 Ma w podstawowym Ma w stopniu wyzszym, | Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie

stopniu Swiadomos¢
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko,

i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

za podejmowane decyzje.

Swiadomos¢ waznosci

i rozumie
pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $srodowisko,
i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

za podejmowane
decyzje.

pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci

za podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Pawet Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydaw. BTC, Warszawa, 2004.
2. Waldemar Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKit,, 2006
3. DorfR. C. Systems, controls, embedded systems, energy, and machines, 2006

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydaw. BTC, Warszawa 2005.

2. Holger Karl, Andreas Willig: Protocols And Architectures For Wireless Sensor Networks, WILEY, 2005
3. G. Coulouris, ]. Dollimore, T. Kindberg: Systemy rozproszone podstawy i projektowanie, WNT, 1997
4.S. R. Ball, Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, Elsevier Science, 2002

5. Vahid F. Embedded system design : a unified hardware/software introduction, 2002
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L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 17
Przygotowanie do laboratorium 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do kolokwium 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Kazimierz Krzywicki

Data sporzadzenia / aktualizacji

15 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

kkrzywicki@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C2.13

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydzial Techniczny

Kierunek Automatyka i Robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Systemy rozproszone

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiéw 1\%

6. Imie i nazwisko koordynatora N C 1
. - Kazimierz Krzywicki

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: 30; Lab.: 30 W: 15; Lab.: 18

Liczba 60 33

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

| Sprzetowe interfejsy wymiany informacji, Systemy wbudowane, Projektowanie urzadzen elektronicznych

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy zwigzanej z podstawowymi metodami, technikami, narzedziami i materiatami
stosowanymi przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z systemami
rozproszonymi.

CW2 | Przekazanie wiedzy w zakresie standardéw i norm technicznych dotyczacych systeméw rozproszonych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnoSci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci projektowania, odpowiedniego doboru narzedzi, postugiwania sie nimi oraz
implementacji systemdéw rozproszonych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z praktycznym
postugiwaniem sie réznego rodzaju narzedziami inzynierskimi.

CK2 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej

wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W12
rozwigzywaniu prostych zadan inZzynierskich zwigzanych z systemami rozproszonymi. -
EPW2 | Zna pojecia w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z systemami K W13
rozproszonymi. -
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 I Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi | K_U01
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oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé¢ wnioski

EPU2

uwzglednieniem narzuconych kryteridw uzytkowych.

Potrafi dobra¢ odpowiednie elementy i zaprojektowaé prosty system rozproszony z

K_U13

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - dalsze ksztatcenie na studiach
podyplomowych, kursach specjalistycznych, szczeg6lnie wazne w obszarze nauk
technicznych, ze zmieniajacymi sie szybko technologiami, podnoszac w ten sposéb

K K01

EPK2

podejmowane decyzje.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za

K_KO03

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 2 1
zaliczenia.

W2 | Wprowadzenie do tematyki systemdw rozproszonych. Cechy, 6 4
architektura, podstawowe pojecia. Realizacja programowa i
sprzetowa: analiza, poréwnanie i przyktadowe zastosowania.

W3 Przetwarzanie/sterowanie wspotbiezne. Synchronizacja procesow. 4 2

W4 Projektowanie prostych rozproszonych systeméw sterujacych: 4 2
modelowanie, realizacja, weryfikacja.

W5 Problemy zwigzane z realizacjg sterowania wspétbieznego. 4 2
Zywotnoéé, zakleszczenie, blokada.

W6 | Interfejsy wymiany danych. Protokoly komunikacyjne. 4 1

w7 Redundancja w systemach rozproszonych. 4 1

w8 Internet Rzeczy, Przemyst 4.0. Model-Based Design (MBD). Nowe 2 2
podejscie do projektowania i implementacji wbudowany systemdéw
rozproszonych.
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

L2 Zapoznanie z programowa i sprzetowa platforma realizacyjna. 4 3
Instalacja i konfiguracja wymaganych $rodowisk deweloperskich.

L3 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 4 2
typu master-slave.

L4 Implementacja jednego z podstawowych protokotow 4 3
komunikacyjnych.

L5 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 4 2
sktadajacego sie z trzech modutéw tego samego typu.

L6 Projektowanie i implementacja systemu rozproszonego 4 3
sktadajacego sie z kilku modutéw wykorzystujacych rézna
architekture.

L7 Projektowanie i implementacja prostego systemu rozproszonego 4 2
wykorzystujacego komunikacje bezprzewodowa.

L8 Kolokwium i termin odrébczy. 3 1

L9 Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica
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sucho$cieralna

Laboratoria

M5 -
selekcjonowania,
zgromadzonych informacji

¢wiczenia

grupowania i

M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$é pozyskiwania
informacji ze zrédet internetowych,

doskonalgce

umiejetnos¢
przedstawiania

komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchoscieralna

sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P1 - egzamin
Laboratoria F1 - sprawdzian P3 - ocena podsumowujgca

F2 - obserwacja/aktywnos¢

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia
Efekty Wyktad Laboratoria

przedmiotowe F2 P1 F1 | F2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X
EPU2 X X X
EPK1 X
EPK2 X

I - Kryteria oceniania

przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane terminy i ma | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie wymagane terminy i
wystarczajgca wiedze | terminow i ma | ma wystarczajacg wiedze w zakresie
w zakresie metod, technik, | wystarczajaca wiedze | metod, technik, narzedzi i materiatéw
narzedzi i  materiatéw | w zakresie metod, | stosowane  przy = rozwigzywaniu
stosowane przy | technik, narzedzi i | prostych zadan inzynierskich
rozwigzywaniu prostych | materialéw stosowane | zwigzanych Z systemami
zadan inzynierskich | przy rozwigzywaniu | rozproszonymi.
zwigzanych z systemami | prostych zadan
rozproszonymi. inzynierskich

zwigzanych zZ
systemami
rozproszonymi.

EPW2 Ma podstawowa wiedze Ma poszerzong wiedze | Ma rozbudowana wiedze zzakresu
z zakresu technik i metod z Zakresu technik i metod programowania
programowania przydatng programowania przydatna w rozwigzywaniu
W rozwiazywaniu przydatng w | problemoéw sprzetowych.
probleméw sprzetowych. rozwigzywaniu

probleméw
sprzetowych

EPU1 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu wykorzysta¢ stopniu wykorzystaé wykorzysta¢ techniki informacyjno-
techniki informacyjno- techniki informacyjno- komunikacyjne i modele
komunikacyjne i modele komunikacyjne matematyczne, a takze symulacje

matematyczne, a takze
symulacje komputerowe

i modele matematyczne,
a takze symulacje

komputerowe do analizy,
projektowania i wdrazania systemdéw
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do analizy, projektowania i
wdrazania systeméw

komputerowe
do analizy,

rozproszonych.

rozproszonych. projektowania i
wdrazania systeméw
rozproszonych.

EPU2 Potrafi w podstawowym Potrafi w dobrym Potrafi w bardzo dobrym stopniu
stopniu dobra¢ srodowiska | stopniu wykorzystaé wykorzysta¢ poznane metody oraz
programistyczne przy poznane metody oraz dobra¢ Srodowiska programistyczne
rozwigzywaniu zadan dobra¢ Srodowiska przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich i prostych programistyczne przy inzynierskich i prostych problemoéw
probleméw badawczych. rozwigzywaniu zadan badawczych.

inzynierskich i prostych
probleméw
badawczych.

EPK1 Rozumie w podstawowym Rozumie w znacznym Rozumie potrzebe uczenia sie przez
stopniu potrzebe uczenia stopniu potrzebe cate zycie, ktore jest szczegoélnie
sie przez cate zycie, ktére uczenia sie przez cate wazne w obszarze nauk technicznych,
jest szczegdlnie wazne w zycie, ktore jest ze zmieniajgcymi sie szybko
obszarze nauk szczegblnie wazne w technologiami, podnoszac w ten
technicznych, ze obszarze nauk sposéb kompetencje zawodowe,
zmieniajacymi sie szybko technicznych, ze osobiste i spoteczne.
technologiami. Zmieniajacymi sie

szybko technologiami.
Rozumie, Ze ma to
wplyw na jego
kompetencije.
EPK2 Ma w podstawowym Ma w stopniu wyzszym, | Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie

stopniu Swiadomos¢
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty

i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko,

i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

za podejmowane decyzje.

Swiadomos¢ waznosci

i rozumie
pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $srodowisko,
i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

za podejmowane
decyzje.

pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci

za podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Pawet Hadam: Projektowanie systeméw mikroprocesorowych, Wydaw. BTC, Warszawa, 2004.
2. Waldemar Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKit, 2006
3. DorfR. C. Systems, controls, embedded systems, energy, and machines, 2006

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. R. Baranowski: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydaw. BTC, Warszawa 2005.

2. Holger Karl, Andreas Willig: Protocols And Architectures For Wireless Sensor Networks, WILEY, 2005
3. G. Coulouris, ]. Dollimore, T. Kindberg: Systemy rozproszone podstawy i projektowanie, WNT, 1997
4.S. R. Ball, Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, Elsevier Science, 2002

5. Vahid F. Embedded system design : a unified hardware/software introduction, 2002
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L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 17
Przygotowanie do laboratorium 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do kolokwium 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Kazimierz Krzywicki

Data sporzadzenia / aktualizacji

15 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

kkrzywicki@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C2.14

Wydziat Techniczny

Kierunek Automatyka i robotyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Projektowanie systeméw automatyki
2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow v

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Wojciech Zajac

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W: 15; Proj.: 30 W: 10; Proj.: 18
Liczba godzin ogdétem 45 28

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztatcenia

Wiedza

cC_wi

Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z szeroko pojeta automatyka i robotyka, procesami planowania i realizacji eksperymentow tak w
procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym Srodowisku

c_w2

Przekazanie wiedzy ogdélnej dotyczgcej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
automatyki i robotyki, w tym projektowania proceséw i urzadzen oraz zwigzanych z tym technik i metod
programowania

Umiejetnosci

C_U1

Wyrobienie umiejetno$ci wyrobienie umiejetno$ci projektowania maszyn i urzadzen, realizacji procesow
automatyzacji i robotyzacji, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz
nadzoru nad ich eksploatacja i inzynierii jakos$ci

C_U2

Wyrobienie umiejetno$ci eksploatacji i integracji przemystowych systemoéw sterowania oraz systeméw
kontrolno-pomiarowych, obstugi i programowania przemystowych stanowisk zrobotyzowanych,
projektowania i realizacji prostych uktad6éw i systeméw automatyki dostrzegajac kryteria uzytkowe,
prawne i ekonomiczne oraz rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich

Kompetencje spoleczne

CK1

Uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
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E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma szczegétowa wiedze obejmujaca pojecia zwigzane | K W08,

z projektowaniem systemdédw automatyki K W12, K W13

EPW2 | Po zaliczeniu przedmiotu student ma podstawowg wiedze, niezbedng do rozumienia K_ W15,
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan K W16, K W17
dziatalno$ci inzynierskiej

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz K_U01, K _U02,
danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich K_U03, K_U09,
interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie K_U10

EPU2 Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje K_U13,K_U16,
poswiecona wynikom realizacji zadania inzynierskiego K _U17,K_U23,

K_U25,K U26
Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Po zaliczeniu przedmiotu student ma Swiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za K_K02
podejmowane decyzje oraz ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnos$ci
inzynierskiej

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie do projektowania systeméw automatyki 2 1
w2 Zagadnienie oceny ryzyka maszyn 2 1
w3 Zasady projektowania uktadéw automatyki. Struktura systemu. 2 1
W4 | Dob6r komponentdw. 2 1
W5 Czujniki. 2 2
W6 Napedy. 2 2
w7 Przektadnie 2 1
w8 Pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej. 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci projektéw -Liczba godzin .na sttfdiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie do projektowania systeméw automatyki 6 4
P2 Ocena ryzyka, projektowanie struktury systemu 8 4
P3 Dobér komponentéw systemu. Czujniki, napedy, przektadnie. 8 5
P4 Projekt zaliczeniowy. 8 5
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszcze

6lnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy potaczony z

Komputer i projektor

dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalace umiejetno$¢ selekcjonowania, | Komputer i projektor

grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji,
¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania maszyn
i urzadzen.

multimedialny, tablica
suchoscieralna

Sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
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narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

uczenia sie (wybor z listy)

(wybér z listy)

Wyktad F4 - wystapienie (prezentacja multimedialna P1 - egzamin (ustny, pisemny, test
formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany sprawdzajacy wiedze z catego
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu, przedmiotu itd.)
wypowiedz problemowa, analiza projektu itd.)

Laboratoria F3 - sprawozdanie P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic¢ ,x”
Efekty Wyktad Laboratoria
przedmiotowe F4 P1 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X
EPU2 X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus 5
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Student opanowat w stopniu | Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu
dostatecznym wiedze | dobrym wiedze obejmujacg | bardzo dobrym szczeg6étowa
obejmujaca pojecia zwigzane | pojecia zwigzane | wiedze obejmujacg pojecia
modelowaniem systemow | modelowaniem systemow | zwigzane modelowaniem
sterowania w robotyce. sterowania w robotyce. systeméw  sterowania = w

robotyce.

EPW2 Student opanowat w stopniu | Student opanowat w stopniu | Student opanowal w stopniu
dostatecznym wiedze, | dobrym wiedze, niezbedng do | bardzo dobrym wiedze,
niezbedng do rozumienia | rozumienia spotecznych, | niezbednga do  rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, | ekonomicznych, prawnych i | spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych | innych pozatechnicznych | prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci | pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci | inzynierskie;j. uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej. inzynierskiej.

EPU1 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu
dostatecznym pozyskiwaé | dobrym pozyskiwa¢ informacje | bardzo dobrym pozyskiwac
informacje z literatury, baz | z literatury, baz danych i | informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi | innych Zrédet; potrafi | danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane | integrowac uzyskane | integrowac uzyskane
informacje, dokonywaé¢ ich | informacje, dokonywa¢ ich | informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ | interpretacji, a takze wyciaga¢ | interpretacji, a takze wyciaga¢
wnioski oraz formutowac¢ i | wnioski oraz formutowa¢ i | wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie. uzasadniac opinie. uzasadniac opinie.

EPU2 Student potrafi w stopniu | Student potrafi w stopniu Student potrafi w stopniu

dostatecznym przygotowac i

dobrym przygotowac i

bardzo dobrym przygotowac i

przedstawic prezentacje | przedstawié prezentacje przedstawic prezentacje
poswiecona wynikom | po$wiecong wynikom realizacji | poswiecong wynikom realizacji
realizacji zadania | zadania inzynierskiego zadania inzynierskiego
inzynierskiego

67




EPK1

Student ma  elementarng
Swiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje oraz ma
Swiadomosé waznosci i
rozumie i skutki dziatalnos$ci
inzynierskiej.

Student ma  zadowalajaca
$Swiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje oraz ma
Swiadomos¢ waznosci i
rozumie i skutki dziatalnosci
inzynierskiej

Student ma bardzo dobra
Swiadomos¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje oraz ma
Swiadomos¢ waznosci i
rozumie i skutki dziatalnosci
inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ocenag

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

7. Szelerski M.W., Automatyka przemystowa w praktyce. Projektowanie, modernizacja i naprawa, Wydawnictwo

KaBe, Krosno, 2016

8. Kotopienczyk M., Adamski M., Modelowanie uktadéw sterowania dyskretnego z wykorzystaniem sieci SFC.

Wydawnictwo Politechniki Zielonogérskiej, 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Artur Kro6l, Joanna Moczko-Krdl: S5/S7 Windows : programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy Siemens

Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2003.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie sprawozdan z projektow 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3
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L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Wojciech Zajac
Data sporzadzenia / aktualizacji 18 kwietnia 2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) WZajac@ajp.edu.pl

Podpis
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