Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym
stanowiacego zatacznik do Uchwaty nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydzial Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) 21

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy elektroenergetyki
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 11

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o dr in Jerzy Podhajecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab.: 30; W: 10; Lab.: 18;

Liczba 45 28

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Wiedza ogdlna z zakresu fizyki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami elektroenergetyki.

CW2 | zapoznanie studentéw ze strukturg i funkcjonowanie krajowego systemu elektroenergetycznego.

CW3 | zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspétpracy OZE z systemem elektroenergetycznym.

Umiejetnosci

wplywu bilansu energetycznego na system elektroenergetyczny.

CU1 | uksztaltowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie wyznaczania bilanséw energetycznych, oceny

praktyce inzynierskiej.

CU2 | potrafi stosowac¢ poznane pojecia, metody przy rozwigzywaniu probleméw na innych przedmiotach i w

Kompetencje spoteczne

decyzje.

CK1 | Wyrobienie $wiadomos$ci waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzyniera
energetyka, w tym jej wplyw na $srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane

CK2 | wyrobienie Swiadomosci potrzeby ciagtego doksztatcania sie.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

konwencjonalnych zZrédtach energii.

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma wiedze z zakresu surowcow energetycznych i no$nikéw energii. K W17
EPW2 | Ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. K. W10
EPW3 | Rozumie zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej w odnawialnychi | K. W07

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki energetyczne, energochtonnos¢ oraz bilanse K_U06
energetyczne.

EPU2 Potrafi opracowa¢ dokumentacje zadania inzynierskiego i przygotowac tekst K_U03
zawierajacy omowienie wynikow.

EPU3 Potrafi korzystac¢ z kart katalogowych. K U13

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci K_KO02
inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzana z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

EPK2 Ma $wiadomo$¢ koniecznoSci ciggtego doksztatcania sie. K K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Rola energii we wspotczesnej cywilizacji. Surowce energetyczne i 2 2

no$niki energii.
W2 | Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych. 2 2
W3 Niekonwencjonalne Zrédta energii. Energia odnawialna. 2 1
W4 | Transformatory energetyczne. Linie elektroenergetyczne. 2 2
W5 | Stacje elektroenergetyczne. 2 1
W6 | Zakltocenia w pracy uktadow elektroenergetycznych. Niezawodno$¢ 5 1

uktadéw elektroenergetycznych.
W7 | Odnawialne Zrddta energii elektrycznej ~wspotpraca z systemem 2 1

elektroenergetycznym.

Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia. 1 1
L2 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego. 2 1
L3 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego. 2 2
L4 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego. 2 2
L5 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego. 2 1
L6 Rozplyw pradéw i mocy w sieciach elektroenergetycznych. 2 1
L7 Rozptyw pradéw i mocy w sieciach elektroenergetycznych. 2 1
L8 Wybrane sposoby regulacji napiecia w sieci dystrybucyjne;j. 2 1
L9 Wybrane sposoby regulacji napiecia w sieci dystrybucyjne;j. 2 1
L10 | Obliczanie spadkéw napiecia w sieciach elektroenergetycznych. 2 1
L11 | Obliczanie spadkéw napiecia w sieciach elektroenergetycznych. 2 1
L12 | Straty mocy i energii w elementach systemu elektroenergetycznego. 2 1
L13 | Straty mocy i energii w elementach systemu elektroenergetycznego. 2
L14 | Kompensacja mocy bierne;j. 3 1
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2

Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z wykorzystaniem komputera, wyktad

problemowy potaczony z dyskusja.

Komputer, projektor.

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos$¢ pozyskiwania

Wyposazenie laboratorium.
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informacji ze Zrédet internetowych, pomiar parametréw
elementéw obwodoéw elektrycznych, montaz zadanych
obwodoéw elektrycznych i badanie ich charakterystyk.

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P1 - egzamin ustny
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy
wlasnej)
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢; F3 - praca pisemna P3-ocena podsumowujgca
(sprawozdanie) powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F2 F3 P3 F2 F3 P3
EPW1 X
EPW2 X X X X X
EPW3 X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPU3 X X X X X X
EPK1 X X X
EPK2 X X X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Opanowat wiedze | Opanowat wiedze | Opanowat wiedze
przekazang na zajeciach | przekazang na zajeciach | przekazang na zajeciach
oraz pochodzaca Z | oraz pochodzaca Z | oraz pochodzaca vA
literatury podstawowej. literatury podstawowej i | literatury podstawowej i
Zna podstawowe | fakultatywnej. fakultatywnej.
zagadnienia zwigzane z | Zna wiekszo$¢ zagadnien | Zna zagadnienia zwigzane
surowcami zwigzanych z surowcami | z surowcami
energetycznymi energetycznymi energetycznymi i potrafi
samodzielnie
rozwigzywac problemy
EPW2 Opanowat wiedze | Opanowat wiedze | Opanowat wiedze
przekazang na zajeciach | przekazana na =zajeciach | przekazang na
oraz pochodzaca z | oraz pochodzaca z oraz pochodzaca yA
literatury literatury podstawowej i | literatury
podstawowe;j. fakultatywnej podstawowej i
Zna podstawowe | Zna wiekszos¢ fakultatywnej
zagadnienia zwigzane z | zagadnien zwigzanych z | Zna zagadnienia zwigzane
funkcjonowaniem funkcjonowaniem Z funkcjonowaniem
systemu systemu systemu
elektroenergetycznego elektroenergetycznego elektroenergetycznego
EPW3 Zna wybrane zagadnienia | Ma poszerzong wiedze w | Ma wiedze w
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zZwigzane z wytwarzaniem | zakresie wytwarzania | wykraczajaca poza zakres
energii elektrycznej energii elektrycznej problemowy zajeé

EPU1 Realizuje powierzone | Realizuje powierzone | Realizuje powierzone
zadania popetniajac | zadania popetiajac | zadania bezbtednie
nieznaczne btedy nieistotne bledy

EPU2 Realizuje powierzone | Realizuje powierzone | Realizuje powierzone
zadania popelniajac | zadania popetniajac | zadania bezbtednie.
nieznaczne btedy nieistotne btedy Samodzielnie  poszukuje

metod rozwigzania
problemu

EPK1 Ma $wiadomo$¢ waznosci | Ma $wiadomo$¢ waznosci | Ma $wiadomos$¢ waznosci
i rozumie pozatechniczne | i rozumie pozatechniczne | i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki | aspekty i skutki | aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera- | dziatalno$ci inzyniera- | dziatalno$ci inzyniera-
energetyka, w tym jej | energetyka, w tym jej | energetyka, w tym jej
wplyw na $rodowisko, ale | wplyw na $rodowisko, | wptyw na $rodowisko,
nie potrafi sie do nich | odnosi sie do nich w | odnosi sie do nich
odnies¢ niewielkim stopniu kompleksowo

EPK2 W niewielkim stopniu | W ograniczonym stopniu | W petni rozumie
wykazuje sie | wykazuje sie | konieczno$¢ doksztatcania
$wiadomoscig $wiadomoscia sie.
koniecznosci koniecznosci
doksztalcania doksztalcania sie
sie

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - Egzamin; labratorium - zaliczenie

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1.Bernas S., Systemy elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1982
2. Gladys H., Matla R., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa 1999
3. Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wyd. Polit. Lubelskiej, Lublin 2004

4. Kahl T, Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 1984.

5.Z. Lubo$ny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa 2006.
6. Mielczarski W., Rynki energii elektrycznej - wybrane aspekty techniczne i ekonomiczne, ARE i EP-C, Warszawa,

2000.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systemow elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996
2. Praca zbiorowa (red. Sz. Kujszczyk): Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Tom 1 i 2, Wyd. Polit. Warszawskiej,

Warszawa 2004

3. Kujszczyk Sz., Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnos$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 15 25
Przygotowanie do zaje¢ 15 20
Przygotowanie sprawozdan 10 10
Przygotowanie do egzaminu 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym

stanowiacego zatacznik do Uchwaty nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Jerzy Podhajecki

Data sporzadzenia / aktualizacji

10 czerwca 2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

jerzypodh@o2.pl, 888720212

Podpis



mailto:jerzypodh@o2.pl
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C.2.2

A - Informacje ogolne

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inZ. Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 3 W: 15; Lab.: 30 W: 10; Lab.: 18
Liczba 45 28

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki i miernictwa, Podstawy elektrotechniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatyki

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych metod i narzedzi stosowanych w automatyce

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie srodowiskami programistycznymi i narzedziami do
projektowania i weryfikacji proceséw automatyki

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z formutowaniem specyfikacji proceséw

Kompetencje spoleczne

CK1 | Uswiadomienie waznoSci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw automatyki

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | mawiedze ogdlng obejmujgca zagadnienia z zakresu podstaw automatyki K_ W05
EPW2 | zna podstawowe metody i narzedzia stosowane w automatyce K W12
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, K_U07

EPU2 potrafi sformutowac specyfikacje procesu, systemu na poziomie realizowanych funkcji | K U14

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie | K K01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia.
W2 | Pojecia podstawowe automatyki. 2 2
W3 | Programowalne sterowniki logiczne. 2 1
W4 | Elementy sensoryczne i wykonawcze automatyKki. 2 1
W5 | Wizualizacja w systemach sterowania. 2 1
W6 | Podstawy regulacji. 2 1
W7 | Podstawy robotyki. 2 1
W8 | Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. TreSci laboratoriéow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.
L2 Testowanie wybranych uktadéw pneumatycznych. 2 1
L3 Testowanie wybranych uktadéw hydraulicznych. 2 2
L4 Programowanie sterownikéw Moeller klasy Easy. 2 2
L5 Programowanie sterownikéw Siemens klasy S7-300. 2 0
L6 Programowanie sterowniké6w Siemens klasy S7-1200. 2 2
L7 Wykorzystanie blokéw funkcyjnych. 2 0
L8 Termin odrébcezy 1. 2 1
L9 Projektowanie systemu HMI. 2 2
L10 | Regulacja PID. 2 2
L11 | Wizualizacja w procesie regulacji. 2 0
L12 | Podstawy programowania robota Mitsubishi: proste sekwencje 2 2
ruchéw.
L13 | Sterowanie robotem Mitsubishi: uruchamianie programéw w 2 0
pracy recznej.
L14 | Termin odrébczy II. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (osprzet

maszyn i urzadzen,

pneumatyczny i hydrauliczny,
sterowniki Moeller Easy,
sterowniki PLC Siemens S7-300,
S7-1200, robot Mitsubishi, sensory,
aktuatory, itp.), komputery klasy
PC wraz z oprogramowaniem

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywno$¢

P2 - kolokwium ustne lub pisemne
podsumowujace semestr w postaci
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testu, ocena wynika z przyjetej
gradacji punktowej

Laboratorium

wlasnej)

F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy

P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

semestrze

H-1 Metody weryfikac

i osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium
przedmiotowe F2 P2 F2 F3 P3
EPW1 X
EPW2 X X
EPU1 X X
EPU2 X X
EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt dostateczny / dobry /
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi  zdefiniowa¢ i | Potrafi zdefiniowa¢ i | Potrafi  zdefiniowaé i
omoéwic niektére | omowic wiekszo$¢ | omdéwic wszystkie
wymagane zagadnienia z | wymaganych zagadnienn z | wymagane zagadnienia z
zakresu podstaw | zakresu podstaw | zakresu podstaw
automatyki i robotyki. automatyki i robotyki. automatyki i robotyki.

EPW?2 Potrafi wskaza¢ i oméwi¢ | Potrafi wskaza¢ i omowi¢ | Potrafi wskaza¢ i omowic
niektére wymagane | wiekszo§¢  wymaganych | wszystkie wymagane
metody i narzedzia | metod i narzedzi | metody i narzedzia
stosowane w automatyce i | stosowanych w | stosowane w automatyce i
robotyce. automatyce i robotyce. robotyce.

EPU1 Potrafi  postuzy¢  sie | Potrafi  postuzy¢  sie | Potrafi =~ postuzyé  sie
niektéorymi wymaganymi | wiekszoscia wymaganych | wszystkimi wymaganymi
funkcjonalno$ciami funkcjonalnos$ci srodowisk | funkcjonalno$ciami
Srodowisk programistycznych oraz | Srodowisk
programistycznych oraz | narzedzi automatyki i | programistycznych oraz
narzedzi automatyki i | robotyki. narzedzi automatyki i
robotyki. robotyki.

EPU2 Potrafi sformutowac | Potrafi sformutowa¢ | Potrafi sformutowac¢
specyfikacje procesu, | specyfikacje procesu, | specyfikacje procesu,
systemu na poziomie | systemu na poziomie | systemu na poziomie
realizowanych funkcji na | realizowanych funkcji na | realizowanych funkcji na
poziomie dostatecznym. poziomie dobrym. poziomie bardzo dobrym.

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie potrzebe uczenia

sie wyrazong | sie wyrazong dobrym | sie wyrazong bardzo
dostatecznym przygotowaniem, dobrym przygotowaniem,
przygotowaniem, aktywno$cia na zajeciach | aktywno$cig na zajeciach
aktywno$cia na zajeciach | oraz przygotowywanymi | oraz przygotowywanymi
oraz przygotowywanymi | sprawozdaniami. sprawozdaniami.
sprawozdaniami.

] - Forma zaliczenia przedmiotu
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zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Klimasara W.]., Pitat Z., Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2006.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 1 2
Czytanie literatury 12 28
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16 16
Opracowywanie sprawozdan 16 16
Przygotowanie do kolokwium 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
Data sporzadzenia / aktualizacji 2019-05-30
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) €23

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

Technologie maszyn energetycznych

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu kierunkowy
4.]Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 4 W: 30; Proj..: 30; W: 15; Proj.: 18;
Liczba 60 33

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Student posiada wiedze pozwalajaca stosowac podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki
plynéw oraz potrafi opisa¢ zasady budowy i dziatania podstawowych maszyn energetycznych i
umie korzysta¢ z programéw wspomagajacych projektowanie i obliczenia inZynierskie.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z wspétczesnie
wykorzystywanymi Zrédtami energii oraz budowa, funkcjonowaniem i eksploatacja
wspétczesnych maszyn i systeméw energetycznych.

cw2

Uksztaltowanie pogladéw zwigzanych z aktualnymi i futurystycznymi sposobami pozyskiwania
energii oraz umiejetnosci w zakresie przygotowania na podstawie literatury prezentacji
technicznych, zwigzanych z technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii lub konstrukcja
systemoOw i maszyn energetycznych.

Cw3

Zapoznanie z rolg i klasyfikacja maszyn energetycznych stosowanych w obwodach przeptywu
dla réznych cykli termodynamicznych w systemach przetwarzania energii.

cw4

Uksztaltowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie modelowania i obliczen pojedynczego
stopnia maszyny przeptywowej z wykorzystaniem jednowymiarowej teorii stopnia i r6wnania
energii.

CwW5

Zapoznanie studentéw ze specyfika konstrukgji i funkcjonowania maszyn przeptywowych
wyKorzystujacych $cisliwy i niesci§liwy czynnik roboczy.

CWeo

Zapoznanie studentéw z podstawowa Klasyfikacjg strat w stopniu maszyny i modelowaniem
strumienia z wykorzystaniem teorii stozkdw przeptywu oraz zasadami dziatania rozrzadu
grupowo-dtawieniowego turbiny parowe;j.

cw7

Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych wspétpracy generatora z systemem
energetycznym i nabycie umiejetno$ci doboru generatora i zaprojektowania prostych uktadéw
wyprowadzenia mocy z elektrowni.

Umiejetnosci

CU1

uksztattowanie umiejetnosci z zakresu oceny fizycznych mozliwo$ci pozyskiwania energii

Cu2

uksztattowanie umiejetnosci z zakresu efektywnosci energetycznej
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Kompetencje spoleczne

CK1 | wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego myslenia

CK2 | przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Zna konwencjonalne maszyny energetyczne oraz ma $wiadomos$¢ trendéw rozwoju K W015
maszyn energetyczny
EPW2 | Potrafi zaprojektowa¢ oraz zna specyfike konstrukcji oraz funkcjonowania maszyn K. W02
energetyczny
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Potrafi zdefiniowa¢ zabagnienia i pojecia zwigzane z budowg, funkcjonowaniem i K _U01, K_U21
eksploatacja maszyn energetyczny, ma do§wiadczenie zwigzane z utrzymaniem
urzadzen energetycznych zapewniajacych bezpieczenstwo pracy
EPU2 Potrafi zaprojektowaé pojedynczy stopiefi maszyny energetycznej K_U06, K U17
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 ma $Swiadomos$¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetencji i wiedzy ze K_ K01
wzgledu na dynamiczny rozwdj techniki projektowania i budowy maszyn energetyczny
EPK2 Umie mys$le¢ przedsiebiorczo w procesie doboru, projektowania i uzytkowania maszyn | K_K04
energetyczny

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegd6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych

niestacjonarnych

w1 Formy i postacie energii pierwotnej i przetworzonej - struktura
zasobow energetycznych dostepnych na naszej planecie, sposoby i
podstawowe technologie przetwarzania energii.

w2 Fluidalne maszyny przetwarzajace energie, systematyka prostych
maszyn fluidalnych i poczatki ich realizacji.

w3 Wprowadzenie do kinetyki i termodynamiki przeptywu i
przekazywania energii przy jednowymiarowym opisie stany strugi,
ksztatty topatek i kanatéw maszyny, prezentacja przemian w
kanatach na wykresach entalpia-entropia

w4 Podstawy modelowania kinetycznego i termodynamicznego strugi
rzeczywistej 1D, 2D, 3D.

W5 Kryteria uproszczen w przeptywie w kanatach maszyny, pojecie
sprawnosci, strat i przeplywéw ubocznych w stopniu maszyny

we Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny. Ogélna klasyfikacja
stopnia maszyny.

W7 | Typowe wskazniki i kryteria optymizacji pojedynczego stopnia
maszyny.

w8 Przyktady typowych utopatkowan jedno i wielostopniowych
maszyn wirnikowych, systematyka i optymizacja wirnikowych
maszyn przeptywowych, podstawy eksploatacji i ograniczenia
konstrukcyjne w przemystowych maszynach energetycznych

w9 Maszyny pracujace z niescisliwym czynnikiem, typowe rozwigzania
i zastosowania praktyczne.

W10 | Turbiny wodne, pompy, turbiny wiatrowe, dmuchawy i
wentylatory. Zasada dziatania sprzegiet i przektadni 2
hydrokinetycznych.
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W11 | Charakterystyki stopni akcyjnych i stopni reakcyjnych turbiny.
Mozliwosci zwiekszenia mocy w stopniu turbinowym. Stopien 2 1
Curtisa

W12 | Przeptywy rzeczywiste w kanatach maszyny. Pojecia przeptywu 2 1
jedno-, dwu- i tr6jwymiarowego.

W13 | Wprowadzenie i klasyfikacja podstawowych zjawisk w przeptywie 2 1
tréjwymiarowym w stacjonarnych i wirujacych kanatach maszyny

W14 | Podstawowy podziat strat w stopniu maszyny. Podstawy estymacji
strat w przeptywie przez kanaty topatkowane i przeptywy wtoérne - 2 1
klasyfikacja uszczelnien i typowe rozwigzania konstrukcyjne.

W15 | Modelowanie strumienia masy w przeplywie przez maszyne - 2 1
wprowadzenie do rozrzadu grupowo - dtawieniowego turbiny
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Obliczenia sit dziatajacych na profil topatki. Przemiany energetyczne 2 1
w wirujgcych i stacjonarnych kanatach miedzy topatkami.

P2 Obliczenia sit dziatajagcych na profil topatki. Przemiany energetyczne 2 1
w wirujgcych i stacjonarnych kanatach miedzy topatkami.

P3 Usrednianie kinetycznych parametréw strugi dla potrzeb teorii 2 1
jednowymiarowe;.

P4 Usrednianie kinetycznych parametréw strugi dla potrzeb teorii 2 1
jednowymiarowe;.

P5 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny akcyjnej i 2 2
reakcyjnej - model 1D i 3D.

P6 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny akcyjnej i 2 1
reakcyjnej - model 1D i 3D.

P7 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny akcyjnej i 2 1
reakcyjnej - model 1D i 3D.

P8 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny hydraulicznej - 2 2
model 1D i 3D.

P9 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny hydraulicznej - 2 1
model 1D i 3D.

P10 | Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny hydraulicznej - 2 1
model 1D i 3D.

P11 | Obliczenia wytrzymatos$ciowe wirujgcego kota i topatki turbiny 2 2
osiowej.

P12 | Obliczenia wytrzymato$ciowe wirujgcego kota i topatki turbiny 2 1
osiowej.

P13 | Obliczenia wytrzymato$ciowe wirujacego kota i topatki turbiny 2 1
osiowej.

P14 | Stopienh maszyny przeptywowej ze stratami, przeptywami 2 1
ubocznymi i wymiang energii poza wieficami.

P15 | Stopienn maszyny przeptywowej ze stratami, przeptywami 2 1
ubocznymi i wymiang energii poza wiencami.
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny projektor oraz komputer z
M3 - pokaz prezentacji multimedialnej specjalistycznym
M5-1a - prezentacja prac wlasnych oprogramowaniem
Projekt M5-3c - ¢wiczenia doskonalace obstuge programéw projektor oraz komputer z
komputerowych specjalistycznym
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M5-3d - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programow
specjalistycznych zwigzanych z programowaniem i
obstuga maszyn energetyczny

oprogramowaniem

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F1 - kolokwium w potowie semestru

P1 - egzamin pisemny

Projekt

F2 - aktywno$¢ na zajeciach
F3 - raport z wykonywanych zadan
F5 - projekty grupowe

P3 - ocena podsumowujgca

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Projekt

przedmiotowe F1 P1 F2 | F3 F5 P3

EPW1 X X X X X X

EPW2 X X X X

EPU1 X X X X X X

EPU2 X X X X

EPK1 X

EPK2 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna maszyny | Zna i potrafi omoéwié¢ | Zna i potrafi omoéwic
energetyczne maszyny energetyczne w | maszyny energetyczne w
stopniu dobrym stopniu bardzo dobrym
EPW2 Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy
projektowania maszyn | projektowania, projektowania,
energetycznych konstrukcji i | konstrukcji i
funkcjonowania maszyn | funkcjonowania maszyn
energetyczny energetyczny oraz potrafi
je potaczy¢ z innymi
dziedzinami nauki.
EPU1 Zna wybrane zagadnienia | Zna wiekszo$¢ zagadnien | Zna wiekszo$¢ zagadnien
zwigzane z  budowa, | zwigzanych z budowa, | zwigzanych z budowsa,
funkcjonowanie i | funkcjonowanie i | funkcjonowanie i
eksploatacja maszyn | eksploatacja maszyn | eksploatacja maszyn
energetyczny energetyczny energetyczny i potrafi je
opisac
EPU2 Zna podstawy | Zaprojektuje maszyne | Zaprojektuje maszyne
projektowania maszyn | energetyczng z | energetyczng ewentualnie
energetycznych nielicznymi btedami popetniajac nieistotne
btedy.
EPK1 Posiada mierng zdolno$¢ | Posiada prawidlowa | Posiada bardzo dobra
samodzielnego  uczenia | zdolno$¢ samodzielnego | zdolno$¢ samodzielnego
sie. uczenia sie. uczenia sie.
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EPK2 Umie wymieni¢ na co | Umie oszacowa¢ Kkoszty | Umie oszacowaé Kkoszty
powinien zwar¢ uwage | eksploatacji budowy i | eksploatacji budowy i
przy  procesie  dobru, | doboru. doboru i wyciggnac¢ z nich
projektowania i wnioski ekonomiczne
uzytkowania maszyny
energetycznej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - egzamin; projekt - zaliczenie

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Materiaty pomocnicze w formie elektronicznej (information files, PDF).
2. Gundlach W.: Podstawy systemdéw energetycznych i maszyn przeptywowych. WNT, Warszawa, 2007
3. Pawlik M,, Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT Warszawa 2000.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Chmielniak T.: Technologie Energetyczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2004.

2. Anuszczyk |J.: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2005.
4. Przybysz J.: Turbogeneratory, eksploatacja i diagnostyka. WNT, Warszawa 1991

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 5 2
Czytanie literatury 10 20
Przygotowanie laboratorium 10 10
Opracowywanie raportéw 10 20
Przygotowanie do kolokwium 10 20
Przygotowanie projektéw 20 20
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Andrzej Blaszczyk

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 czerwca 2019 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

andrzej.blaszczyk@p.lodz.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C2.4

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Pomiary w procesach energetycznych
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Dr inz. Andrzej Wawszczak
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 30; Lab.: 15; Proj.: 15; W: 15; Lab.: 10; Proj.: 10;

Liczba 60 35

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne
| Podstawy elektroenergetyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Podstawy energoelektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1 | zapoznanie studentéw z problem pomiaréw w procesach energetycznych
Umiejetnosci
Cu1 | uksztattowanie umiejetnos$ci dokonywania pomiaréw w procesach energetycznych
Kompetencje spoteczne

CK1 | przygotowanie do permanentnego uczenia sie i podnoszenia posiadanych kompetencji
CK2 | wyrobienie umiejetnosci kreatywnego myslenia na etapie rozwigzywania problemdéw

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Ma wiedze z zakresu fizyki niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk K W02
wystepujacych w elementach i uktadach elektrycznych, energetycznych i
elektronicznych oraz ich otoczeniu

EPW2 | Zna podstawowe narzedzia, metody i techniki identyfikacji i analizy zagrozen K W07
energetycznych

EPW3 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzanych z K W13
procesami energetycznymi

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary poziomu bezpieczenstwa K_U07
procesow energetycznych

EPU2 Potrafi oblicza¢ i modelowa¢ procesy przemystowe K_U09
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Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 ma $wiadomo$¢ potrzeby statego uczenia sie i ciggtego podnoszenia swoich K_KO01
kompetencji
EPK?2 mys$li w sposob kreatywny K_KO05

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | Niestacjonarnych

W1 | Rodzaje i zakresy pomiaréw w energetyce 2 1

w2 Rodzaje i zakresy pomiar6w w energetyce 2 1

w3 Klasyfikacja przyrzadéw i metod pomiarowych 2 1

W4 | Rodzaje stosowanych przyrzadéw pomiarowych 2 1

W5 | Rodzaje stosowanych przyrzadéw pomiarowych 2 1

we Budowa i zastosowanie najcze$ciej stosowanych przyrzadéw 2 1

W7 | Dobor przyrzadéw pomiarowych, sposoby montazu czujnikéw 2 1
pomiarowych

W8 | Dobor przyrzadéw pomiarowych, sposoby montazu czujnikéw 2 1
pomiarowych

W9 Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, zasada dziatania, metody 2 1
doboru, uktady pomiarowe

W10 | Pomiary wielko$ci mechanicznych 2 1

W11 | Pomiary temperatur, pomiary termodynamiczne oraz cieplne 2 1

W12 | Pomiary fizycznych i fizyko-chemicznych wtasciwos$ci substancji. 2 1

W13 | Pomiary wielko$ci akustycznych 2 1

W14 | Pomiary optyczne i o§wietlenia 2 1

W15 | Przeglad zastosowan pomiaréw nieelektrycznych w przemysle 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 16

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

L1 Pomiary wielko$ci mechanicznych 3 2

L2 Pomiary temperatur, pomiary termodynamiczne oraz cieplne 2 1

L3 Pomiary fizycznych i fizyko-chemicznych wtasciwos$ci substancji. 2 1

L4 Pomiary wielko$ci akustycznych 2 1

L5 Pomiary optyczne i o§wietlenia 2 1

L6 Przeglad zastosowan pomiaréw nieelektrycznych w przemysle 2 2

L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych INiestacjonarnych
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P1

W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikoéw projektu.

Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupa albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy bedg zwigzane z
zaprojektowaniem procesu energetycznego i wykonaniem
pomiar6éw z nim zwigzanych.

15 10

Razem liczba godzin laboratoriow

15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen sprzet laboratoryjny (sterowniki
oraz ich oprogramowania PLC Siemens, falowniki, szafa
sterownicza z wyposazeniem,
sensory, aktuatory, komora
grzejna, itp.), komputery klasy PC
wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobér | multimedialny, tablica
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, sucho$cieralna, sala komputerowa
z dostepem do Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P2 - zaliczenie ustne lub pisemne

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy powstata na podstawie ocen
wtasnej) formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) semestrze

Projekt F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt

przedmiotowe F4 P2 F2 F3 P3 F4 P4

EPW1 X

EPW2 X X X

EPW3 X X

EPU1 X X

EPU2 X X X

EPK1 X X X X

EPK2 X X X X

EPK3 X X X X

I - Kryteria oceniania
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Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt dostateczny / dobry /
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
3/3,5 4/4,5 5
EPW1 Ma podstawowg wiedze z | Ma Sredniozaawansowang | Ma petng wiedze z zakresu
zakresu fizyki niezbedna | wiedze z zakresu fizyki | fizyki niezbedna do
do zrozumienia | niezbedng do zrozumienia | zrozumienia
podstawowych zjawisk | podstawowych zjawisk | podstawowych zjawisk
wystepujacych w | wystepujacych w | wystepujacych w
elementach i wuktadach | elementach i uktadach | elementach i uktadach
elektrycznych, elektrycznych, elektrycznych,
energetycznych i | energetycznych i | energetycznych i
elektronicznych oraz ich | elektronicznych oraz ich | elektronicznych oraz ich
otoczeniu otoczeniu otoczeniu
EPW?2 Zna podstawowe | Zna wiekszo$¢ narzedzi, | Zna wszystkei narzedzia,
narzedzia, metody i | metod i technik | metody i techniki
techniki identyfikacji 1i | identyfikacji i analizy | identyfikacji i analizy
analizy zagrozen | zagrozen energetycznych | zagrozen energetycznych
energetycznych
EPW3 Zna wybrane standardy i | Ma uporzadkowang | Ma  uporzadkowana i
normy techniczne | wiedze w zakresie | pelng wiedze w zakresie
zZwigzane z procesami | standardéw i norm | standardéw i norm
energetycznymi technicznych zwiazanych | technicznych zwigzanych
y/ procesami | z procesami
energetycznymi energetycznymi
EPU1 Potrafi vA pomoca | Potrafi vA pomoca | Potrafi samodzielnie
zaplanowac i | zaplanowac i samodzielnie | zaplanowa¢ i
przeprowadzi¢ symulacje | przeprowadzi¢ symulacje | przeprowadzi¢ symulacje
oraz pomiary poziomu | oraz pomiary poziomu | oraz pomiary poziomu
bezpieczenstwa procesow | bezpieczenstwa proceséw | bezpieczenstwa procesow
energetycznych energetycznych energetycznych
EPU2 Potrafi oblicza¢ i | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
modelowa¢ z pomocg | oblicza¢c 1 modelowa¢ | oblicza¢ i modelowac
procesy przemystowe procesy przemystowe procesy przemystowe
EPK1 Jest swiadomy spotecznej | Jest $wiadomy spotecznej | Jest $wiadomy spotecznej
roli inzyniera nauk | roli inzyniera nauk | roli inzyniera nauk
technicznych technicznych w | technicznych w
przekazywaniu wiedzy przekazywaniu wiedzy o
zastosowaniu jej w
rozwigzywaniu
podstawowych
probleméw
EPK2 Ma niewielkg $wiadomo$¢ | Ma Swiadomos$¢ | Ma pelng $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za | odpowiedzialno$ci za
prace wiasna oraz | prace wlasna oraz | prace wlasna oraz
gotowos¢ gotowos¢ gotowosé
podporzadkowania sie | podporzadkowania sie | podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i | zasadom pracy w zespole i | zasadom pracy w zespole i
ponoszenia ponoszenia ponoszenia
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za | odpowiedzialnosci za
wspélnie realizowane | wspoélnie realizowane | wspdlnie realizowane
zadania zadania zadania

] - Forma zaliczenia przedmiotu
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Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. R. Strzelecki, H. Supronowicz, Wsp6tczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody
jego poprawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
2.Y. Song, A. Johns, Flexible AC Transmission Systems (FACTS), IEE Power and Energy Series 30, T]
International Ltd, Padstow, Cornwall 1999.
3. G. Benysek, Improvement in the quality of delivery of electrical energy using power electronics systems,
SpringerVerlag Ltd, Londyn 2007.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. N. Hingorani, L. Gyugyi, Understanding FACTS. Concepts and Technology of Flexible AC Transmission
Systems, IEEE Press, New York, 2000

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 12
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Opracowywanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie projektu 20 25
Przygotowanie do egzaminu 15 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Andrzej Wawszczak
Data sporzadzenia / aktualizacji 12.05.2019
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) awawszczak@ajp.edu.pl
Podpis
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Wydziat Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) C.2.6

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Sieci elektroenergetyczne
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4.]Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studidéw 111

6.Imie i.nazwisko koordynatora o dr in Jerzy Podhajecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Proj.: 30; W: 10; Proj.: 18;

Liczba 45 28

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne
| Znajomos$¢ elektrotechniki i podstaw elektroenergetyki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z sieciami elektroenergetycznymi

CW2 | przekazanie wiedzy ogoélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
zwiazanych z sieciami elektroenergetycznymi

Umiejetnosci

CU1 | wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych

CU2 | wyrobienie umiejetno$ci projektowania, wdrazania i konstruowania sieci 1 urzadzen
elektroenergetycznych, nadzoru i obstugi ukladéw automatyki energetycznej i przemystowe;j,
opracowywania prostych systeméw elektroenergetycznych uwzgledniajac kryteria uzytkowe, prawne i
ekonomiczne oraz rozwiazywania praktycznych zadan inzynierskich

Kompetencje spoleczne

CK1 | przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci

CK2 | uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosSci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie
w grupie i przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspdlne realizacje

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe
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Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz systemoéw i sieci K W01
elektroenergetycznych.

EPW2 | orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych K W14
elektroenergetyki.

EPW3 | ma podstawowa wiedze w zakresie diagnostyki urzadzen energetycznych, technik K W11
zabezpieczeniowych, zna 1 rozumie metody pomiaru podstawowych wielko$ci
charakteryzujacych urzadzenia i uktady elektryczne réznego typu, zna metody
obliczeniowe 1 narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentow.

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddet; potrafi K_U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wnioskowac oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

EPU2 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi K_U08
pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy i uktady
elektroenergetyczne.

EPU3 | potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania K_U13
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu
elektroenergetycznego.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 ma $wiadomo$¢ waznoS$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci K_K02
inzyniera-energetyka, w tym jej wplyw na Srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

EPK2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania K_K04
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania.

EPK3 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia drugiego i K K01

trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
W1 | Linie napowietrzne i kablowe, schematy zastepcze elementdw sieci. 3 2
w2 Obliczenia rozptywowe w sieciach. 2 2
W3 Spadki napieé, straty mocy i energii. 2 1
W4 | Stacje elektroenergetyczne. 2 1
W5 Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa. Uktady sieci. 2 2
we Rodzaje zwar¢, obliczenia zwarciowe. 2 1
W7 | Jakos$¢ energii elektrycznej, parametry jako$ciowe napiecia. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | Niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia, BHP, wstep 2 1
do programu PowerWorld.
P2 Rozptyw mocy w sieciach zamknietych cz. | 2 1
P3 Rozptyw mocy w sieciach zamknietych cz. 11 2 1
P4 Rozptyw mocy w sieciach zamknietych cz. I11 2 1
P5 Sie¢ wielooczkowa cz. | 2 1
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P6 Sie¢ wielooczkowa cz. 11 2 1
P7 Sie¢ wielooczkowa cz. 111 2 1
P8 Rola transformatoréw w systemie elektroenergetycznym. 2 1
P9 Rola transformatoréw w systemie elektroenergetycznym. 2 1
P10 | Rola transformatoréw w systemie elektroenergetycznym. 2 1
P11 | Obliczanie pradéw zwarciowych. 2 1
P12 | Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 2
P13 | Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 2
P14 | Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 1
P15 | Prezentacja projektéw 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny projektor
Projekt ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéw i urzadzen wyposazenie laboratorium

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P5 - wystapienie/rozmowa
(prezentacja)
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢; P4 - praca pisemna (projekt)

F3 - praca pisemna(sprawozdanie)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia

Efekty

Wyktad Projekt

przedmiotowe

F2 P5 F2 F3

o
~

EPW1

EPW2

EPW3

EPU1

EPU2

EPU3

el lialtaltalle
el bt ltalle

EPK1

DD P DR <

DD P DR <

EPK2

PP P DR < <

I - Kryteria oceniania

przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Opanowat wiedze | Opanowat wiedze Opanowat wiedze
przekazang na zajeciach | przekazang na zajeciach | przekazana na zajeciach
oraz pochodzaca Z | oraz pochodzaca Z | oraz pochodzaca Z
literatury podstawowej. literatury podstawowej i | literatury podstawowej i
Zna podstawowe | fakultatywnej. fakultatywnej.
zagadnienia zwiazane z | Zna wiekszo$¢ zagadnien | Zna zagadnienia zwigzane
funkcjonowaniem zwigzanych z z
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systemu Funkcjonowaniem funkcjonowaniem
elektroenergetycznego. systemu systemu
elektroenergetycznego. elektroenergetycznego.

EPW?2 Orientuje sie w | Dobrze orientuje sie w | Bardzo dobrze orientuje
niewielkim stopniu w | obecnym stanie oraz | sie w obecnym stanie oraz
obecnym  stanie oraz | najnowszych trendach | najnowszych trendach
najnowszych trendach | rozwojowych rozwojowych
rozwojowych elektroenergetyki. elektroenergetyki.
elektroenergetyki.

EPW3 Ma podstawowg wiedze w | Ma rozszerzona wiedze w | Ma szczegétowg wiedze w
zakresie diagnostyki | zakresie diagnostyki | zakresie diagnostyki
urzadzen energetycznych, | urzadzen energetycznych, | urzadzen energetycznych,
technik technik technik
zabezpieczeniowych, zna i | zabezpieczeniowych, zna i | zabezpieczeniowych, zna i
rozumie metody pomiaru | rozumie metody pomiaru | rozumie metody pomiaru
podstawowych wielko$ci | podstawowych wielko$ci | podstawowych wielkosci
charakteryzujacych charakteryzujgcych charakteryzujacych
urzadzenia 1  uktady | urzadzenia i  ukltady | urzadzenia i  uklady
elektryczne réznego typu, | elektryczne réznego typu, | elektryczne réznego typu,
zna metody obliczeniowe i | zna metody obliczeniowe i | zna metody obliczeniowe i
narzedzia informatyczne | narzedzia informatyczne | narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy | niezbedne do analizy | niezbedne do analizy
wynikéw eksperymentéw. | wynikdw eksperymentdw. | wynikéw eksperymentow.

EPU1 Potrafi pozyskiwac | Potrafi pozyskiwac¢ | Potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, | informacje z literatury, | informacje z literatury,
baz danych i innych | baz danych i innych | baz danych i innych
zrédet; w  niewielkim | Zrédel; potrafi integrowaé | zrédet; bardzo dobrze
stopniu potrafi integrowaé | uzyskane informacje, | potrafi integrowac
uzyskane informacje, | dokonywac ich | uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich | interpretacji, a  takze | dokonywac ich twérczej
interpretacji, a  takze | wnioskowacl oraz | interpretacji, a takze
wnioskowacé oraz | formulowa¢ i uzasadnia¢ | wnioskowa¢ oraz
formutowaé¢ i uzasadnia¢ | opinie. formutowa¢ i uzasadnia¢
opinie. opinie.

EPU2 Potrafi  postuzy¢  sie | Potrafi ~ postuzy¢  sie | Potrafi =~ postuzyé  sie
metodami i urzadzeniami | wlasciwie dobranymi | wtasciwie dobranymi
umozliwiajagcymi pomiar | metodami i urzadzeniami | metodami i urzadzeniami
podstawowych wielkoS$ci | umozliwiajacymi pomiar | umozliwiajacymi pomiar
charakteryzujacych wiekszosci wielkoSci | wszystkich wielkos$ci
elementy i uktady | charakteryzujgcych charakteryzujacych
elektroenergetyczne. elementy i uktady | elementy i uktady

elektroenergetyczne. elektroenergetyczne.

EPU3 W  niewielkim stopniu | Potrafi wtlasciwie | Potrafi w pelni korzysta¢
potrafi korzystaé¢ z Kkart | korzysta¢c w z Kkart | w z kart katalogowych i
katalogowych i not | katalogowych i not | not aplikacyjnych w celu
aplikacyjnych ~ w  celu | aplikacyjnych w  celu | dobrania  odpowiednich
dobrania  odpowiednich | dobrania odpowiednich | komponentéw
komponentéw komponentéw projektowanego  uktadu
projektowanego  uktadu | projektowanego uktadu | lub systemu
lub systemu | lub systemu | elektroenergetycznego;
elektroenergetycznego. elektroenergetycznego. krytycznie analizuje dane

techniczne.

EPK1 Ma Swiadomo$¢ waznosci | Ma Swiadomo$¢ waznosci | Ma $wiadomos$¢ waznoSci

i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inZyniera-
energetyka, w tym jej

i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera-
energetyka, w tym jej

i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera-
energetyka, w tym jej
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wptyw na Srodowisko, ale | wptyw na S$rodowisko, | wptyw na $rodowisko,
nie potrafi sie do nich | odnosi sie do nich w | odnosi sie do nich
odniesc¢. niewielkim stopniu. kompleksowo.

EPK2 Ma $wiadomos¢ Ma $wiadomos¢ Ma Swiadomos¢
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz | prace wlasng oraz | prace wtlasng oraz
gotowos¢ gotowos¢ gotowosé
podporzadkowania sie | podporzadkowania sie podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole. | zasadom pracy w zespole i | zasadom pracy w zespole.
Unika ponoszenia | ponoszenia Chetnie przejmuje
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnos¢ za
wspdlnie realizowane | wspolnie realizowane wspdlnie
zadania. zadania. realizowane zadania.

EPK3 W niewielkim stopniu | W ograniczonym stopniu | W pelni rozumie
wykazuje sie | wykazuje sie | konieczno$¢ doksztatcania
$wiadomoscig Swiadomoscig sie.
koniecznosci koniecznosci
doksztatcania sie. doksztatcania sie.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

MEAN S

Kahl T,, Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 1984.
Wasiak I, Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii elektrycznej, Politechnika L.6édzka, 2010.
Strojny J., Strzatka J., Zbiér zadan z sieci elektrycznych” cz.1, cz.2, - Skrypt AGH, Krakéw, 2000.

Kujszczyk S., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.
Kujszczyk S. Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WNT, Warszawa, 1997.

theratura zalecana / fakultatywna:

1. Betdowski T. Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1992.
2. MachowskKi J., Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, 2007.

3. Mohan N,, Power Systems Laboratory, User Manual, University of Minnesota, 2010.

L - ObciaZzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 12
Czytanie literatury 15 15
Przygotowanie do zajec 35 45

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Jerzy Podhajecki

Data sporzadzenia / aktualizacji

10 czerwca 2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

jerzypodh@o2.pl, 888720212

Podpis



mailto:jerzypodh@o2.pl
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) C2.7

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

Eksploatacja i nadzér nad instalacjami i urzadzeniami

energetycznymi
2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4.]Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 30; Lab.: 15; W: 15; Lab.: 10;

Liczba 45 25

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw elektrotechniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z energetyka

CW2 | przekazanie wiedzy ogo6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
zwigzanych z energetyka,

Umiejetnosci

CU1 | wyrobienie umiejetnosci nadzoru i monitorowania stanu i warunkéw pracy urzadzen i sieci
energetycznych

CU2 | wyrobienie umiejetno$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury

Kompetencje spoteczne
CK1 | przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci,

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | znairozumie zasady poprawnej eksploatacji podstawowych maszyn i urzadzen K. W10
energetycznych
EPW2 | ma podstawowg wiedze w zakresie diagnostyki urzadzen energetycznych, K W14

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi K _U10
pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych elementy i uktady energetyczne
EPU2 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania K_U19
prostych zadan inzynierskich, typowych dla energetyki, oraz wybiera¢ i stosowac
wlasciwe metody i narzedzia;
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i K_K01

zawodowych, osobistych i spotecznych;

trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady zaliczenia 1 1

W2 | Normy prawne w zakresie instalacji energetycznych 2 1

W3 | Normy prawne w zakresie instalacji energetycznych 2 1

W4 | Normy prawne w zakresie urzadzen energetycznych 2 1

W5 | Normy prawne w zakresie urzadzen energetycznych 2 1

W6 | Wymogi prawne w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen 2 1
energetycznych

W7 | Wymogi prawne w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen 2 1
energetycznych

W8 | Diagnostyczne pomiary eksploatacyjne 2 1

w9 Diagnostyczne pomiary eksploatacyjne 2 1

W10 | Pomiary zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania urzadzen 2 1
energetycznych

W11 | Pomiary zwigzane z bezpieczenistwem uzytkowania urzadzen 2 1
energetycznych

W12 | Pomiary zwigzane z bezpieczenistwem uzytkowania urzadzen 2 1
Energetycznych

W13 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w 2 1
przedsiebiorstwach energetycznych

W14 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w 2 1
przedsiebiorstwach energetycznych

W15 | Organizacja eksploataciji sieci elektroenergetycznych w 3 1
przedsiebiorstwach energetycznych
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. | Trescilaboratoriéow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia, zasady BHP 1 1

L2 Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji 2 1

L3 Pomiary uzioméw roboczych, ochronnych 2 1

L4 Pomiary parametrow jako$ciowych energii elektrycznej 2 1

L5 Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen do 1 2 2
kV

L6 Pomiary napiecia i pradu w obwodach nieliniowych 2 1

L7 Pomiary eksploatacyjne transformatorow 2 1

L8 Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen 2 2
powyzej 1 Kv
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

| Srodki dydaktyczne




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym
stanowiacego zatacznik do Uchwaty nr 19/000/2021 Senatu AJP

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen sprzet laboratoryjny
oraz ich oprogramowania

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna

P2 - zaliczenie ustne lub pisemne

Laboratorium

wlasnej)

F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

P3 - ocena podsumowujaca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium
przedmiotowe F4 P2 F2 F3 P3
EPW1 X
EPW2 X X
EPU1 X X
EPU2 X X
EPK1 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt dostateczny / dobry / bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 zna i rozumie | Dobrze zna i rozumie | Wykazuje sie szczegétowa
podstawowe zasady | podstawowe zasady | znajomoscig i
poprawnej  eksploatacji | poprawnej  eksploatacji | zrozumieniem zasad
podstawowych maszyn i | podstawowych maszyn i | poprawnej eksploatacji
urzadzen energetycznych | urzadzen energetycznych | podstawowych maszyn i

urzadzen energetycznych.

EPW2 ma podstawowg wiedze w | ma rozszerzong wiedze w | ma szczegbétowa wiedze w
zakresie diagnostyki | zakresie diagnostyki | zakresie diagnostyki
urzadzen energetycznych, | urzadzen energetycznych, | urzadzen energetycznych,

EPU1 potrafi postuzyé sie | potrafi postuzy¢ sie | potrafi postuzy¢ sie
metodami i urzadzeniami | wiasciwie dobranymi | wiasciwie dobranymi
umozliwiajagcymi pomiar | metodami i urzadzeniami | metodami i urzadzeniami
podstawowych wielkos$ci | umozliwiajacymi pomiar | umozliwiajacymi pomiar
charakteryzujgcych wiekszosci wielkosci | wszystkich wielko$ci
elementy i uktady | charakteryzujgcych charakteryzujacych
energetyczne. elementy i uktady | elementy i uktady

energetyczne. energetyczne.

EPU2 potrafi ocenié przydatno$¢ | potrafi ocenié przydatnos¢ | potrafi bezbtednie ocenié
rutynowych  metod i | rutynowych  metod i | przydatno$¢ rutynowych
narzedzi stuzacych do | narzedzi stuzacych do | metod i narzedzi
rozwigzywania prostych | rozwigzywania prostych | stuzacych do
zadan inzynierskich, | zadan inzynierskich, | rozwigzywania prostych
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typowych dla energetyki,
oraz wybiera¢ i stosowac

typowych dla energetyki,
oraz wybieraC i stosowac

zadan inzynierskich,
typowych dla energetyki,

wilasciwe metody i | wlasciwe metody i | oraz wybiera¢ i stosowac
narzedzia popetniajac | narzedzia popetniajac | wiasciwe metody i
niekiedy istotne btedy nieistotne btedy narzedzia;
EPK1 rozumie potrzebe uczenia | Wykazuje niewielka | Analizuje wtasng wiedze i
sie przez cate zycie.. aktywnos$¢ w tym zakresie | wykazuje sie
rozumie potrzebe uczenia | samodzielno$cia w
sie przez cate zycie. | zakresie wyboru

rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie

kierunk6w doskonalenia
zawodowego

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

2. F.tLasak ,Wykonywanie odbiorczych i okresowych sprawdzan instalacji niskiego napiecia oraz
wykonywania innych pomiaréw” 2.W. Orlik ,Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw”

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 25
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 15
Opracowywanie sprawozdan 15 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 20

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Stanistaw Rawicki

Data sporzadzenia / aktualizacji 15 maja 2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) srawickii@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
; 'Mﬁ{'u(?ﬁﬁ kod przedmiotu) Energelyig
Poziom-studiéw Istopnia
Forma studiow studia stacjonarne / niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Stacje rozdzielcze i aparaty elektryczne
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 111

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora - Prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Lab.: 15 Proj. 15 W: 10; Lab.: 10; Proj. 10

Liczba 45 30

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

Fizyka, Podstawy elektrotechniki, Podstawy elektroenergetyki,

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

sieci elektroenergetycznych oraz struktury i przeznaczenia poszczegélnych rodzajéw sieci.

CW1 | Student ma wiedze na temat struktury i podziatu systemu elektroenergetycznego, podziatu i budowy

wsporcze) linii kablowych, stacji elektroenergetycznych.

CW2 | Student ma wiedze dotyczaca budowy linii napowietrznych (przewody, izolatory, konstrukcje

CW3 | Student ma wiedze na temat opisu matematycznego sieci elektroenergetycznych, zjawisk

wplywu tych zjawisk na prace sieci

wplywajacych na prace sieci (spadki napie¢, straty mocy, zwarcia) oraz opisu matematycznego

Umiejetnosci

CU1 | Student potrafi dobra¢ przewody do linii elektroenergetycznej oraz elementy stacji
elektroenergetycznej uwzgledniajgc warunki robocze i zaktéceniowe

i lokalizacja stacji, przebieg linii w terenie, wykonanie wszystkich niezbednych obliczen).

CU2 | Student umie wykona¢ projekt terenowej sieci rozdzielczej (okres$lenie mocy zapotrzebowanej, dob6r

CU3 | Student umie rozwigza¢ wybrane problemy eksploatacyjne (regulacja napiecia, kompensacja mocy
biernej, pomiar rezystancji uziomu, badanie pola odptywowego w stacji, analiza jako$ci napiecia).

Kompetencje spoteczne

CK1 | Student ma $wiadomos$¢ znaczenia decyzji przy przyjmowaniu rozwigzan projektowych dla
bezpieczenstwa uzytkownikéw i dla Srodowiska

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

doboru urzadzen i wyposazenia stacji, zna technologie wysokonapieciowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma szczeg6towq wiedze z zakresu budowy stacji elektroenergetycznych, zna zasady K. W09
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EPW2 | Ma wiedze w zakresie budowy, projektowania oraz doboru aparatury tagczeniowej, K W05
pomiarowej i zabezpieczeniowej

EPW3 | Ma wiedze w zakresie prawidtowej eksploatacji urzadzen elektrycznych K_ W07

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Student potrafi obliczy¢ prady zwarciowe, dobra¢ elementy wyposazenia stacji K U13
elektroenergetycznej w tym elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg

EPU2 Student ma wiedze dotyczaca projektowania szyn zbiorczych, doboru przektadnikéw K_U08
pradowych i napieciowych, doboru przewodéw, kabli i aparatury taczeniowe;j.

EPU3 Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke aparatéw elektrycznych w zakresie podstawowych | K_.U16
badan ich parametrow.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie wage prawidtowej eksploatacji urzadzen K_K01
elektrycznych z uwagi na bezpieczenstwo ludzi.

EPK2 rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie - dalsze ksztatcenie na studiach II K_K02
stopnia, studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczegdlnie wazne w obszarze
nauk technicznych, ze zmieniajgcymi sie szybko technologiami, podnoszac w ten
spos6b kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne

EPK3 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role i ponoszenia K_KO03
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane dziatania

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wiadomosci ogélne. Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych. 2 1
w2 Nagrzewanie toréw pragdowych. Formy przekazywania ciepta. 1 1
W3 Zestyki elektryczne. 1 1
W4 | Luk elektryczny. Gaszenie tuku. 2 1
W5 Obliczenia zwarciowe. 2 1
W6 | Aparatura tgczeniowa. 1 1
w7 Przektadniki 1 1
w8 Przewody, kable i szynoprzewody. 1 1
w9 Stacje elektroenergetyczne. 2 1
W10 | Stacje, rozdzielnice, aparatura 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. | Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Omowienie ogdlne tematyki laboratorium, sposobu odbywania zaje¢ 2 1
i zaliczenia, warunki bezpieczenstwa w laboratorium.
L2 Wyznaczanie sktadowych symetrycznych w stanach zaktéceniowych 2 1
sieci.
L3 Pomiar, analiza i ocena jako$ci napiecia zasilajacego w punkcie 2 1
wspdlnego zasilania.
L4 Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru przewoddw, zabezpieczen, 2 2
selektywnosci zabezpieczen, spadkéw napiec i ochrony
przeciwporazeniowej w sieciach elektrycznych.
L5 Badanie eksploatacyjne pola odptywowego w stacji $redniego 3 2
napiecia.
L6 Pomiar rezystancji statycznej i udarowej uziemienia. 2 1
L7 Badanie rozptywdéw pradéw ziemnozwarciowych w sieci $redniego 2 2
napiecia.
Razem liczba godzin laboratorium 15 10
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- S Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Omowienie zadania projektowego, przydzielenie studentom 2 1
tematéw i danych.
P2 Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej dla zadanej miejscowosci, 2 1
okreslenie liczby, mocy i lokalizacji stacji.
P3 Okres$lenie przebiegu i dob6r przewodéw do linii Sredniego 2 1
napiecia.
P4 Wyznaczanie obwodéw niskiego napiecia; dobdr przewodow. 2 1
P5 Dobor zabezpieczen bezpiecznikowych. 2 2
P6 Dobér stacji z katalogu; sprawdzenie prawidtowo$ci doboru. 2 2
P7 Konsultowanie projektéw, dyskusja przyjetych rozwigzan. 3 2
Razem liczba godzin projektéw 15 10

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy projektor

Laboratoria Doskonalace umiejetnoéci w zakresie taczenia urzadzeni | Cwiczenia laboratoryjny . wizyty w
elektrycznych zaktadach energetycznych

Projekt Cwiczenia Projektor

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad Ocena w z wiedzy teoretycznej egzamin ustny

Laboratoria Ocena z odpowiedzi na pytania kontrolne przed Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
przystapieniem do ¢wiczen laboratoryjnych. na podstawie sprawozdan i pytan
Aktywny udziat w éwiczeniach laboratoryjnych . kontrolnych.

Projekt Sprawdzanie postepow przy wykonywaniu zadania Wykonanie zadanego projektu

projektowego.
Aktywny udziat w ¢wiczeniach projektowych.

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawié ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt

przedmiotowe P1 F1 F2 P1 P2

EPW1 X X

EPW?2 X X

EPW3 X

EPU1 X X X

EPU2 X X X

EPU3 X X

EPK1 X X

EPK2 X X X

EPK3 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy efekt
uczenia sie (EP..)

Dostateczny
dostateczny plus

dobry
dobry plus

bardzo dobry
5
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3/3,5 4/4,5

EPW1 Potrafi poda¢ definicje | Potrafi poda¢ podziatl linii | Potrafi omowic:
systemu wg sposobu wykonania, | zagrozenia sieci
elektroenergetycznego, opisa¢ elementy linii przesytowych podskokami
poda¢ podziat systemu i napowietrznej. Potrafi | napie¢, problem tranzytu
sieci. Potrafi opisa¢ | omoéwié budowe | energii w sieciach
otwarte i  zamkniete | przewodow gotych, | rozdzielczych. Potrafi
uktady sieciowe. Potrafi | ogélnie opisa¢ doktadnie wybrane
ogolnie opisac sieci scharakteryzowac metody
przesytowe (zadania, | przewody izolowane. | wyznaczania mocy
napiecia), poda¢ podziat | Potrafi ogdlnie opisaé | szczytowej w sieciach
sieci rozdzielczych oraz | izolatory liniowe rozdzielczych.
ogo6lnie opisac (przeznaczenie, podziat) i
terenowe, miejskie i | konstrukcje wsporcze.
przemystowe sieci | Potrafi opisa¢ zadania,
rozdzielcze. rodzaje stacji

elektroenergetycznych,
typowe elementy stacji.

EPW2 Potrafi opisa¢ sposoby | Potrafi omoéwi¢ rodzaje | Potrafi opisa¢ przewody
pracy punktu neutralnego | przewodéw izolowanych. | stopowe i
w sieciach. Potrafi Zna parametry izolatoréw | wysokotemperaturowe,
szczegbtowa opisa¢ siec | liniowych. Potrafi opisa¢ | parametry szyn
przesylowa wg napiec. | nowe konstrukcje stupéw. | zbiorczych i izolatorow,
Potrafi opisa¢ potrzeby | Zna parametry aparatury
energetyczne budowe i przeznaczenie | pomiarowe;j. Potrafi
odbiorcow vA sieci | p6l w stacjach. Podziat i | opisa¢ sposoby ochrony
rozdzielczych i | przeznaczenie 1acznikéw | odgromowej w stacjach.
wymagania dla | wstacjach.
niezawodnoS$ci zasilania. | Potrafi  opisa¢  szyny
Potrafi zbiorcze i izolatory
doktadnie oméwi¢ uktady | wsporcze.
sieciowe przemystowych
sieci rozdzielczych.

EPW3 Ma podstawowg wiedze w | Potrafi poda¢ liczbowe | Potrafi poda¢ definicje
zakresie prawidlowej | kryteria jakoSci energii | straty napiecia i spadku
eksploatacji urzadzen | elektryczne;j. Potrafi | napiecia.
elektrycznych wyznaczy¢ moc bierng | zasilanej. Potrafi opisa¢

urzadzen proces nagrzewania
kompensujacych. Potrafi | przewodu podczas
oceni¢ jako$¢ napiecia w | przeplywu pradu.
punkcie wspdlnego | Potrafi poda¢ klasyfikacje
zasilania. Potrafi opisa¢ | strat mocy w liniach i
uktady przektadnikéw do | transformatorach oraz
wykrywania réznego | podac¢ wzdér
rodzaju zwar¢. na straty mocy czynnej w
linii. Potrafi opisac
zjawisko zwarcia i podac
podziat zwar¢
EPU1 Potrafi dobra¢ przewody | Student potrafi dobra¢ | Student potrafi dobrac

ze wzgledu na
dopuszczalny spadek
napiecia w linii $redniego
napiecia. Potrafi poda¢
parametry aparatury
pomiarowej i tgczeniowej
w stacjach.

przewody do linii
elektroenergetycznej oraz
elementy stacji
elektroenergetyczne;j.

przewody do linii
elektroenergetycznej oraz
elementy stacji
elektroenergetycznej
uwzgledniajgc  warunki
robocze i zaktéceniowe
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EPU2 Student ma podstawowa | Student ma ogdlng wiedze | Student ma szczegdétowa
wiedze dotyczaca | dotyczaca projektowania | wiedze dotyczaca
projektowania szyn | szyn zbiorczych, doboru | projektowania szyn
zbiorczych, doboru | przektadnikéw zbiorczych, doboru
przektadnikow pradowych i | przektadnikow
pradowych i | napieciowych, doboru | pradowych i
napieciowych, doboru | przewodéw, kabli i | napieciowych, doboru
przewodow, kabli i | aparatury faczeniowej przewodow, kabli i
aparatury tgczeniowej aparatury taczeniowej

EPU3 Potrafi przeprowadzi¢ | Potrafi przeprowadzi¢ | Potrafi przeprowadzic¢
prostg diagnostyke | zaawansowang szczegétowyg diagnostyke
aparatéw elektrycznych w | diagnostyke aparatéw | aparatéw elektrycznych w
zakresie  podstawowych | elektrycznych w zakresie | zakresie = podstawowych
badan ich parametrow. podstawowych badan ich | badan ich parametréow.

parametréw.

EPK1 Ma podstawowa | Ma ogélng S$Swiadomos¢ | Ma petng $wiadomosé
Swiadomo$¢ wazno$ci i | waznoS$ci i rozumie wage | wazno$ci i rozumie wage
rozumie wage | prawidtowej eksploatacji | prawidtowej eksploatacji
prawidtowej eksploatacji | urzadzen elektrycznych z | urzadzen elektrycznych z
urzadzen elektrycznych z | uwagi na bezpieczenstwo | uwagi na bezpieczenstwo
uwagi na bezpieczenstwo | ludzi. ludzi.
ludzi.

EPK2 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie - sie przez cate zycie - sie przez cate zycie -
dalsze ksztatcenie na dalsze ksztatcenie na dalsze ksztatcenie na
studiach II stopnia, studia studiach II stopnia, studia | studiach II stopnia, studia
podyplomowe, kursy podyplomowe, kursy podyplomowe, kursy
specjalistyczne, specjalistyczne, specjalistyczne,
szczegblnie wazne w szczegblnie wazne w szczegblnie wazne w
obszarze nauk obszarze nauk obszarze nauk
technicznych, ze technicznych, ze technicznych, ze
zmieniajacymi sie szybko | zmieniajacymi sie szybko | zmieniajacymi sie szybko
technologiami, podnoszac | technologiami, podnoszac | technologiami, podnoszac
w ten sposéb kompetencje | w ten sposéb kompetencje | w ten sposéb kompetencje
zawodowe, osobiste i zawodowe, osobiste i zawodowe, osobiste i
spoteczne spoteczne spoteczne

EPK3 potrafi wspotdziata¢ i | potrafi wspotdziata¢ i | potrafi wspétdziataé i
pracowaé w  grupie, | pracowaé w  grupie, | pracowa¢ w  grupie,
przyjmujac w niej rézne | przyjmujac w niej rézne | przyjmujac w niej rézne
role i ponoszenia | role i ponoszenia | role i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za | odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane | wspoélnie realizowane | wspoélnie realizowane
dziatania dziatania dziatania

] - Forma zaliczenia przedmiotu

| Wyktad - egzamin; laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:
1. Kotlarski W. Grad ].: Aparaty i urzadzenia elektryczne 2002
2. Maksymiuk J.: Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa, 1992

obliczenn, PWN Warszawa 1992
Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2001
Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2002

NSk

3. Kroélikowski C., Boruta Z., Kaminska A.: Technika taczenia obwodéw elektroenergetycznych. Przyktady

Krolikowski Cz.: Technika taczenia obwodoéw elektroenergetycznych. PWN, Warszawa, 1990
Bartodziej G. i inni. : Sieci elektroenergetyczne w zaktadach przemystowych. WNT, Warszawa, 1990
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8. Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka. Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa, 2008
9. Musiat E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa, 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Flurscheim C.H.: Power circuit breaker theory and design. Peter Peregrinus Ltd, 1980

2. Greenwood A.: Electrical transients in power systems, John Wiley and Sons, New York, 1991

L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnoSci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 30
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do laboratorium 10 10
Przygotowanie do projektu 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 5 5
Przygotowanie do egzaminu 20 25

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Tomasz Hatas

Data sporzgdzenia / aktualizacji 30.05.2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) halast@ajp.edu.pl

Podpis




Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C2.9

Wydziatl

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

A - Informacje ogdlne

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu

Modernizacja maszyn energetycznych

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 15; Proj. 30; W: 10; Proj. 18;

Liczba 45 28

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Student ma podstawowa wiedze z zakresu technologii i maszyn energetycznych, diagnostyki
maszyn energetycznych oraz podstaw ich eksploatacji, budowy sprezarek, turbin, pomp i innych

maszyn hydraulicznych

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi problemami
zwigzanymi z modernizacjg maszyn i procesOw energetycznych: sprezarek, turbin i pomp.

Umiejetnosci

turbin i pomp

CU1 | Wyrobienie umiejetno$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie modernizacji maszyn i proceséw energetycznych: sprezarek,

Kompetencje spoteczne

CK1 | Wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego mys$lenia w zakresie modernizacji maszyn i
procesow energetycznych: sprezarek, turbin i pomp

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

przeptywowych

Przedmiotowy efekt uczenia sie¢ (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Zna podstawowe zasady i cele modernizacji maszyn i proceséw w energetyce K_ W02
EPW2 | Ma wiedze z zakresu stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych w energetyce K W06
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi identyfikowa¢ warunki i normy badan odbiorczych K U18
EPU2 potrafi analizowa¢ przyktadowa modernizacje wybranej maszyny energetycznej K_U01
EPU3 potrafi uwzglednia¢ podstawy ekonomiczne i techniczne modernizacji maszyn K_U09

Kompetencje spoteczne (EPK...)
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EPK1

ma $wiadomos$¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetencji i wiedzy K K01

EPK2

Ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci wykonania modernizacji pod katem ekonomicznym K_K04

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Zasady i cele modernizacji maszyn i proceséw w energetyce
- zaawansowane obiegi parowe, 2 1
- obiegi gazowo-parowe,
- procesy kogeneracji energii i przemystowe obiegi kombinowane.
w2 Zaawansowane koncepcje konstrukcyjne w energetyce - wybrane
przyktady konstrukcji nowoczesnych turbin parowych i gazowych 2 1
oraz sprezarek przeptywowych.
w3 Uwarunkowania konstrukcyjne systeméw wirujacych maszyn:
- uszczelnienia i tozyska, 1 1
- niekonwencjonalne maszyny i elementy maszyn w energetyce.
w4 Podstawy ekonomiczne i techniczne modernizacji maszyn
przeptywowych, pojecia Revamp i Retrofit . Powigzanie nowych 1 1
parametréw pracy ze zmianami w procesie technologicznym
W5 Mozliwosci i metody modernizacji: zabudowa boostera, wymiana
kot wirnikowych, zmiana czesto$ci obrotéw, modernizacja petna lub 1 1
ograniczona
w6 Techniczne ograniczenia modernizacji, wptyw zmiany technologii 1 1
kot wirnikowych
w7 Podstawy techniki modernizacji wentylatoréw energetycznych. 1 1
w8 Modernizacja uktadéw regulacji turbin i pomp. 2 1
w9 Modernizacja uktadéw przeptywowych i wybranych weztéw 2 1
konstrukcyjnych turbin i pomp.
W10 | Modernizacja zimnego kornica parowej turbiny kondensacyjne;j. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest

zdefiniowanie zatoZen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania

wynikéw projektu. 30 18
Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupg albo narzucone

przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z

modernizacjg maszyn energetycznych.

Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny projektor
Projekt M2 - wyktad potaczony z dyskusja Projektor

M5 - dobér wiasciwych narzedzi do realizacji zadania
inZynierskiego
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H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F1 - 2 kolokwia w trakcie semestru

P3 - ocena zbiorcza

Projekt

F2 - aktywnos$¢ przy dyskusji

P5 - omdwienie
przedstawionego problemu

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia
Efekty Wyktad Projekt
przedmiotowe F1 P3 | F2 P5
EPW1 X X X X
EPW?2 X X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X X
EPK1 X X X X
EPK2 X X X X

I - Kryteria oceniania

przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢ i oméwic | Potrafi wymieni¢ i omowic
podstawowe zasady i cele | podstawowe zasady i cele | podstawowe zasady i cele
modernizacji modernizacji modernizacji a nastepnie
wyciggna¢ wnioski
EPW2 Zna rozwigzania | Zna i potrafi omoéwi¢ | Zna 1 potrafi omowic
konstrukcyjne w | rozwigzania rozwigzania
energetyce konstrukcyjne w | konstrukcyjne w
energetyce energetyce a nastepnie
wyciggna¢ wnioski do
modernizacji
EPU1 Potrafi wymieni¢ normy i | Potrafi wymieni¢ i omoéwi¢ | Potrafi wymienic¢ i omowic
warunki zwigzane z | normy i warunki zwigzane | normy i warunki zwigzane
badaniami odbiorczymi z badaniami odbiorczymi z badaniami odbiorczymi
a nastepnie zastosowac w
praktyce
EPU2 Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢
elementy elementy elementy
zmodernizowane zmodernizowane i | zmodernizowane i
okresli¢ jaki efekt | okresli¢ jaki efekt
uzyskalisSmy uzyskaliSmy a nastepnie
zaproponowa¢ nastepne
modernizacje
EPU3 Umie wymieni¢ podstawy | Umie wymieni¢ i opisa¢ | Umie wymieni¢ i opisac
ekonomiczne i techniczne | podstawy ekonomiczne i | podstawy  ekonomiczne
modernizacji maszyn | techniczne modernizacji | oraz techniczne
przepltywowych maszyn przeptywowych modernizacji maszyn
przeptywowych na
poziomie bardzo dobrym
EPK1 Posiada mierng zdolno$¢ | Posiada prawidlowa | Posiada bardzo dobra
samodzielnego uczenia | zdolno$¢ samodzielnego | umiejetno$¢ zdolnos¢
sie. uczenia sie samodzielnego  uczenia

sie.
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EPK2 Potrafi wymieni¢ wnioski
ekonomiczne vA
modernizacji

Potrafi wymieni¢ wnioski
ekonomiczne zZ
modernizacji i
zinterpretowa¢ uzyskane
informacje w  stopniu
dobrym

Potrafi wymieni¢ wnioski
ekonomiczne Z
modernizacji i
zinterpretowa¢ uzyskane
informacje w  stopniu
bardzo dobrym

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiagzkowa:
1. Materialy wyktadowych (1. lecture materials).

2. Kozanecki Z.: Systemy wirujace maszyn przeptywowych matej i Sredniej mocy. Wydawnictwo Biblioteka

Instytytu Eksploatacji, Radom, 2008.

3. Tuliszka E.: Sprezarki, dmuchawy, wentylatory. WNT, Warszawa, 1976
4. Kuczewski S.: Wentylatory. WNT, Warszawa, 1971.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Luedtke K. H., Process Centrifugal Compressors,

2. Normy: ASME, PTC 10, ISO 5389, VDI 2045.

Springer Verlag

3. Normy ISO 5801: Industrial Fans. Performance, Testing Using, 1997.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 25
Przygotowanie do projektu 20 20
Przygotowanie do kolokwium czgstkowego 10 10
Przygotowanie do kolokwium zbiorczego 10 10

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Andrzej Klemens Btaszczyk

Data sporzadzenia / aktualizacji

15 czerwca 2019 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Andrzej.blaszczyk@p.lodz.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) C.2.10

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydziat Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Automatyzacja systemow energetycznych
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 111

6. Imie 1.nazw1sk0 koordynatora o dr inz Andrzej Wawszczak

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 15; Lab.: 15; Proj. 30 W: 10; Lab.: 10; Proj. 18
Liczba godzin 60 38
ogbétem

C - Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu automatyki oraz elektroenergetyki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy na temat systemow sterowania, zabezpieczen i nadzoru w systemach
energetycznych

CW2 | przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw automatyki w systemach
energetycznych

Umiejetnosci

CU1 | wyrobienie umiejetnosci projektowania, wdrazania i obstugi uktadéw automatyki w systemach
energetycznych

CU2 | wyrobienie umiejetno$ci doboru nastaw wybranych przekaznikéw zabezpieczeniowych

Kompetencje spoteczne
CK1 | uswiadomienie waznoSsci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | student ma podstawowa wiedze na temat systemow sterowania, zabezpieczen i K W01
nadzoru w systemach energetycznych
EPW2 | student ma wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw automatyki w K W10

systemach energetycznych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 student potrafi postuzy¢ sie narzedziami wspomagajacymi projektowanie K_U09
uktadéw automatyki w systemach energetycznych

EPU2 student potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K_U03
inzynierskiego
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Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

| student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

| K.KO1

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Automatyzacja i mechatronika w budowie i eksploatacji 3 2
nowoczesnych maszyn i urzadzen energetycznych.
W2 | Wybrane zagadnienia analizy uktadéw automatycznej regulacji 2 1
W3 | Maszyny i urzadzenia jako obiekty regulacji 2 1
W4 | Sterowniki programowalne PLC 2 1
W5 Komputerowe systemy pomiarowe 2 1
W6 | Przemystowe sieci transmisji danych 2 2
W7 | Nadrzedne i rozproszone systemy sterowania 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratorium Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Modelowanie UAR w $rodowisku Matlab/Simulink 3 2
L2 Modelowanie uktadéw dynamicznych o jednym i dwéch stopniach 2 1
swobody w $rodowisku Matlab/Simulink
L3 Realizacja zautomatyzowanego algorytmu pracy silnika 2 1
napedzajgcego pas transmisyjny
L4 Realizacja zautomatyzowanego algorytmu pracy silnika wentylatora 2 1
ze sprzezeniem zwrotnym
L5 Automatyzacja procesu pomiaru strumienia masy powietrza 2 1
rurociggu
L6 Uktad automatycznej regulacji strumienia masy 2 2
L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatoZzen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu. 30 18
Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupa albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z
automatyzacja systemdéw energetycznych.
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratorium M5 - éwiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen sprzet laboratoryjny (sterowniki
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oraz ich oprogramowania

PLC Siemens, falowniki, szafa
sterownicza z wyposazeniem,
sensory, aktuatory, komora
grzejna, itp.), komputery klasy PC
wraz z oprogramowaniem

Projekt

M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i doboér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

komputer i projektor
multimedialny, tablica
sucho$cieralna, sala komputerowa
z dostepem do Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P1 - egzamin
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zaje¢, P2 - kolokwium
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy
wlasnej)
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
Projekt F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F4 P1 F2 F3 | P2 | F4 | P4
EPW1 X X X X X X X
EPW2 X X X X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 zna wybrane zagadnienia | zna wiekszos$¢ zagadnienn | zna wszystkie zagadnienia
na  temat systeméw | na  temat  systeméw | na temat  systeméw
sterowania, zabezpieczen i | sterowania, zabezpieczeni | sterowania, zabezpieczen i
nadzoru w systemach | nadzoru w systemach | nadzoru w systemach
elektroenergetycznych elektroenergetycznych elektroenergetycznych

EPW2 zna wybrane zagadnienia | zna wiekszo$¢ zagadnien z | zna wszystkie wymagane
dotyczace  budowy i | zakresu budowy i | zagadnienia z zakresu
funkcjonowania uktadéw | funkcjonowania uktadéw | budowy i funkcjonowania
automatyki w systemach | automatyki w systemach | uktadéw automatyki w
elektroenergetycznych elektroenergetycznych systemach

elektroenergetycznych

EPU1 potrafi wykorzystaé | potrafi wykorzystaé | potrafi wykorzystaé
niektdre wymagane | wiekszo§¢  wymaganych | wszystkie wymagane
funkcjonalno$ci narzedzi | funkcjonalno$ci narzedzi | funkcjonalnosci narzedzi
do projektowania | do projektowania | do projektowania
uktadéw automatyki uktadéw automatyki uktadéw automatyki

EPU2 potrafi opracowac | potrafi opracowac | potrafi opracowac

dokumentacje techniczna
dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego w

dokumentacje techniczna
dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego w

dokumentacje techniczna
dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego w
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stopniu dostatecznym

stopniu dobrym

stopniu bardzo dobrym

EPK1 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia
sie wyrazong | sie wyrazong | sie wyrazong
przygotowaniem przygotowaniem przygotowaniem
prezentacji i jej | prezentacji i jej | prezentacji i jej
wygtoszeniem ale tylko na | wygtoszeniem na | wygtoszeniem na

poziomie ogblnym

poziomie szczegdtowym
ale bez dogtebnej
znajomosci tematyki

poziomie szczegélowym i
$Swiadczacym o doglebnej
znajomosci tematyki

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - egzamin z ocena; laboratorium, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. MachowskKi J., Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego, Warszawa WNT, 2007.

2. Mohan N., Power Systems Laboratory, User Manual, University of Minnesota, 2010.

3. Pawlik M., Elektrownie, WNT, Warszawa 2009.

4. Wiater J., Kurs praktycznego wykorzystania programu ATP - EMTP. Cze$¢ 1. Uruchomienie programu i pierwsze
obliczenia; Elektrolnfo, 2007, nr 5; 85-90; AB; 2007.

5. Wiater ., Kurs praktycznego wykorzystania programu ATP - EMTP. Cze$¢ 14. Automatyka zabezpieczeniowa
systemo6w elektroenergetycznych; Elektrolnfo, 2008, nr 9 ; pp. 173-179.

6. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa 1998.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Korniluk W.: Wolinski K., Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Politechnika Biatostocka, 2012,
wyd. I1I.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do zaje¢ 20 25
Przygotowanie do egzaminu 15 20
Przygotowanie projektu 15 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Andrzej Wawszczak

Data sporzadzenia / aktualizacji 10 czerwca 2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) awawszczak@ajp.edu.pl

Podpis
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pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) 211

PROGRAm PRZEDMIOTU/MODULU

Wydziat Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

A - Informacje ogdélne

1. Nazwa przedmiotu Projektowanie sieci i instalacji elektroenergetycznych
2. Punkty ECTS 7

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny

4.]Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studidéw 111

6.Imie i.nazwisko koordynatora o Dr inz Jerzy Podhajecki

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 30; Lab.: 15; Proj. 30 W: 15; Lab.: 10; Proj. 18;

Liczba 75 43

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw elektrotechniki, elektroenergetyki, sieci elektroenergetycznych

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych
z projektowanie sieci i instalacji elektroenergetycznych

CW2 | przekazanie wiedzy ogoélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
zwigzanych z projektowaniem sieci i instalacji elektroenergetycznych

Umiejetnosci

CU1 | wyrobienie umiejetnosci projektowania sieci i instalacji elektroenergetycznych z uwzglednieniem
kryteridw uzytkowych, prawnych i ekonomicznych

CU2 | wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych zZrdédet, opracowywania dokumentacji

Kompetencje spoleczne

CK1 | przygotowanie do uczenia sie przez cate zZycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci

CK2 | uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie
w grupie i przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspélne realizacje

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | ma wiedze dotyczaca techniki pisania i kompletowania dokumentacji technicznej i K W21
projektowej
EPW2 | ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz systeméw i sieci K W09
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elektroenergetycznych;

EPW3

orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych energetyki;

K W15

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrédet; potrafi

formutowac i uzasadniac opinie;

integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wnioskowac¢ oraz

K U001

EPU2

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego zadania;

K_U03

EPU3

potrafi projektowacé proste uktady i systemy energetyczne do réznych zastosowan

K U12

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

K K01

EPK2

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na §rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

K_KO02

EPK3

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane
zadania

K_K04

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegolnych formach zajec

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Projektirealizacja procesu budowlanego: wymogi formalne 2 1

w2 Projekt i realizacja procesu budowlanego: wymogi formalne 2 1

W3 Rola Norm w procesie projektowym 2 1

W4 Rola Norm w procesie projektowym 2 1

W5 | Uprawnienia budowlane, kwalifikacyjne. Osoby funkcyjne w 2 1
procesie budowlanym

W6 | Uprawnienia budowlane, kwalifikacyjne. Osoby funkcyjne w 2 1
procesie budowlanym

W7 | Wymagania w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych 2 1

W8 | Stacje elektroenergetyczne 2 1

W9 | Stacje elektroenergetyczne 2 1

W10 | Linie elektroenergetyczne 2 1

W11 | Linie elektroenergetyczne 2 1

W12 | Wymagania w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych 2 1

W13 | Wymagania w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych 2 1

W14 | Wymagania w zakresie jako$ci energii elektrycznej 2 1

W15 | Wymagania w zakresie jako$ci energii elektrycznej 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Tresci laboratoriow L iczba godzin na stu_diach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Analiza przepis6w i norm zwigzanych z projektowaniem instalacji 2 1
elektrycznych niskiego napiecia

L2 Omoéwienie programéw wspomagajacych projektowanie 2 1

L3 Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych z 3 2
wykorzystaniem programéw wspomagajacych projektowanie

L4 Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych z 2 1
wykorzystaniem programéw wspomagajacych projektowanie

L5 Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych z 2 1
wykorzystaniem programéw wspomagajacych projektowanie

L6 Bilans mocy i prognozowanie mocy zapotrzebowanej przez 2 2
instalacje elektryczng

L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
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- Ly, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Projekt: przytaczenie zaktadu produkcyjnego do sieci 2 1

elektroenergetycznej na poziomie SN
P2 Projekt: przytaczenie zaktadu produkcyjnego do sieci 2 1

elektroenergetycznej na poziomie SN
P3 Projekt: przytaczenie zaktadu produkcyjnego do sieci 2 1

elektroenergetycznej na poziomie SN
P5 Projekt instalacji domowej 2 1
P5 Projekt instalacji domowej 2 1
P6 Projekt instalacji domowej 2 1
P7 Projekt integracji instalacji domowej z OZE 2 1
P8 Projekt integracji instalacji domowej z OZE 2 1
P9 Projekt integracji instalacji domowej z OZE 2 1
P10 | Projekt sieci zasilajacej osiedle doméw mieszkalnych 2 2
P11 | Projekt sieci zasilajgcej osiedle domoéw mieszkalnych 2 1
P12 | Projekt sieci zasilajacej osiedle doméw mieszkalnych 2 1
P13 | Projektinteligentnego opomiarowania zaktadu produkcyjnego 2 2
P14 | Projektinteligentnego opomiarowania zaktadu produkcyjnego 2 1
P15 | Prezentacje projektow 2 2

Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad interaktywny projektor

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzenn | system informatyczny

Projekt realizacja zadania inzynierskiego w grupie system informatyczny, sprzet
laboratoryjny

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegd

Inych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na Ocena podsumowujaca (P) -
potrzebe uzupetniania wiedzy lub stosowania podsumowuje osiggniete Efekty uczenia
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do sie (wybor z listy)
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Wyktad F4 - wystapienie (prezentacja multimedialna) P1 - egzamin (ustny lub pisemny w
formie problemowej lub test
sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu)

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca powstata na
zaje¢/ ocena ¢wiczen wykonywanych podczas podstawie ocen formujacych, uzyskanych
zajec) w semestrze
F3 - sprawozdanie

Projekt F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja | P4 - praca pisemna (projekt)
projektu, referat, raport, pisemna analiza problemu
itd.),

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F4 | P1 | F2 |F3 | P4 F3 | P4
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X X X X
EPW3
EPU1 X X X X X X
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EPU2 X X X X X X
EPU3

EPK1 X X X X
EPK2 X X X X
EPK3 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
. Dostateczny dobry bardzo dobry
Przedmiotowy efekt 5
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus
3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane zagadnienia | Zna wiekszo$¢ zagadnien Zna wszystkie wymagane
dotyczace techniki pisania | dotyczacych techniki zagadnienia dotyczace
i kompletowania pisania i kompletowania techniki pisania i
dokumentacji technicznej | dokumentacji technicznej | kompletowania
i projektowej i projektowej dokumentacji technicznej

i projektowej

EPW?2 Zna wybrane zagadnienia | ; Zna wiekszo$¢ zagadnien | Zna wszystkie wymagane
w z zakresu podstaw z zakresu podstaw zagadnienia z zakresu
elektroenergetyki oraz elektroenergetyki oraz podstaw
systemow i sieci systemow i sieci elektroenergetyki oraz
elektroenergetycznych; elektroenergetycznych; systemow i sieci

elektroenergetycznych

EPW3 orientuje sie w niewielkim | Dobrze orientuje sie w Bardzo dobrze orientuje
stopniu w obecnym stanie | obecnym stanie oraz sie w obecnym stanie oraz
oraz najnowszych najnowszych trendach najnowszych trendach
trendach rozwojowych rozwojowych energetyki; | rozwojowych energetyki;
energetyki;

EPU1 potrafi pozyskiwac | potrafi integrowac | bardzo dobrze potrafi
informacje z literatury, | uzyskane informacje, | integrowac uzyskane
baz danych i innych | dokonywaé ich | informacje, dokonywac ich
zrédel; w  niewielkim | interpretacji, a  takze | tworczej interpretacji, a
stopniu potrafi integrowa¢ | wnioskowa¢ oraz | takze wnioskowa¢ oraz
uzyskane informacje, | formutowa¢ i uzasadnia¢ | formutowa¢ i uzasadnia¢
dokonywa¢ ich | opinie; potrafi pozyskiwac¢ | opinie;
interpretacji, a  takze | informacje z literatury,
wnioskowa¢é oraz | baz danych i innych
formutowaé¢ i uzasadniaé | zrdodet;
opinie; potrafi pozyskiwac
informacje z literatury,
baz danych i innych
zrodel;

EPU2 potrafi opracowac | potrafi opracowac | Potrafi bezbtednie
dokumentacje dotyczaca | dokumentacje dotyczaca | opracowa¢ dokumentacje
realizacji zadania | realizacji zadania | dotyczaca realizacji
inzynierskiego i | inzynierskiego i | zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst | przygotowac tekst | przygotowacé tekst
zawierajacy =~ omdwienie | zawierajacy = omdwienie | zawierajagcy = omdwienie
wynikow realizacji tego | wynikoéw realizacji tego | wynikéw realizacji tego
zadania popetniajac | zadania popetniajac | zadania popelniajac
niewielkie btedy nieistotne btedy nieistotne btedy

EPU3 potrafi projektowa¢ | Wymaga pokierowania w | Wymaga niewielkiego
proste uklady i systemy | tym  procesie  potrafi | pokierowania w  tym
energetyczne do roznych | projektowac proste | procesie potrafi
zastosowan. uktady i systemy | samodzielnie projektowac

energetyczne do réznych
zastosowan.

proste uktady i systemy
energetyczne do réznych
zastosowan.

46




EPK1 W  niewielkim stopniu | W ograniczonym stopniu | W pemi rozumie
wykazuje sie | wykazuje sie | konieczno$¢ doksztatcania
$wiadomoscig $Swiadomoscia sie
koniecznosci koniecznosci
doksztatcania sie doksztatcania sie

EPK2 ma niewielkg Swiadomos¢ | ma $§wiadomo$¢ waznosSci | ma petng $wiadomos¢
waznoSci i zrozumienia | i rozumie pozatechniczne | waznoSci i rozumie
pozatechnicznych aspekty i skutki | pozatechniczne aspekty i
aspektow i skutkéw | dziatalnosci inzyniera- | skutki dziatalnosci
dziatalnosci inzyniera- | energetyka, w tym jej | inZyniera energetyka, w
energetyka, w tym jej | wptyw na S$rodowisko, i | tym jej wplyw na
wplyw na S$rodowisko, i | zwigzana Z tym | sSrodowisko, i zwigzang z
Zwigzang yA tym | odpowiedzialno$¢ za | tym odpowiedzialno$¢ za
odpowiedzialno$¢ za | podejmowane decyzje; podejmowane decyzje;
podejmowane decyzje;

EPK3 ma $wiadomos$¢ | ma $wiadomos$¢ | ma Swiadomos¢
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za | odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz | prace wlasng oraz | prace wlasng oraz
gotowos¢ gotowos¢ gotowos¢
podporzadkowania sie | podporzadkowania sie | podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole. | zasadom pracy w zespole i | zasadom pracy w zespole.
Unika ponoszenia | ponoszenia Chetnie przejmuje
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialnosci za | odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane | wspoélnie realizowane | wspoélnie realizowane
zadania zadania zadania.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Ustawa ,Prawo budowlane” z aktami wykonawczymi
2. S.Niestepski, M. Parol, ]. Pasternakiewicz, T. 'Wisniewski , Instalacje elektryczne. Budowa, projektowanie i
eksploatacja”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Literatura zalecana / fakultatywna:
1.H. Markiewicz ,Instalacje elektryczne”, WNT

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 12
Czytanie literatury 15 20
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 15 25
Przygotowanie do sprawdzianu 20 25
Przygotowanie projektu 20 25
Suma godzin: 150 150
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 7 7

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Jerzy Podhajecki

Data sporzadzenia / aktualizacji

10 czerwca 2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

jerzypodh@o2.pl, 888720212

Podpis
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu)

C.2.12

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

Wydziat

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

Projekt inzynierski

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy
4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studidw 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab. 15; Proj.30; W: 10; Lab. 10; Proj. 18;
Liczba godzin 60 38
ogbtem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Posiada wiedze z zakresu metodologii zarzadzania projektem i technik stosowanych w trakcie realizacji

poszczeg6lnych etapdw struktury projektu

Umiejetnosci

Cu1

Potrafi wskaza¢ cele projektu, identyfikowa¢ zadania projektowe, budowac¢ plan zadaniowy, stosowacé

techniki zarzadcze, tworzy¢ plan zasobéw i harmonogram projektu.

Cu2

Potrafi opracowa¢ dokumentacje projektu

Kompetencje spoteczne

CK1

Potrafi nawigza¢ wspétprace w ramach zespotu projektowego i zna zasady wspoélnego rozwigzywania

probleméw i osiggani a pozytywnych rezultatéw wspdlnych prac

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student metodologie zarzadzania projektem i technik stosowanych w trakcie realizacji K W11
poszczegblnych etapdw struktury projektu
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Student potrafi wskaza¢ cele projektu, identyfikowac¢ zadania projektowe, budowacé K_U24
plan zadaniowy, stosowac techniki zarzadcze, tworzy¢ plan zasob6éw i harmonogram
projektu.
EPU2 Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektu K U11
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Student jest gotéw do myS$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. tworzac K_K04
rozwigzania z uwzglednieniem korzy$ci biznesowe oraz spoteczne
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F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 1 1,5
w2 Zasady pisania projektu - edycja, zasady cytowania zZrodet
literaturowych, format tabel i rysunkow. Okreslenie celu i zakresu 2 1
pracy.
W3 Procesy decyzyjne; istota projektu; Fazy realizacji projektu; rola,
zadania zespotu projektowego, tworzenie zespotu, funkcje w 2 1,5
zespole;
W4 | Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2 1,5
informatyczne w zarzgdzaniu projektem
W5 Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2 1
informatyczne w zarzgdzaniu projektem
W6 | Koncepcja rozwigzan technicznych stosowanych w pracy. 2 1,5
W7 | Kontrola poszczegdlnych etapéw wykonania projektu. 2 1
W8 | Wyszczegolnienie zadan do realizacji w poszczegdlnych stadiach 2 1
projektu.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Laboratorium Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 1 1
L2 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie
. : . 2 1,5
projektami - MS Project
L3 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzgdzanie
. : . 2 1,5
projektami - MS Project
L3 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajgcymi zarzadzanie 2 1
projektami - Trello
L5 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie 2 1
projektami — SolidWorks Manage
L6 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie 2 1
projektami - SolidWorks Manage
L7 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzgdzanie
projektami - SolidWorks Manage 2 15
L8 Kolokwium zaliczeniowe 2 15
Razem liczba godzin laboratorium 15 10
Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu. 15 10
Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupa albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z obszarem
modutu elektroenergetyka.
Razem liczba godzin projektéow 15 10
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G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, wyktad informacyjny

projektor

Laboratorium M5, éwiczenia laboratoryjne

F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna
formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedZ problemowa, analiza projektu

sala komputerowa

Projekt F4 - wystapienie (prezentacja multimedialna
formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,

wypowiedz problemowa, analiza projektu

projektor

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiagniete Efekty
narzedzi, stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy uczenia sie (wybor z listy)
(wybér z listy)

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadéw - rozwigzywanie P3 - ocena podsumowujgca
probleméw powstata na podstawie ocen

formujacych, uzyskanych w
semestrze z ¢wiczen
laboratoryjnych i projektowych,

Laboratorium | F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia sprawdzajace P3, ocena podsumowujaca
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan powstata na podstawie aktywnosci
F4 wystgpienie na zajeciach

P4, praca pisemna

Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Laboratoriu Projekt
Efekty Wykiad m
przedmiotowe F5/F | P3/P | F4/F | P4
F2 P3

4 4 5
EPW1 X X X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X
EPK1 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna wybrane: Zna wiekszo$¢: Zna wszystkie:
Zagadnienia zwigzane z | Zagadnienia zwigzane =z | Zagadnienia zwigzane z
metodologia zarzadzania | metodologia zarzadzania | metodologia zarzadzania
projektem i technik | projektem i technik | projektem i  technik
stosowanych w trakcie | stosowanych w trakcie | stosowanych w trakcie
realizacji poszczegdlnych | realizacji poszczegdlnych | realizacji poszczegdlnych
etapow struktury projektu | etapédw struktury projektu | etapdw struktury projektu
EPU1 Student potrafi wskaza¢ | Oraz budowac plan | Oraz tworzy¢ plan
cele projektu, | zadaniowy, stosowacé | zasobéw
identyfikowa¢ zadania | techniki zarzadcze, i harmonogram projektu.
projektowe,
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EPU2 Student prawie potrafi Student w duzej mierze | Student zdecydowanie
opracowac¢ dokumentacje | potrafi opracowac | potrafi opracowac
projektu dokumentacje projektu dokumentacje projektu

EPK1 Student  jest  prawie | Student jest w duzej | Student jest zdecydowanie

gotowy do mysSlenia i
dziatania w sposob
przedsiebiorczy m. in.
tworzac rozwigzania z
uwzglednieniem korzysci
biznesowe oraz spoteczne.

mierze gotowy do
myS$lenia i dzialania w
sposo6b przedsiebiorczy m.
in. tworzgc rozwigzania z
uwzglednieniem korzysci
biznesowe oraz spoteczne.

gotowy do myslenia i
dziatania w sposob
przedsiebiorczy m. in.
tworzac rozwigzania z
uwzglednieniem korzysci
biznesowe oraz spoteczne.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Ocena konicowa z wykladu stanowi $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych z zaliczenia poszczegdlnych form zajec
(laboratoium, projekt).

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstawie aktywnosci na zajeciach oraz koncowej
prezentacji.

Ocena z ¢wiczen projektowych obejmuje warto$¢ merytoryczng projektu, jakos¢ przeprowadzonych analiz oraz
sposéb i forme jego prezentacji.

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Ansys-CFD, Dokumentacja programu.

2. Ferziger ].H., Peri¢ M., Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 3 rd edition, 2002.

3. Grzymkowski R., Kapusta A., Metody numeryczne zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2009.

4. Piechna ].R.,, Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95, Wydawnictwo: OWPW, 2000.

5. OpenFoam, Dokumentacja programu, https://www.openfoam.com/documentation/tutorial-guide/.
5. Wendt ]., Computational Fluid Dynamics, Springer-Verlag, 2009.

6. Hirsch C., Numerical Computation of Internal and External Flows, John Wiley & Sons, 2001.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 12
Przygotowanie do projektu 25 25
Konsultacje 10 15
Czytanie literatury 20 35

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Andrzej Btaszczyk

Data sporzadzenia / aktualizacji 15 czerwca 2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) Ablaszczyk@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C.2.13

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

Wydziatl Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia Praktyczny

1. Nazwa przedmiotu

Gospodarka i systemy energetyczne

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu

Obieralny

4. Jezyk przedmiotu

Polski

5. Rok studiow IV

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inz. Ryszard Frydryk

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 7 W.: 15; Lab. 15; Proj. 15; W.: 10; Lab. 10; Proj. 10;

Liczba 45 30

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu modelowania matematycznego proceséw dynamicznych i analizy matematycznej. Umiejetno$¢
wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetnos¢ korzystania z
réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji do ¢wiczen, opiséw jezykéw programowania, opiséw kompilatoréow

jezykéw programowania oraz dokumentacji programéw uzytkowych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1 | Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami w zakresie gospodarki i systemdw energetycznych

Umiejetnosci

CU1 | Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi systeméw energetycznych

Kompetencje spoteczne

CK1

Student potrafi samodzielnie i krytycznie uzupeinia¢ wiedze i umiejetnosci, rozszerzone o wymiar

interdyscyplinarny.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma wiedze og6lng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu energetyki K_ W05
EPW2 | Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych energetyki K W15
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ proceséw i urzadzen energetycznych, stosujac techniki oraz | K_U12
narzedzia sprzetowe i programowe
EPU2 Potrafi zaprojektowaé proces, urzadzenie lub system energetyczny z uwzglednieniem K _U13
zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania z K_K04
uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne
EPK2 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO06
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F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé
Lp. Tresci wyktadéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Omoéwienie tresci programu i warunkéw zaliczenia przedmiotu. 2 1
Prezentacja warunkdw brzegowych i przedziatéw czasowych dla
gospodarki energetyczne;j.
W2 Pozyskanie surowcéw energetycznych. Decyzje strategiczne w tym 2 2
zakresie.
W3 | Sprawnos¢ i efektywnos$¢ gospodarowania. Audyty energetyczne. 2 2
Kto musi przeprowadzié audyt energetyczny?
W4 | Wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci 2 1
energetycznej. Swiadectwo efektywnosci energetycznej nie
przystuguje.
W5 | Organizacja gospodarki energetycznej w przedsiebiorstwie i w 2 1
gminie.
Samowystarczalna energetycznie gmina. Klaster energetyczny.
Zadania jednostek sektora publicznego.
W6 | Gospodarka energetyczna w elektrowni. Naweglanie, gospodarka 2 1
woda, pytem, zuzlem, gipsem, gazami technicznymii CO2,
gospodarka olejowa.
W7 | Planowanie remontéw. Ptynno$¢ zasobéw finansowych. 2 1
Pozyskiwanie srodkéw na gietdzie energii. Planowanie inwestycji i
rozw6j. Modernizacja.
W8 | Podsumowanie tresci wyktadowych. Weryfikacja efektéw uczenia 1 1
sie.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Instrukcja bezpiecznej pracy. Wybér obiektu badan laboratoryjnych. 2 1
Opis obiektu i gtdwnych ciagéw technologicznych. Rysunek catosci
oraz schematy najwazniejszych ciagéw technologicznych.
Przygotowanie karty obiektu. Tabele pomiarowe gtéwnych
parametréw majacych wptyw na efektywnos¢.
L2 Gospodarka paliwowa
L3 Naweglanie. Optymalizacja wykorzystania paliw. Mieszanie gazu.
Wykorzystanie paliw alternatywnych.
L4 Gospodarka wodna. Chtodzenie Przygotowanie zapotrzebowania na 2 1
energie, wode, inne media produkcyjne.
L5 Potrzeby wiasne. Gospodarka pomocnicza. Olejowa. Logistyka 2 1
transportu.
L6 Planowanie i organizacja remontéw i modernizacji urzadzen. 2 2
L7 Strategia procesow sprzedazowych obiektu energetycznego. 2 2
Narzedzia programistyczne procesdw zarzadczych.
L8 Podsumowanie pracy w laboratorium efektéw i ocena sprawozdan 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Cele i przebieg czesci projektowej. Podejscie projektowe w 2 1
energetyce
P2 Wyboér obiektu 2 1
Swiadectwo charakterystyk energetycznych obiektu, certyfikat,
paszport energetyczny. Jakich obiektéw dotyczy obowigzek
posiadania? Jakie funkcje spelnia certyfikat energetyczny?
Tworzenie prognoz rocznego zapotrzebowania na energie i
okres$lenie kosztéw utrzymania. Ocena potrzeb wtasnych.
P3 Zarzadzanie projektem w firmie energetycznej. Planowanie 2 1
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remontdéw, zakupdw, opracowanie strategii sprzedazy energii
elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetycznej
zarzadzanie bezpieczenstwem, planowanie inwestycji - realizacja
indywidualnego zadania dla prostego projektu.

P4

Narzedzia projektowania — MS Project, Collabtive, Open Project,
ProjectLibre, lub ptatne MS Project . Zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i normami branzowymi.

P5

Raportowanie stanu prac nad projektem. Wsparcie projektowe. Rola
inzyniera kontraktu w fazie projektowej inwestycji energetyczne;j.

P6

Planowanie remontéw, zakupéw, opracowanie strategii sprzedazy
energii elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetycznej
zarzadzanie bezpieczenstwem - wybor przestrzeni dla prostego
projektu

P7

Analiza narzedzi programistycznych do prowadzenia gospodarki
energetycznej.

P8

Krytyczna ocena projektu kolegi.
Odbiory projektu. Prezentacja

1 1

Razem liczba godzin projektow

15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen Sala laboratoryjna z
oraz ich oprogramowania oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i doboér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
sucho$cieralna, sala komputerowa
z dostepem do Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - zaliczenie ustne lub pisemne
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$c¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy powstata na podstawie ocen
wtasnej) formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) semestrze
Projekt F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad

Laboratorium

Projekt

przedmiotowe F4 P2 F2

F3 P3

F4 P4

EPW1

EPW2 X

tltalls

EPW3 X

EPU1 X

EPU2

EPK1

EPK2

>

EPK3

it ltelle

>
DR [

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy efekt
uczenia sie (EP..)

Dostateczny
dostateczny plus

dobry
dobry plus

bardzo dobry
5
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3/3,5

4/4,5

EPW1 Ma podstawowa wiedze | Ma Sredniozaawansowang | Ma pelng wiedze og6lna
0g6lna obejmujaca | wiedze ogdlng obejmujaca | obejmujaca kluczowe
kluczowe zagadnienia z | kluczowe zagadnienia z | zagadnienia 2z zakresu
zakresu energetyki zakresu energetyki energetyki

EPW2 W ograniczonym zakresie | Znaczaco orientuje sie w | W pelni orientuje sie w
orientuje sie w obecnym | obecnym  stanie oraz | obecnym stanie oraz
stanie  oraz  trendach | trendach rozwojowych | trendach rozwojowych
rozwojowych energetyki energetyki energetyki

EPU1 Potrafi w ograniczonym | Potrafi znaczaco oceni¢ | Potrafi w pelni ocenié
zakresie oceni¢ | efektywno$¢ proceséw i | efektywno$¢ procesow i
efektywnos¢ proceséw i | urzadzen energetycznych, | urzadzen energetycznych,
urzadzen energetycznych, | stosujgc  techniki oraz | stosujac  techniki oraz
stosujac  techniki oraz | narzedzia sprzetowe i | narzedzia sprzetowe i
narzedzia sprzetowe i | programowe programowe
programowe

EPU2 Potrafi zaprojektowac | Potrafi zaprojektowac | Potrafi zaprojektowac
prosty proces, urzadzenie | Srednio  skomplikowany | skomplikowany  proces,
lub system energetyczny z | proces, urzadzenie lub | urzadzenie lub system
uwzglednieniem zadanych | system energetyczny z | energetyczny vA
kryteriow uzytkowych i | uwzglednieniem zadanych | uwzglednieniem zadanych
ekonomicznych, uzywajac | kryteridéw uzytkowych i | kryteriéw uzytkowych i
wilasciwych metod, | ekonomicznych, uzywajac | ekonomicznych, uzywajac
technik i narzedzi wilasciwych metod, | wlasciwych metod,

technik i narzedzi technik i narzedzi

EPK1 Potrafi w ograniczonym | Potrafi myslec i dziata¢ w | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w
zakresie mysle¢ i dziata¢ | spos6b przedsiebiorczy m. | sposdb przedsiebiorczy m.
w sposdb przedsiebiorczy | in. tworzac rozwigzania z | in. tworzac rozwigzania z
m. in. tworzac rozwigzania | uwzglednieniem korzysci | uwzglednieniem korzysci
vA uwzglednieniem | biznesowe oraz spoteczne | biznesowe oraz spoteczne
korzy$ci biznesowe oraz
spoteczne

EPK2 W ograniczonym stopniu | W stopniu | W petni identyfikuje i
identyfikuje i rozstrzyga | zaawansowanym rozstrzyga dylematy
dylematy zwigzane =z | identyfikuje i rozstrzyga | zwiazane z

wykonywaniem zawodu

dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

wykonywaniem zawodu

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktlad - Egzamin, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1.

2.
3.

ZIEBIK A., SZEGA M. Gospodarka energetyczna z przyktadami obliczeniowymi. rok wydania: 2018
wydanie: I, ISBN: 978-83-7880-485-7

Wasiak I. Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii elektrycznej.

Mielczarski W.: Rynki energii elektrycznej - wybrane aspekty techniczne i ekonomiczne. ARE i EP-C,
Warszawa 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.
2.
3.

4.

Wyrozebski P., Metodyka PRINCE2 [w] Metodyki zarzadzania projektami, wyd. Bizarre, Warszawa 2011.
Niedziotka D.: Rynek energii w Polsce.

Obwieszczenie marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 marca 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoSci energetycznej, Dz.U.2016 poz. 831

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin na realizacje
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na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 30
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do kolokwium koncowego 15 20
Przygotowanie projektu 15 20
Przygotowanie prezentacji 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Ryszard Frydryk

Data sporzadzenia / aktualizacji

31.05.2019

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

rfrydryk@ajp.edu.pl
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Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) C2.14

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogélne

Wydziatl Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
1. Nazwa przedmiotu Modelowanie procesow energetycznych
2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu Polski
5. Rok studiow 1\%
6. Imie 1.nazw1sk0 koordynatora o dr in Jerzy Podhajecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr_7 W.: 15; Lab. 15; Proj. 15; W.: 10; Lab. 10; Proj. 10;

Liczba 45 30

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu modelowania matematycznego proceséw dynamicznych i analizy matematycznej. Umiejetnos¢
wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetno$¢ korzystania z
réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji do ¢wiczen, opiséw jezykdw programowania, opiséw kompilatoréw
jezykéw programowania oraz dokumentacji programéw uzytkowych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zapoznanie studentéw z podstawami metod numerycznych stosowanych w wymianie ciepta i
mechanice ptynéw oraz z podstawami modelowania obiegdw termodynamicznych.
Umiejetnosci
CU1 | Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w opracowaniu aplikacji komputerowych
implementujgcych metody numeryczne w przypadku prostych zagadnien przewodzenia ciepta oraz
wykorzystania programdéw uzytkowych do analizy numerycznej proceséw cieplno-przeptywowych.
Kompetencje spoteczne

CK1 | Student potrafi samodzielnie i krytycznie uzupeinia¢ wiedze i umiejetnosci, rozszerzone o wymiar
interdyscyplinarny.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma podstawowa wiedze w zakresie réwnan rézniczkowych w wymianie ciepta i K W01
mechanice ptynéw.

EPW2 | Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan rézniczkowych i podstawowe metody K W01

algebry liniowej oraz formutowania warunkéw brzegowych. K. W03

K_ W05

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi K U001
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

EPU2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje K_U07
komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadéw energetycznych.
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EPU3

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym w zakresie energetyki.

K U18

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K K01

EPK2

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na §rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K_KO02

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | 1. Omodwienie tre$ci programu, wymagan egzaminacyjnych 2 1
2. Podstawy modelowania obiegéw termodynamicznych.
Przyktady modeli sitowni kondensacyjnych
w2 Modelowanie w skali mikro (urzadzenie, elektrownia, bilans ciepta i 2 2
, planowanie remontéw) i makro (inwestycje , bezpieczenistwo,
zachowanie rynku energii, ksztattowanie polityki energetycznej).
W3 | Modelowanie prostych obiegéw cieplnych. Metodyka budowania 2 2
modelu.
Formutowanie réznych typéw warunkdw pracy urzadzen
energetycznych
Przyktady uzycia elementéw modelowanej instalacji dla wybranego
oprogramowania (CX-ELE i IPSEpro)
W4 | Przyktady rozwigzywania ztozonych zagadnien fizycznych z 2 1
uwzglednieniem przemian fazowych, przeptywo6w wielofazowych
oraz przepltywéw z reakcjami chemicznymi.
W5 | Modelowanie ztozonych obiegéw cieplnych na przyktadzie sitowni 2 1
kondensacyjnej z przegrzewem pary i regeneracja wody zasilajace;.
W6 | Przyktady obliczen obiegéw instalacji energetycznych réznych 2 1
typédw, w tym OZE.
W7 | Oméwienie wybranych modeli energetycznych: MARKAL (MARKet 2 1
ALlocation, POLES energia-ekologia—ekonomika (3E), LEAP (The
Long-range Energy Alternatives Planning System), EnergyPLAN,
MAED I MESSAGE
W8 | Podsumowanie tresci wyktadowych. Weryfikacja efektéw uczenia 1 1
sie.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 1. Instrukcja bezpiecznej pracy 2 1
2. Omoéwienie i przeglad zasobdw laboratorium
L2 Modelowanie urzadzen i przeptywow - zrodta i stok ciepta
L3 Modelowanie urzadzen i przeptywo6w - elementy turbiny i
kompresora
L4 Modelowanie urzadzen i przeptywo6w - praca pomp 2 1
L5 Modelowanie urzadzen i przeptywéw - wymienniki ciepta, 2 1
przeponowe i mieszankowe
L6 Bilans energetyczny elektrowni 2 2
L7 Modelowanie z wykorzystaniem oprogramowania REFPROP 2 2
National Institute of Standards and Technology (NIST)
L8 Podsumowanie pracy w laboratorium efektéw i ocena sprawozdan 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
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- S, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 1. Celei przebieg czesci projektowej
o : 2 1
2. Podejscie projektowe w energetyce
P2 Zarzadzanie projektem w firmie energetycznej. Planowanie
remontéw, zakupdw, opracowanie strategii sprzedazy energii
elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetycznej 2 1
zarzadzanie bezpieczenstwem, planowanie inwestycji - otrzymanie
indywidualnego zadania dla prostego projektu.
P3 Wyboér narzedzia projektowania - MS Project, Collabtive, Open
Project, ProjectLibre, lub ptatne MS Project . Zgodno$¢ z 2 1
obowiazujacymi przepisami i normami branzowymi.
P4 Raportowanie stanu prac nad projektem. Wsparcie projektowe. Rola 2 1
inzyniera kontraktu w fazie projektowej inwestycji energetyczne;j.
P5 Planowanie remont6w, zakup6w, opracowanie strategii sprzedazy
energii elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetycznej 2 1
zarzadzanie bezpieczenstwem - wybor przestrzeni dla prostego
projektu
P6 Praca z narzedziami do projektowania w energetyce 2 2
P7 Zajecia seminaryjne. Krytyczna ocena projektéw. 2 2
P8 Odbiory projektu. Prezentacja 1 1
Razem liczba godzin projektéw 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen Sala laboratoryjna z
oraz ich oprogramowania oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i doboér
informacji do realizacji zadania inzynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoscieralna, sala komputerowa
z dostepem do Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - zaliczenie ustne lub pisemne
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywno$c¢ (przygotowanie do zajec, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy powstata na podstawie ocen
wlasnej) formujacych, uzyskanych w
F3 - praca pisemna (sprawozdanie) semestrze
Projekt F4 - analiza projektu P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt

przedmiotowe F4 p2 F2 F3 P3 F4 P4

EPW1 X

EPW2 X X X

EPW3 X X

EPU1 X X

EPU2 X X X

EPK1 X X X X

EPK2 X X X X

EPK3 X X X X
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I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 potrafi wskaza¢ mniej niz | potrafi wskaza¢ wiekszo$¢ | potrafi wskazac¢ wszystkie
potowe istotnych | istotnych elementow istotne modelowania
elementéw modelowania | modelowania procesow procesOw energetycznych.
procesOw energetycznych. | energetycznych.

EPW2 potrafi wskazaé¢ mniej niz | potrafi wskaza¢ wiekszo$¢ | potrafi wskaza¢ wszystkie
potowe metod | metod dyskretyzacji i | metody dyskretyzacji i
dyskretyzacji i | aproksymacji réwnan | aproksymacji réwnan
aproksymacji réwnan | opisujgcych procesy | opisujacych procesy
opisujacych procesy | energetycznych. energetycznych.
energetycznych.

EPU1 potrafi przy tworzeniu | Potrafi przy tworzeniu | potrafi przy tworzeniu
modelu proceséw | Sredniozaawansowanych | zaawansowanych modeli
energetycznych korzysta¢ | modeli procesdw | procesow energetycznych
z wiedzy na temat | energetycznych korzysta¢ | korzysta¢ z wiedzy na
modelowania zawartej w | z ~wiedzy na temat | temat modelowania
literaturze i na stronach | modelowania zawartej w | zawartej w literaturze i na
internetowych. literaturze i na stronach | stronach internetowych.

internetowych.

EPU2 potrafi postugiwal sie | potrafi postugiwa¢ sie | potrafi postugiwaé sie
narzedziami do | narzedziami do | narzedziami do
modelowania prostych | modelowania modelowania
proceséw dynamicznych. Sredniozaawansowanych | zaawansowanych

proceséw dynamicznych. | proceséw dynamicznych.

EPU3 potrafi przygotowac | potrafi przygotowac | potrafi przygotowacé
specyfikacje prostego | specyfikacje modelu | specyfikacje modelu
modelu proceséw | proceséw energetycznych | proceséw energetycznych
energetycznych. oraz testowa¢ model z | oraz testowa¢ model z

wykorzystaniem wykorzystaniem
wyznaczonych narzedzi. samodzielnie wybranych
narzedzi.

EPU4 potrafi napisa¢ model | potrafi napisa¢ model | potrafi samodzielnie
rozwigzujacy zadanie o | rozwigzujacy zadanie o | napisac model
matym stopniu trudnos$ci z | $rednim stopniu trudnosci | rozwiazujacy zadanie o
wykorzystaniem Z wykorzystaniem | wysokim stopniu
modelowania  proces6w | modelowania  proceséw | trudnosci z
energetycznych. energetycznych. wykorzystaniem

modelowania  procesow
energetycznych.

EPK1 rozumie potrzebe ciagtego | rozumie potrzebe ciagtego | rozumie potrzebe ciagtego
ksztalcenia w dziedzinie | ksztalcenia w dziedzinie | ksztatcenia w dziedzinie
modelowania  proces6w | modelowania  procesé6w | modelowania  procesow
energetycznych. energetycznych. energetycznych.

EPK2 Rozwigzujgc grupowo | Rozwigzujgc grupowo | Rozwigzujac grupowo

postawiony problem ma
Swiadomo$¢  etycznych,
naukowych i spotecznych

konsekwencji
proponowanych
rozwiazan, ale nie odnosi
sie do nich w

realizowanym zadaniu.

postawiony problem ma
Swiadomos¢  etycznych,
naukowych i spotecznych
konsekwencji
proponowanych
rozwigzan oraz odnosi sie
do nich.

postawiony problem ma
$wiadomos¢  etycznych,
naukowych i spotecznych
konsekwencji
proponowanych
rozwigzan oraz odnosi sie

do nich integrujac
kompleksowo  wszystkie
uwarunkowania.
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] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiagzkowa:

1. Ansys-CFD, Dokumentacja programu.

2. Ferziger ].H., Peri¢ M., Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 3 rd edition, 2002.

3. Grzymkowski R., Kapusta A., Metody numeryczne zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2009.

4. Piechna J.R., Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95, Wydawnictwo: OWPW, 2000.

5. OpenFoam, Dokumentacja programu, https://www.openfoam.com/documentation/tutorial-guide/.
5. Wendt ], Computational Fluid Dynamics, Springer-Verlag, 2009.

6. Hirsch C., Numerical Computation of Internal and External Flows, John Wiley & Sons, 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Zienkiewicz O. C.,, Taylor R. L., The finite element method. Volume 3 - Fluid dynamics, Wyd. Butterworth - Heinem,
United Kingdom, 2000.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 30
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 10
Przygotowanie do kolokwium koricowego 15 20
Przygotowanie projektu 15 20
Przygotowanie prezentacji 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Jerzy Podhajecki
Data sporzadzenia / aktualizacji 31.05.2019
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jpodhajecki@ajp.edu.pl
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