Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C1.1

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Podstawy elektroenergetyki
Punkty ECTS 4
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. . .

, . dr inz. Jerzy Podhajecki
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/3;
¢wiczenia 15/10 2/3; 4
laboratoria 15/10 2/3;

3. Wymagania wstepne, Z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Wiedza ogdlna z zakresu fizyki

4., Cele ksztalcenia

C1 - zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami elektroenergetyki

C2 - zapoznanie studentéw ze strukturg i funkcjonowanie krajowego systemu elektroenergetycznego

C3 - zapoznanie studentéw z zagadnieniami wspotpracy OZE z systemem elektroenergetycznym

C4 - uksztattowanie podstawowych umiejetnos$ci w zakresie wyznaczania bilanséw energetycznych, oceny
wptywu bilansu energetycznego na system elektroenergetyczny

C5 - potrafi stosowac poznane pojecia, metody przy rozwigzywaniu problemdéw na innych przedmiotach i w
praktyce inzynierskiej

C6 - Wyrobienie §wiadomo$ci wazno$ci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera energetyka,
w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

C7 - wyrobienie $wiadomoSci potrzeby cigglego doksztatcania sie

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 Ma wiedze z zakresu surowcow energetycznych i no$nikow energii. K W17
Ww_02 Ma wiedze w zakresie funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. K W10
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W 03 Rozumie zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej w K. W07
- odnawialnych i
UMIEJETNOSCI
U 01 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki energetyczne, energochtonnos$¢ oraz K_U06
- bilanse energetyczne.
U 02 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki energetyczne, energochtonnos¢ oraz K_U03
- bilanse energetyczne.
U 03 Potrafi opracowa¢ dokumentacje zadania inzynierskiego i przygotowac K _U13
- tekst
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K_K02
K 01 dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na §rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
K 02 Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci ciggtego doksztatcania sie. K K01

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Rola energii we wspotczesnej cywilizacji. Surowce energetyczne i ) 1

nosniki energii.
w2 Charakterystyka krajowego systemu elektroenergetycznego. 2 1
W3 | Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych. 2 1
W4 | Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych. 2 1
W5 Niekonwencjonalne Zrddta energii. Energia odnawialna. 2 1
W6 | Niekonwencjonalne zrodta energii. Energia odnawialna. 2 1
w7 Transformatory energetyczne. 2 1
W8 | Linie elektroenergetyczne, kable elektroenergetyczne, dtawiki 2 1
W9 | Stacje elektroenergetyczne. 2 1
W10 | Jako$¢ zasilania. 2 1
W11 | Schematy zastepcze elementdéw systemu elektroenergetycznego. 2 1
W12 | Gospodarka mocg i energig bierna. 2 1
W13 | Zakldécenia w pracy uktadéw elektroenergetycznych. 2 1
W14 | Obliczenia pradéw zwarciowych. 2 1
W15 | Odnawialne Zrédta energii elektrycznej ~-wspotpraca z systemem ) 1

elektroenergetycznym.

Razem liczba godzin wykladéw 30 15

P Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci cwiczen
Stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia. 1 1
C2 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego. 2 2
C3 Obliczanie spadkéw napiecia w sieciach elektroenergetycznych. 2 1
C4 Obliczenia rozptywowe w sieciach elektroenergetycznych. 3 2
C5 Obliczenia prad6éw zwarciowych. 2 1
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Cé Obliczenia kompensacji mocy bierne;. 3 1
C7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
L. .. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
Stacjonarnych | Niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady zaliczenia 1 1
L2 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego 2 1
L3 Obliczenia rozptywu pradéw w sieciach otwartych i zamknietych 2 2
L4 Obliczanie spadkéw napiecia w sieciach elektroenergetycznych 2 1
L5 Obliczenia pradéw zwarciowych 2 1
L6 Kompensacja mocy biernej 2 1
L7 Odnawialne zrédta energii elektrycznej 2 1
L8 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zajec¢

Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z wykorzystaniem komputera, wyktad | Komputer, projektor.
problemowy potaczony z dyskusja.

Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica suchos$cieralna

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ pozyskiwania Wyposazenie laboratorium.

informacji ze Zrédet internetowych, pomiar
parametréw elementéw obwodéw elektrycznych,
montaz zadanych obwoddw elektrycznych i badanie

ich charakterystyk.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektéw uczenia sie na poszczegdélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P1 - egzamin ustny lub pisemny
(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy
wlasnej)

Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium
(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zajec¢)

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢; F3 - praca P3-ocena podsumowujaca
pisemna powstata na podstawie ocen
(sprawozdanie) formujacych, uzyskanych w

semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

3
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Symbol Wyktad Laboratoria
efektu F2 P1 F2 P2 F2 F3 P3
W_01 X X X
W_02 X X X X X
W_03 X X X
U_01 X X X X X
u_02 X X X X X
U_03 X X X X X
K 01 X X X
K 02 X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koricowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatlem nauczycieli 60 35

akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 25
Przygotowanie do zaje¢ 10 10
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do egzaminu 5 10
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suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:

4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Wasiak I.: Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii elektrycznej. Politechnika L.6dzka, 2010.
2. Gtadys H., Matla R., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa 1999

3. Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wyd. Polit. Lubelskiej, Lublin 2004
4. Kahl T, Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 1984.

5.Z. Lubo$ny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa 2006.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Kujszczyk Sz.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Tom 1 i 2, Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2004
2. Kujszczyk Sz., Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Jerzy Podhajecki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) jpodhajecki@ajp.edu.pl
podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie stud

iow (lub kod przedmiotu)

| C.1.2

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC/MODULU

Nazwa zaje¢ Podstawy automatyki

Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe /obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 2

lm’iq i nazwisko koordy.rna.tora zajec oraz dr inz. Grzegorz Andrzejewski
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ ) iczba '(_;Odz“f Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂnle z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyklad 15/10 2/3; 3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Podstawy elektrotechniki i miernictwa, Podstawy elektrotechniki

4., Cele ksztalcenia

projektowania i weryfikacji proceséw automatyki

C1 - Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatyki

C4 - Wyrobienie umiejetno$ci zwigzanych z formutowaniem specyfikacji procesow

C2 - Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych metod i narzedzi stosowanych w automatyce
C3 - Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie Srodowiskami programistycznymi i narzedziami do

C5 - Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 ma wiedze og6lng obejmujaca zagadnienia z zakresu podstaw automatyki K_WO05
W_02 zna podstawowe metody i narzedzia stosowane w automatyce K W12
UMIEJETNOSCI
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami K_U07
U o1 programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo
- wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji
procesow automatyki
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U 02 potrafi sformutowac specyfikacje procesu, systemu na poziomie K_U14
- realizowanych funkcji
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 ‘ rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresieenergetyki K_KO01, K_K05

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studidéw):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia.

w2 Pojecia podstawowe automatyki. 2 2

w3 Programowalne sterowniki logiczne. 2 1

W4 Elementy sensoryczne i wykonawcze automatyki. 2 1

W5 | Wizualizacja w systemach sterowania. 2 1

w6 Podstawy regulacji. 2 1

w7 Podstawy robotyki. 2 1

W8 | Podsumowanie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, 1 1
zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami laboratoryjnymi.

L2 Analiza elementéw schematéw automatyki. 2 2

L3 Testowanie wybranych uktadéw elektrycznych, cz. I 2 1

L4 Testowanie wybranych uktadéw elektrycznych, cz. Il 2 1

L5 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych, cz. 2 1

L6 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych, cz. II 2 1

L7 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych - ) 1
wykorzystanie sensoréw, cz. |

L8 Testowanie wybranych uktadéw elektro-pneumatycznych - 5 1
wykorzystanie sensoréw, cz. 11

L9 Termin odrébcezy 1. 2 1

L10 | Programowanie prostych systemoéow PLC cz. I. - uktady ) 1
kombinacyjne

L11 | Programowanie prostych systemow PLC cz. II. - uktady czasowe 2 1

L12 | Programowanie prostych systeméw PLC cz. III. - uktady zliczajace 2 1

L13 | Programowanie prostych systeméw PLC cz. IV. - uktady 3 )
sekwencyjne

L14 | Termin odrébczy II. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéow 30 18
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7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (osprzet
maszyn i urzadzen, pneumatyczny i hydrauliczny,

sterowniki Moeller Easy,
sterowniki PLC Siemens S7-300,
S7-1200, robot Mitsubishi, sensory,
aktuatory, itp.), komputery klasy
PC wraz z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach zajec

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

Forma zajeé uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujgce osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybor z
listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium ustne lub pisemne

podsumowujace semestr w postaci testu, ocena
wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ P3 - ocena podsumowujaca powstata na
(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
wykonywanych podczas zajec i jako pracy | semestrze
wlasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria
efektu F2 P2 F2 F3 P3
Ww_01
W_02 X
U_01 X
U_02 X
K_ 01 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
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61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z ocenag

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
o . . o 45 28
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 12
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowywanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie do kolokwium 5 10
suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
1. Klimasara W.].,, Pitat Z., Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2006.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. T. Kaczorek, Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Grzegorz Andrzejewski
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) gandrzejewski@ajp.edu.pl
podpis
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.3

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Narzedzia projektowania w energetyce
Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe /obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 2

lm’1q i nazwisko koordy./na-tora zajec oraz Mgr inz. Konrad Stefanowicz

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zajec . iczba f_godzu? Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyklad 15/10 2/3; 3
projekty 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec

Student posiada wiedze pozwalajaca stosowa¢ podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki ptynéw oraz
potrafi opisa¢ zasady budowy i dziatania podstawowych maszyn energetycznych i umie korzysta¢ z programéow
wspomagajacych projektowanie i obliczenia inzynierskie.

4, Cele ksztalcenia

C1 - Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z wspdtcze$nie wykorzystywanymi
Zrédtami energii oraz budowa, funkcjonowaniem i eksploatacjg wspotczesnych maszyn i systeméw
energetycznych

C2 - Uksztattowanie pogladéw zwigzanych z aktualnymi i futurystycznymi sposobami pozyskiwania energii oraz
umiejetnosci w zakresie przygotowania na podstawie literatury prezentacji technicznych, zwigzanych z
technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii lub konstrukcjg systeméw i maszyn energetycznych

C3 - Zapoznanie z rolg i klasyfikacja maszyn energetycznych stosowanych w obwodach przeptywu dla réznych
cykli termodynamicznych w systemach przetwarzania energii

C4 - Uksztattowanie podstawowych umiejetnos$ci w zakresie modelowania i obliczen pojedynczego stopnia
maszyny przepltywowej z wykorzystaniem jednowymiarowej teorii stopnia i r6wnania energii

C5 - Zapoznanie studentéw ze specyfika konstrukcji i funkcjonowania maszyn przeptywowych
wykorzystujacych $cisliwy i niescis§liwy czynnik roboczy

C6 - wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego myslenia

C7 - przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
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WIEDZA
W 01 Zna konwencjonalne maszyny energetyczne oraz ma $wiadomos¢ trendéw K W12, K W015
- rozwoju maszyn energetyczny
W 02 Potrafi zaprojektowac oraz zna specyfike konstrukcji oraz funkcjonowania K W02, K W05,
- maszyn energetyczny K. W09
UMIEJETNOSCI
Potrafi zdefiniowa¢ zabagnienia i pojecia zwigzane z budowsg, K_U01, K_UO0S,
U 01 funkcjonowaniem i eksploatacja maszyn energetyczny, ma doswiadczenie K U21
- zwigzane z utrzymaniem urzadzen energetycznych zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy
U 02 Potrafi zaprojektowac pojedynczy stopien maszyny energetycznej K_U06, K U10,
- K_U12,K U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetenciji i K_K01
K 01 wiedzy ze wzgledu na dynamiczny rozwoj techniki projektowania i budowy
maszyn energetyczny
K 02 Umie mys$le¢ przedsiebiorczo w procesie doboru, projektowania i K_K04

uzytkowania maszyn energetyczny

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéow):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Zajecia organizacyjne (BHP, zasady zaliczenia, karta
przedmiotu)Podstawy projektowania: Zapoznanie sie z wybranymi 3 )
programami/aplikacjami wspomagajacymi projektowanie w
energetyce
w2 Podstawy projektowania: Podstawowe pojecia, rola projektowania 5 )
w energetyce
w3 Holistyczne ujecie procesu projektowania, struktura procesu
projektowania i realizacji projektu. Poszukiwanie rozwigzan, 2 1
metody heurystyczne
w4 Obliczenia projektowe, metody i techniki wspomagania 5 1
projektowania
W5 Ekoprojektowanie, ocena cyklu zycia 2 1
we Modelowanie, optymalizacja i ocena ryzyka w projektowaniu 2 1
w7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin wykladdow 15 10
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Podstawy projektowania: Zapoznanie sie z wybranymi
programami/aplikacjami wspomagajgcymi projektowanie 2 1
Wykonanie prostego zadania projektowego
p2 Podstawy projektowania: Zapoznanie sie z wybranymi
programami/aplikacjami wspomagajgcymi projektowanie 2 1
Wykonanie prostego zadania projektowego
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P3 Podstawy projektowania: Podstawowe pojecia, rola projektowania ) 1
w zaspokajaniu potrzeb

P4 Projektowanie wyrobdéw, obiektéw i proceséw jako podstawowy ) 1
element dziatalno$ci inzynierskiej

P5 Projektowanie wyrob6w, obiektéw i procesow jako podstawowy ) )
element dziatalnosci inzynierskiej

P6 Projektowanie wyrobdéw, obiektéw i proceséw jako podstawowy ) 1
element dziatalno$ci inzynierskiej

P7 Projektowanie wyrob6w, obiektéw i procesow jako podstawowy ) 1
element dziatalnosci inzynierskiej

P8 Ekoprojektowanie, ocena cyklu zycia 2 2

P9 Ekoprojektowanie, ocena cyklu zycia 2 1

P10 | Modelowanie, optymalizacja i ocena ryzyka w projektowaniu 2 1

P11 | Modelowanie, optymalizacja i ocena ryzyka w projektowaniu 2 1

P12 | Obliczenia projektowe, metody i techniki wspomagania ) 1
projektowania

P13 | Obliczenia projektowe, metody i techniki wspomagania ) 1
projektowania

P14 | Tworzenie dokumentacji techniczna 2 1

P15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny projektor oraz komputer z
M3 - pokaz prezentacji multimedialnej specjalistycznym
M5-1a - prezentacja prac wtasnych oprogramowaniem
Projekt M5-3c - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéw projektor oraz komputer z

komputerowych

M5-3d - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéow
specjalistycznych zwigzanych z programowaniem i
obstuga maszyn energetyczny

specjalistycznym
oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektow pracy (wybor z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

F3 - raport z wykonywanych zadan

listy)
Wyktad F1 - kolokwium w potowie semestru P1 - egzamin pisemny
Projekt F2 - aktywno$¢ na zajeciach P3 - ocena podsumowujgca - kolokwium pisemne

Symbol

Wyktad

Projekt

efektu

F1 P1

F2 ‘F3

‘FS ‘PS
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W_01 X X X X X X
Ww_02 X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X
K 01 X

z dnia 21 czerwca 2022 r.

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
o . , o 45 28
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 12
Opracowywanie raportow 10 15
Przygotowanie do kolokwium 5 15
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
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1. Baranowski B.(red): Wprowadzenie do projektowania, PWN, Warszawa,1998.2. Szymczak C.: Elementy teorii
projektowania, PWN, Warszawa 1998.

3. Ashby M.F.: Dob6r materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa,1998.

4. Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego. Wspomaganie komputerowe. WNT, W-wa, 1997.

5. Dyrektywa 2009/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca
ogoblne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia

6. Normy przedmiotowe PN,EN,ISO

7. Programy/aplikacje wspomagajace projektowanie

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Mgr inz. Konrad Stefanowicz
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) kstefanowicz@ajp.edu.pl
podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.4

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Technologie maszyn energetycznych
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ Obowiazkowe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiéw 2

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk
os6b prowadzacych zajecia mgr inz. Konrad Stefanowicz

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/4;
laboratoria 15/10 2/4; 4
projekty 15/10 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Student posiada wiedze pozwalajacg stosowac podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki
plynéw oraz potrafi opisa¢ zasady budowy i dziatania podstawowych maszyn energetycznych i
umie korzystaé z programéw wspomagajacych projektowanie i obliczenia inzynierskie.

4., Cele ksztalcenia

C1 - Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z wspdtcze$nie wykorzystywanymi
zrédtami energii oraz budowg, funkcjonowaniem i eksploatacja wspotczesnych maszyn i systeméw
energetycznych

C2 - Uksztattowanie pogladéw zwigzanych z aktualnymi i futurystycznymi sposobami pozyskiwania energii oraz
umiejetnosci w zakresie przygotowania na podstawie literatury prezentacji technicznych, zwigzanych z
technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii lub konstrukcja systeméw i maszyn energetycznych

C3 - Zapoznanie z rolg i klasyfikacjg maszyn energetycznych stosowanych w obwodach przeptywu dla réznych
cykli termodynamicznych w systemach przetwarzania energii

C4 - Uksztattowanie podstawowych umiejetnos$ci w zakresie modelowania i obliczen pojedynczego

stopnia maszyny przeptywowej z wykorzystaniem jednowymiarowej teorii stopnia i r6wnania

energii

C5 - Zapoznanie studentdw ze specyfika konstrukcji i funkcjonowania maszyn przeptywowych
wykorzystujacych $cisliwy i niescis§liwy czynnik roboczy

C6 - Zapoznanie studentéw z podstawowa klasyfikacja strat w stopniu maszyny i modelowaniem

strumienia z wykorzystaniem teorii stozkdw przeptywu oraz zasadami dziatania rozrzadu
grupowo-dtawieniowego turbiny parowej

C7 - Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych wspétpracy generatora z systemem
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wyprowadzenia mocy z elektrowni

C9 - uksztattowanie umiejetnosci z zakresu efektywnos$ci energetycznej
C10 - wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego my$lenia
C11 - przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji

energetycznym i nabycie umiejetnosci doboru generatora i zaprojektowania prostych uktadéw

C8 - uksztattowanie umiejetnosci z zakresu oceny fizycznych mozliwosci pozyskiwania energii

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna konwencjonalne maszyny energetyczne oraz ma Swiadomos¢ trendéw K_ W05, K W09,
- rozwoju maszyn energetyczny K_W015
W 02 Potrafi zaprojektowac oraz zna specyfike konstrukcji oraz funkcjonowania K W02, K W12
- maszyn energetyczny
UMIEJETNOSCI
Potrafi zdefiniowac zabagnienia i pojecia zwigzane z budowg, K UO01,K_U11,
U 01 funkcjonowaniem i eksploatacja maszyn energetyczny, ma do$wiadczenie K _U14, K U21
- zwigzane z utrzymaniem urzadzen energetycznych zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy
U 02 Potrafi zaprojektowaé pojedynczy stopienn maszyny energetycznej K_U05, K_UO06,
- K_U08, K U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetenciji i K_K01
K 01 wiedzy ze wzgledu na dynamiczny rozwéj techniki projektowania i budowy
maszyn energetyczny
K 02 Umie mysle¢ przedsiebiorczo w procesie doboru, projektowania i K_K04, K_K05

uzytkowania maszyn energetyczny

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Formy i postacie energii pierwotnej i przetworzonej - struktura
zasobow energetycznych dostepnych na naszej planecie, sposoby i ) 1
podstawowe technologie przetwarzania energii.

w2 Fluidalne maszyny przetwarzajace energie, systematyka prostych ) 1
maszyn fluidalnych i poczatki ich realizacji.

w3 Wprowadzenie do kinetyki i termodynamiki przeptywu i
przekazywania energii przy jednowymiarowym opisie stany strugi, ) 1
ksztalty topatek i kanatéw maszyny, prezentacja przemian w
kanatach na wykresach entalpia-entropia

w4 Podstawy modelowania kinetycznego i termodynamicznego strugi ) 1
rzeczywistej 1D, 2D, 3D.

w5 Kryteria uproszczen w przeptywie w kanatach maszyny, pojecie 5 1
sprawnosci, strat i przepltywéw ubocznych w stopniu maszyny
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w6 Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny. Ogélna klasyfikacja ) 1
stopnia maszyny.

w7 Typowe wskazniki i kryteria optymizacji pojedynczego stopnia ) 1
maszyny.

w8 Przyktady typowych utopatkowan jedno i wielostopniowych
maszyn wirnikowych, systematyka i optymizacja wirnikowych ) 1
maszyn przeptywowych, podstawy eksploatacji i ograniczenia
konstrukcyjne w przemystowych maszynach energetycznych

w9 Maszyny pracujace z niescisliwym czynnikiem, typowe ) 1
rozwigzania i zastosowania praktyczne.

W10 | Turbiny wodne, pompy, turbiny wiatrowe, dmuchawy i
wentylatory. Zasada dziatania sprzegiet i przektadni 2 1
hydrokinetycznych.

W11 | Charakterystyki stopni akcyjnych i stopni reakcyjnych turbiny.
Mozliwosci zwiekszenia mocy w stopniu turbinowym. Stopien 2 1
Curtisa

W12 | Przeptywy rzeczywiste w kanatach maszyny. Pojecia przeptywu ) 1
jedno-, dwu- i tr6jwymiarowego.

W13 | Wprowadzenie i klasyfikacja podstawowych zjawisk w przeptywie ) 1
tréojwymiarowym w stacjonarnych i wirujacych kanatach maszyny

W14 | Podstawowy podziat strat w stopniu maszyny. Podstawy estymacji
strat w przeptywie przez kanatly fopatkowane i przeptywy wtérne - 2 1
klasyfikacja uszczelnien i typowe rozwigzania konstrukcyjne.

W15 | Modelowanie strumienia masy w przeplywie przez maszyne - ) 1
wprowadzenie do rozrzadu grupowo - dtawieniowego turbiny
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Obliczenia sit dziatajacych na profil fopatki. Przemiany
energetyczne w wirujacych i stacjonarnych kanatach miedzy 3 2
topatkami.

L2 Usrednianie kinetycznych parametréw strugi dla potrzeb teorii 5 1
jednowymiarowe;j.

L3 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny akcyjnej i ) )
reakcyjnej - model 1D i 3D.

L4 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny akcyjnej i 5 1
reakcyjnej - model 1D i 3D.

L5 Obliczenia podstawowe typowego stopnia turbiny hydraulicznej - ) 1
model 1D i 3D.

L6 Obliczenia wytrzymato$ciowe wirujgcego kota i topatki turbiny 5 1
osiowe;j.

L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

L. o, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow

stacjonarnych

Niestacjonarnych
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P1 Projektowanie typowego stopnia turbiny akcyjnej i reakcyjnej - 3 )
model 1D i 3D.

P2 Projektowanie typowego stopnia turbiny akcyjnej i reakcyjne;j - ) 1
model 1D i 3D.

P3 Projektowanie wytrzymato$ciowe wirujgcego kota i topatki ) )
turbiny osiowe;j.

P4 Projektowanie wytrzymatos$ciowe wirujacego kota i topatki ) 1
turbiny osiowe;j.

P5 Stopien maszyny przeptywowej ze stratami, przeptywami ) 1
ubocznymi i wymiang energii poza wiencami.

P6 Stopien maszyny przeptywowej ze stratami, przeptywami ) 1
ubocznymi i wymiang energii poza wieticami.

P7 Prezentacja projektéw 2 2
Razem liczba godzin projektow 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny

M3 - pokaz prezentacji multimedialnej
M5-1a - prezentacja prac wtasnych

projektor oraz komputer z
specjalistycznym
oprogramowaniem

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie
Laboratoryjne
Projekt M5-3c - ¢wiczenia doskonalace obstuge programéw projektor oraz komputer z

komputerowych

M5-3d - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéw
specjalistycznych zwigzanych z programowaniem i
obstugg maszyn energetyczny

specjalistycznym
oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdélnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

F3 - raport z wykonywanych zadan
F5 - projekty grupowe

Forma zajeé uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z
listy)
Wyktad F1 - kolokwium w potowie semestru P1 - zaliczenie pisemne
Laboratoria F3 - praca pisemna (sprawozdanie) P3 - ocena podsumowujaca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - aktywno$¢ na zajeciach P3 - ocena podsumowujgca

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Laboratorium Projekt
efektu F1 P1 F3 P3 F2 | F3 |F5 |P3
Ww_01 X X X X X X X X
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Ww_02 X X X X X X
U_01 X X X X X X X X
U_02 X X X X X X
K 01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zajeé, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktow przelicza sie na wartos¢ procentowa. Ocena koncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatlem nauczycieli 60 33

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 10 12

Opracowywanie raportéw 10 20

Przygotowanie do kolokwium 5 15

Przygotowanie projektéw 10 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Materiaty pomocnicze w formie elektronicznej (information files, PDF).
2. Gundlach W.: Podstawy systeméw energetycznych i maszyn przeptywowych. WNT, Warszawa, 2007

3. Pawlik M,, Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT Warszawa 2000.
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Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Chmielniak T.: Technologie Energetyczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2004.

2. Anuszczyk |.: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT, Warszawa 2005.
3. Przybysz ].: Turbogeneratory, eksploatacja i diagnostyka. WNT, Warszawa 1991

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Andrzej Btaszczyk
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) ablaszczyk@ajp.edu.pl

podpis
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do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
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z dnia 21 czerwca 2022 .

o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.15

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Instalacje hydrauliczne i pneumatyczne
Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 2

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Mgr inz. Piotr Puzio

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zajec . iczba '(_;Odzuf Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂnle z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/4; 3
laboratoria 30/18 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Student posiada wiedze pozwalajaca stosowac¢ podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki
plynéw oraz potrafi opisa¢ zasady budowy i dziatania podstawowych maszyn energetycznych i
umie korzysta¢ z programéw wspomagajacych projektowanie i obliczenia inzynierskie.

4., Cele ksztalcenia

C1 - Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z wspétcze$nie wykorzystywanymi
zrédtami energii oraz budowsg, funkcjonowaniem i eksploatacjg wspotczesnych maszyn i systeméw
energetycznych

C2 - Uksztattowanie pogladéw zwigzanych z aktualnymi i futurystycznymi sposobami pozyskiwania energii oraz
umiejetnosci w zakresie przygotowania na podstawie literatury prezentacji technicznych, zwigzanych z
technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii lub konstrukcja systeméw i maszyn energetycznych

C3 - Zapoznanie z rolg i klasyfikacja maszyn energetycznych stosowanych w obwodach przeptywu dla réznych
cykli termodynamicznych w systemach przetwarzania energii

C4 - Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie modelowania i obliczen pojedynczego stopnia
maszyny przeptywowej z wykorzystaniem jednowymiarowej teorii stopnia i r6wnania energii

C5 - Zapoznanie studentéw ze specyfika konstrukcji i funkcjonowania maszyn przeptywowych wykorzystujacych
$cisliwy i niescisliwy czynnik roboczy

C6 - wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego myslenia

C7 - przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych
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Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna konwencjonalne maszyny energetyczne oraz ma $wiadomos¢ trendow K_W015
- rozwoju maszyn energetyczny
W 02 Potrafi zaprojektowac oraz zna specyfike konstrukcji oraz funkcjonowania K_ W02
- maszyn energetyczny
UMIEJETNOSCI
Potrafi zdefiniowa¢ zabagnienia i pojecia zwigzane z budowg, K_U01, K_U21
U 01 funkcjonowaniem i eksploatacja maszyn energetyczny, ma do$wiadczenie
- zwigzane z utrzymaniem urzadzen energetycznych zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy
U_02 Potrafi zaprojektowac pojedynczy stopien maszyny energetycznej K_U06,K U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $Swiadomos¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetencji i K_KO01
K 01 wiedzy ze wzgledu na dynamiczny rozwoj techniki projektowania i budowy
maszyn energetyczny
K 02 Umie mys$le¢ przedsiebiorczo w procesie doboru, projektowania i K_K04
- uzytkowania maszyn energetyczny

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem studiow):

Lp. | Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe wiadomosci o cieczach i
gazach oraz zespoty przygotowania sprezonego powietrza.

W2 | Hydrauliczne i pneumatyczne elementy. Hydrostatyczne uktady 2 1
napedowe

W3 | Podstawy sterowania uktadéw hydraulicznych. Naped 2 1
hydrauliczny

W4 | Poréwnanie metod sterowania i regulacji 2 1

W5 | Uktady z prostownikiem i regulatorem przeptywu. Sterowanie 2 2
dtawieniowe-szeregowe i réwnolegte odbiornika hydraulicznego.
Metody ograniczania strat mocy

W6 | Napedy pneumatyczne. Podstawy sterowania napedami 2 1
pneumatycznymi

W7 | Uktady napedowe hydrauliczne i pneumatyczne 2 1

W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéow 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 2 2
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami
laboratoryjnymi.

L2 Praca ze sprezonym powietrzem: wytwarzanie, pomiary, 2 2
potaczenia.

L3 Budowa uktadu pneumatycznego. 2 1
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L4 Pomiar charakterystyk statycznych i dynamicznych wybranych 2 1
elementéw pneumatycznych.

L5 Uktad pneumatyczny z sitownikiem jednostronnego dziatania, 2 1
sterowanie.

L6 Uktad pneumatyczny z sitownikiem dwustronnego dziatania, 2 0
sterowanie.

L7 Budowa uktadu pneumatycznego sterowania z wykorzystaniem 2 1
programu komputerowego.

L8 Budowa uktadu hydraulicznego i jego elementow 2 1

L9 Badanie modutu sprezystosci objetoSciowej oleju hydraulicznego. 2 0

L10 | Badanie pompy wyporowe;j. 2 1

L11 | Elementy hydrauliczne sterujgce przeptywem. Badanie zaworu 2 2
dtawigcego.

L12 | Sterowanie predkoscia sitownika hydraulicznego 2 2

L13 | Uktad z sitownikiem hydraulicznym, sterowanie. 2 2

L14 | Termin odrabiania jednego laboratorium. 2 1

L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zajec¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy
potaczony z dyskusja

komputer i projektor
multimedialny, tablica
suchos$cieralna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania

maszyn i urzadzen,

sprzet laboratoryjny (roboty
mobilne) komputery klasy PC wraz
Z oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia
sprawdzajgce umiejetnosci),

Forma zajeé uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje

okres$lonych metod i narzedzi, stymulujgce osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z
listy)

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja P2 - kolokwium ustne lub pisemne

multimedialna podsumowujace semestr w postaci testu, ocena
wynika z przyjetej gradacji punktowej

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos¢ P3 - ocena podsumowujaca powstata na
(przygotowanie do zajeé, ocena ¢wiczen podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
wykonywanych podczas zajec), semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic ,x”)

‘ Wyktad Laboratoria

23




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 r.

Sé;"lz 31 F4 | P2 | F2 |F3 |F5 |P3
Ww_01 X
W_02
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X
U_01 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatlem nauczycieli
o . . o 45 28
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 8 14
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 16
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢
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Literatura obowiazkowa:
1. Tomasiak E., Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001.

2. Niegoda ]., Pomierski W., Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne, Wyd. Pol. Gdariskiej,

Gdansk1998.
3. Pracazbiorowa pod red. Swidra J., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw

mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. ]. Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa 1998.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Mgr inz. Piotr Puzio
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) ppuzio@ajp.edu.pl
podpis
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Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.6

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Sieci elektroenergetyczne
Punkty ECTS 3
Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. . .

, . dr inz. Jerzy Podhajecki
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/4;
laboratoria 15/10 2/4; 3
projekty 15/10 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnos$ci zajec

Znajomos$¢ elektrotechniki i podstaw elektroenergetyki.

4., Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z sieciami
elektroenergetycznymi

C2 - przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien zwigzanych
z sieciami elektroenergetycznymi

C3 - wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych zZrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych

C4 - wyrobienie umiejetnosci projektowania, wdrazania i konstruowania sieci i urzadzen elektroenergetycznych,
nadzoru i obstugi uktadéw automatyki energetycznej i przemystowej, opracowywania prostych systemow
elektroenergetycznych uwzgledniajac kryteria uzytkowe, prawne i ekonomiczne oraz rozwigzywania
praktycznych zadan inzynierskich

C5 - przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci

C6 - uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, wspoétdziatanie w grupie i
przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspolne realizacje
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5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz K_Wo01
- systemow i sieci elektroenergetycznych.
W 02 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych K W14
- elektroenergetyki.
ma podstawowg wiedze w zakresie diagnostyki urzadzen energetycznych, K W11
technik zabezpieczeniowych, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych
Ww_03 wielko$ci charakteryzujacych urzadzenia i uktady elektryczne réznego typu,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikéow eksperymentéw.
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrddet; K_UO01
U_01 potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wnioskowa¢ oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
potrafi postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami K _U08
U_02 umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy i uktady elektroenergetyczne.
potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania K _U13
U_03 odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu
elektroenergetycznego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K_K02
K 01 dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na S$rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowo$¢ K_K04
K 02 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania.
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania sie (studia K_KO01
K 03 drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):

Lp. Tres$ci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Budowa systemu elektroenergetycznego, Sie¢ elektroenergetyczne,
Linie przesytowe i rozdzielcze, Linie napowietrzne i kablowe, 3 2
Transformatory, dtawiki
W2 | Uktady sieci, Stacje elektroenergetyczne 2 2
w3 Regulacja napiecia, mocy i czestotliwo$ci 2 1
W4 | Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa 2 1
W5 Zabezpieczenia linii, transformatoréw i generatoréw. Rodzaje ) )
pracy uktadu neutralnego w sieci SN
W6 | Rodzaje i przyczyna zwaré¢, obliczenia zwarciowe 2 1
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W7 | Jakos$¢ energii elektrycznej, parametry jakoSciowe napiecia 2 1
Razem liczba godzin wykladow 15 10
L . .. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia, BHP, wstep 1 1
do programu PowerWorld
L2 Rozplyw mocy w sieciach zamknietych cz. I 2 2
L3 Rozptyw mocy w sieciach zamknietych cz. I 2 1
L4 Sie¢ wielooczkowa 2 1
L5 Rola transformatoréw w systemie elektroenergetycznym 2 1
L6 Wyznaczenie pradéw zwarciowych dla ré6znych sposobéw pracy 5 1
punktu neutralnego w sieci SN
L7 Obliczanie prad6éw zwarciowych 2 1
L8 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin projektow 15 10
, . ‘. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia, BHP, wstep 3 )
do programu PowerWorld. Tematy projektow
p2 Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 2
P3 Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 1
P4 Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 1
P5 Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 1
P6 Projekt systemu elektroenergetycznego. 2 1
P7 Prezentacja projektéw 2 2
Razem liczba godzin projektéw 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad informacyjny projektor

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie
Laboratoryjne

Projekt ¢wiczenia doskonalace obstuge programoéw i urzadzen | wyposazenie laboratorium

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektow pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
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Wyktad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P5 - wystapienie/rozmowa
(prezentacja)

Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze

Projekt

F2 - obserwacja/aktywnos$¢;

F3 - praca pisemna(sprawozdanie)

P4 - praca pisemna (projekt)

Symbol

Wyktad Laboratorium

efektu

2 pt F3 P3

F3

W_01

Ww_02

W_03

U_01

U_02

U_03

P PR P R | <
P PR P R X RN

K 01

P DR D DR R ]| <

P DR D >R >R | <

K 02

K_03

D DR DR DR ] | | ] <
D DR DR DR ] | | R <
D DR DR DR D | | R <

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Projekt

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktoérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo§¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z ocene

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 45 28

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
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Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 12
Przygotowanie do zajec¢ 10 15
Przygotowanie projektu 5 15
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1.Kahl T,, Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 1984.

2.Wasiak I, Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii elektrycznej, Politechnika L.6dzka, 2010.
3.Strojny J., Strzatka J., Zbior zadan z sieci elektrycznych” cz.1, cz.2, - Skrypt AGH, Krakéw, 2000.

4 Kujszczyk S., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.
5.Kujszczyk S. Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WNT, Warszawa, 1997.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.Betdowski T. Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 1992.
2.Machowski J., Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2007.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Jerzy Podhajecki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) jpodhajecki@ajp.edu.pl
podpis
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o AKUB, S Wydzial Techniczny
o
/ 5 Kierunek Energetyka
RN Poziom studiow pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

C1.7

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Automatyzacja proceséw energetycznych

Punkty ECTS 5

Rodzaj zajeé Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka
Jezyk, w ktéorym prowadzone s3a zajecia jezyk polski

Rok studiéw 3

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz oséb
prowadzacych zajecia

dr inz. Andrzej Wawszczak

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Punkty ECTS (zgodnie z

Rok studiow/semestr .,
programem studiow)

wyklad 30/15 11/5
laboratoria 15/10 I11/5 5
projekty 30/18 I11/5

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z zakresu automatyki oraz elektroenergetyki.

4., Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie wiedzy na temat systemdéw sterowania, zabezpieczen i nadzoru w systemach energetycznych
C2 - przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw automatyki w systemach
energetycznych

C3 - wyrobienie umiejetnosci projektowania, wdrazania i obstugi uktadéw automatyki w systemach
energetycznych

C4 - wyrobienie umiejetnosci doboru nastaw wybranych przekaznikéw zabezpieczeniowych

C5 - uSwiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w kontek$cie skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 student ma podstawowg wiedze na temat systeméw sterowania, K W01
- zabezpieczen i nadzoru w systemach energetycznych
W 02 student ma wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania uktadéw K_ W10
- automatyki w systemach energetycznych

UMIEJETNOSCI
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U 01 student potrafi postuzy¢ sie narzedziami wspomagajacymi projektowanie K_U09
- uktad6éw automatyki w systemach energetycznych
U 02 student potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K_U03
- inzynierskiego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 l student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_K01

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawy automatyki obiektéw energetycznych 2 1
w2 Podstawy automatyki obiektéw energetycznych 2 1
w3 Elektrownia cieplna jako obiekt automatycznej regulacji 2 1
W4 | Uktady automatycznej regulacji mocy bloku energetycznego 2 1
W5 Uktady automatycznej regulacji mocy bloku energetycznego 2 1
W6 | Uktady automatycznej regulacji mtyna weglowego 2 1
W7 | Uktady automatycznej regulacji ci$nienia pary przegrzanej przed ) 1
turbing
W8 | Uktady automatycznej regulacji temperatury pary przegrzanej 5 1
przed turbing
w9 Uktady automatycznej regulacji zasilania woda kottéw ) 1
energetycznych
W10 | Uktady automatycznej regulacji procesu spalania w kotle ) 1
energetycznym
W11 | Urzadzenia nastawcze i wykonawcze proces6w energetycznych 2 1
W12 | Regulacja wydajnos$ci obiektéw energetycznych duzej mocy 2 1
W13 | Regulacja wydajnos$ci obiektéw energetycznych duzej mocy 2 1
W14 | Nadrzedne i rozproszone systemy sterowania 2 1
W15 | Nadrzedne i rozproszone systemy sterowania 2 1
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15
.- </ Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
L1 Modelowanie UAR w $rodowisku Matlab/Simulink 3 2
L2 Obiekt statyczny i astatyczne z inercja pierwszego rzedu 2 1
L3 Obiekt statyczny i astatyczne z inercjg wyzszego rzedu 2 1
L4 Uktady automatycznej regulacji obiektow statycznych 2 1
L5 Uktady automatycznej regulacji obiektow astatycznych 2 1
L6 Zastosowanie roznego typu regulatoréw w procesach sterowania 2 2
L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
L. . ) Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
P1 W ramach projektu przewidziane jest zdefiniowanie zatozen 15 10

projektowych, sporzadzenie dokumentacji technicznej dla
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projektu uktadu automatycznej regulacji wybranego procesu
energetycznego, wykonanie przegladu literatury dotyczacej
przedmiotu projektu oraz przygotowania pisemnego raportu i
zaprezentowania wynikéw projektu.

Tematy projektéw moga by¢ ustalane indywidualnie albo
narzucone przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane
z automatyzacja proceséw energetycznych.

Razem liczba godzin projektow

15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zajec

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen | sprzetlaboratoryjny (sterowniki
oraz ich oprogramowania PLC Siemens, falowniki, szafa
sterownicza z wyposazeniem,
sensory, aktuatory, komora
grzejna, itp.), komputery klasy PC
wraz z oprogramowaniem
Projekt M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania | komputer i projektor

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inZynierskiego,

multimedialny, tablica
suchoscieralna, sala komputerowa
z dostepem do Internetu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F4 - wystapienie - prezentacja
multimedialna

P1 - egzamin

Laboratorium

F2 - obserwacja/aktywnos¢
(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zajec i jako pracy
wlasnej)

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

P2 - kolokwium

Projekt

F4 - analiza projektu

P4 - praca pisemna (projekt)

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratorium Projekt

efektu F4 P2 F2 F4 P2 F2 F4
Ww_01 X X X X X X X
W_02 X X X X X X X
U_01 X X X X X
U_02 X X X X X X
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K_01 X | | \

x [ ] ]

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo§¢ punktoéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koricowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli e 43

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 10 17

Przygotowanie do zajec 15 20

Przygotowanie do egzaminu 10 20

Przygotowanie projektu 10 20
suma godzin: 125 125

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii dla praktykéw, Lodz, 2007;

2. Perycz S.: Podstawy automatyki, Gdansk 1983;

3. Brzoézka].: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. MIKOM, 1997
4. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika. HELION, 2004.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Rakowski J.: Automatyka cieplnych urzadzen sitowni, WNT, 1976;

2. Pawlik M,, Strzelczyk F.: Elektrownie, PWN, 2017;
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13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Andrzej Wawszczak
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) awawszczak@ajp.edu.pl
podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.8

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Stacje rozdzielcze i aparaty elektryczne
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe /obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 3

lm’iq i nazwisko koordy.lna.tora zajet oraz prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba gOdZilf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/10 3/5;
¢wiczenia 15/10 3/5; 4
laboratoria 15/10 3/5;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Fizyka, Podstawy elektrotechniki, Podstawy elektroenergetyki

4., Cele ksztalcenia

C1 - Student ma wiedze na temat struktury i podziatu systemu elektroenergetycznego, podziatu i budowy sieci
elektroenergetycznych oraz struktury i przeznaczenia poszczegélnych rodzajow sieci

C2 - Student ma wiedze dotyczaca budowy linii napowietrznych (przewody, izolatory, konstrukcje wsporcze)
linii kablowych, stacji elektroenergetycznych

C3 - Student ma wiedze na temat opisu matematycznego sieci elektroenergetycznych, zjawisk wptywajacych na
prace sieci (spadki napie¢, straty mocy, zwarcia) oraz opisu matematycznego wptywu tych zjawisk na prace sieci
C4 - Student potrafi dobra¢ przewody do linii elektroenergetycznej oraz elementy stacji elektroenergetycznej
uwzgledniajgc warunki robocze i zaktéceniowe

C5 - Student umie wykona¢ projekt terenowej sieci rozdzielczej (okreslenie mocy zapotrzebowanej, dobér i
lokalizacja stacji, przebieg linii w terenie, wykonanie wszystkich niezbednych obliczen)

C6 - Student umie rozwigza¢ wybrane problemy eksploatacyjne (regulacja napiecia, kompensacja mocy biernej,
pomiar rezystancji uziomu, badanie pola odptywowego w stacji, analiza jakosci napiecia).

C7 - Student ma Swiadomos¢ znaczenia decyzji przy przyjmowaniu rozwigzan projektowych dla bezpieczenstwa
uzytkownikdw i dla srodowiska

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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W_01

Ma szczegétowa wiedze z zakresu budowy stacji elektroenergetycznych,
zna zasady doboru urzadzen i wyposazenia stacji, zna technologie
wysokonapieciowe

K_W09

Ww_02

Ma wiedze w zakresie budowy, projektowania oraz doboru aparatury
taczeniowej, pomiarowej i zabezpieczeniowe;j

K_W05

W_03

Ma wiedze w zakresie prawidlowej eksploatacji urzadzen elektrycznych

K. W07

UMIEJETNOSCI

U_01

Student potrafi obliczy¢ prady zwarciowe, dobra¢ elementy wyposazenia
stacji elektroenergetycznej w tym elektroenergetyczng automatyke
zabezpieczeniowa

K U13

U_02

Student ma wiedze dotyczaca projektowania szyn zbiorczych, doboru
przektadnikéw pradowych i napieciowych, doboru przewoddéw, kabli i
aparatury faczeniowej.

K_U08

U_03

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke aparatoéw elektrycznych w zakresie
podstawowych badan ich parametrow.

K _U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie wage prawidtowej eksploatacji
urzadzen elektrycznych z uwagi na bezpieczenstwo ludzi.

K K01

K 02

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie - dalsze ksztatcenie na
studiach II stopnia, studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczegolnie
wazne w obszarze nauk technicznych, ze zmieniajacymi sie szybko
technologiami, podnoszac w ten spos6b kompetencje zawodowe, osobiste i
spoteczne

K_KO02

K 03

potrafi wspoétdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role i
ponoszenia odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane dziatania

K_KO03

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wiadomosci ogélne. Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych. 2 1

w2 Nagrzewanie toréw pragdowych. Formy przekazywania ciepta. 2 1

w3 Zestyki elektryczne. 2 1

W4 Luk elektryczny. Gaszenie tuku. 2 1

W5 Obliczenia zwarciowe. 2 1

W6 | Obliczenia zwarciowe. 2 1

W?7 | Aparatura tgczeniowa. 2 1

w8 Przektadniki 2 1

w9 Przewody, kable i szynoprzewody. 2 1
W10 | Przewody, kable i szynoprzewody. 2 1
W11 | Stacje elektroenergetyczne. 2 1
W12 | Stacje elektroenergetyczne. 2 1
W13 | Stacje, rozdzielnice, aparatura 2 1
W14 | Stacje, rozdzielnice, aparatura 2 1
W15 | Stacje, rozdzielnice, aparatura 2 1
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‘ Razem liczba godzin wykladow

30

|

15

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci ¢wiczen
stacjonarnych | Niestacjonarnych
C1 Omowienie ogdlne tematyki ¢wiczen sposobu odbywania zaje¢ i
zaliczenia BHP. Wyznaczanie sktadowych symetrycznych w 2 1
stanach zaktdceniowych sieci.
C2 Pomiar, analiza i ocena jakos$ci napiecia zasilajacego w punkcie ) 1
wspdlnego zasilania.
C3 Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, zabezpieczen,
selektywnosci zabezpieczen, spadkéw napiec i ochrony 2 1
przeciwporazeniowej w sieciach elektrycznych.
C4 Badanie eksploatacyjne pola odptywowego w stacji $redniego ) )
napiecia.
C5 Pomiar rezystancji statycznej i udarowej uziemienia. 3 2
cé Badanie rozptywoéw pradéw ziemnozwarciowych w sieci Sredniego ) 1
napiecia.
c7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
.. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
L1 Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej dla zadanej miejscowosci, 3 1
okreslenie liczby, mocy i lokalizacji stacji.
L2 Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej dla zadanej miejscowosci, ) 1
okreslenie liczby, mocy i lokalizacji stacji.
L3 Okreslenie przebiegu i dobér przewodéw do linii Sredniego ) 1
napiecia.
L4 Wyznaczanie obwodéw niskiego napiecia; dobdr przewodow. 2 1
L5 Dobér zabezpieczen bezpiecznikowych. 2 2
L6 Dobér stacji z katalogu; sprawdzenie prawidtowos$ci doboru. 2 2
L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy projektor

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne. wizyty w
zaktadach energetycznych

Laboratoria Doskonalgce umiejetnosci w zakresie tgczenia Cwiczenia laboratoryjne. wizyty w

urzadzen elektrycznych

zaktadach energetycznych

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
uczenia sie (wybor z listy)
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- wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)

przystapieniem do ¢wiczen laboratoryjnych.
Aktywny udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych .

Wyktad Ocena w z wiedzy teoretycznej egzamin ustny

Cwiczenia Sprawdzanie postepow przy wykonywaniu zadania Zaliczenie ¢wiczen na podstawie
projektowego. sprawozdan
Aktywny udziat w ¢wiczeniach projektowych.

Laboratoria Ocena z odpowiedzi na pytania kontrolne przed Zaliczenie ¢wiczen

laboratoryjnych na podstawie
sprawozdan i pytan kontrolnych.

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria Cwiczenia
efektu F4 P1 F2 F3 P3 F3 P4
W_01 X X X
W_02 X X X X X

W_03 X X

U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X X
Uu_03 X X X X

K_01 X X X X

K_02 X X X X X X
K_03 X X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena koficowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z ocena

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
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Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 35
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do laboratorium 10 10
Przygotowanie do ¢wiczen 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 5 5
Przygotowanie do egzaminu 5 20
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)
12. Literatura zaje¢
Literatura obowigzkowa:
1. Kotlarski W. Grad ].: Aparaty i urzadzenia elektryczne 2002
2. Maksymiuk J. : Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa, 1992
3. Kroélikowski C., Boruta Z., Kaminska A.: Technika tgczenia obwodoéw elektroenergetycznych. Przyktady

obliczenn, PWN Warszawa 1992

O 0N o Uk

Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa, 2001

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa, 2002

Krolikowski Cz.: Technika tgczenia obwodow elektroenergetycznych. PWN, Warszawa, 1990

Bartodziej G. i inni. : Sieci elektroenergetyczne w zaktadach przemystowych. WNT, Warszawa, 1990
Wiatr J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka. Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa, 2008
Musiat E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. WSiP, Warszawa, 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Flurscheim C.H.: Power circuit breaker theory and design. Peter Peregrinus Ltd, 1980
2. Greenwood A.: Electrical transients in power systems, John Wiley and Sons, New York, 1991

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail)

srawickii@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.9

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

., Eksploatacja i nadzér nad instalacjami i urzadzeniami
Nazwa zajec¢ .
energetycznymi
Punkty ECTS 8
Rodzaj zajeé Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski
Rok studiow 3
Imie i isko koordynat jec
m’u; ! nazwisko koor ),,mf orazajec oraz prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studidow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 45/25 3/5,6;
laboratoria 60/36 3/5,6; 8
projekty 15/10 3/5,6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢ podstaw elektrotechniki

4, Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z energetyka

C2 - przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien zwigzanych
z energetyka

C3 - wyrobienie umiejetno$ci nadzoru i monitorowania stanu i warunkéw pracy urzadzen i sieci energetycznych
C4 - wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury

C5 - przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 znai I‘OZ}lmie zasady poprawnej eksploatacji podstawowych maszyn i K W10
urzadzen energetycznych
Ww_02 ma podstawowa wiedze w zakresie diagnostyki urzadzen energetycznych, K W14
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UMIEJETNOSCI

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami

U_01 umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych

elementy i uktady energetyczne

K _U10

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do

U_02 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla energetyki,

oraz wybierac i stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia;

K_U19

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia

K 01 drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

K_KO01, K_K06

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladéw 8
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia 2 0,5

w2 Normy prawne w zakresie instalacji energetycznych 2 0,5

w3 Normy prawne w zakresie instalacji energetycznych 2 1

W4 Normy prawne w zakresie urzadzen energetycznych 2 1

W5 Normy prawne w zakresie urzadzen energetycznych 2 1

weé Normy prawne w zakresie urzadzen energetycznych 2 1

w7 Wymogi prawne w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen ) 1
energetycznych

w8 Wymogi prawne w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen ) 1
energetycznych

w9 Wymogi prawne w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen 5 1
energetycznych

W10 | Wymogi prawne w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen ) 1
energetycznych

W11 | Diagnostyczne pomiary eksploatacyjne 2 1

W12 | Diagnostyczne pomiary eksploatacyjne 2 1

W13 | Diagnostyczne pomiary eksploatacyjne 2 1

W14 | Diagnostyczne pomiary eksploatacyjne 2 1

W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2

W16 | Pomiary zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania urzadzen 5 9
energetycznych

W17 | Pomiary zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania urzadzen 5 1
energetycznych

W18 | Pomiary zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania urzadzen ) 1
Energetycznych

W19 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w 5 )
przedsiebiorstwach energetycznych

W20 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w ) 1
przedsiebiorstwach energetycznych

W21 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w ) 1

przedsiebiorstwach energetycznych
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W22 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w ) 1
przedsiebiorstwach energetycznych
W23 | Organizacja eksploatacji sieci elektroenergetycznych w 1 1
przedsiebiorstwach energetycznych
Razem liczba godzin wykladéow 45 25
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady zaliczenia, zasady BHP ) 1
Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji
L2 Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji 2 1
L3 Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji 2 1
L4 Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji 2 1
L5 Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji 2 1
L6 Pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji 2 1
L7 Pomiary uziomdéw roboczych, ochronnych 2 1
L8 Pomiary uzioméw roboczych, ochronnych 2 1
L9 Pomiary uzioméw roboczych, ochronnych 2 1
L10 | Pomiary uzioméw roboczych, ochronnych 2 1
L11 | Pomiary parametrow jako$ciowych energii elektrycznej 2 2
L12 | Pomiary parametrow jako$ciowych energii elektrycznej 2 1
L13 | Pomiary parametréw jakoSciowych energii elektrycznej 2 1
L14 | Pomiary parametrow jako$ciowych energii elektrycznej ) 2
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
L16 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia, zasady BHP.
Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen do 1 2 1
Kv
L17 | Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen do 1 ) 1
kV
L18 | Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen do 1 5 1
kv
L19 | Pomiary napiecia i pradu w obwodach nieliniowych 2 1
L20 | Pomiary napiecia i prgdu w obwodach nieliniowych 2 2
L21 | Pomiary napiecia i prgdu w obwodach nieliniowych 2 1
L22 | Pomiary eksploatacyjne transformatoréw 2 1
L23 | Pomiary eksploatacyjne transformatoréw 2 1
L24 | Pomiary eksploatacyjne transformatorow 2 1
L25 | Pomiary eksploatacyjne transformatorow 2 2
L26 | Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen ) 1
powyzej 1 Kv
L27 | Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzagdzen 5 1
powyzej 1 Kv
L28 | Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzagdzen 5 1
powyzej 1 Kv
L29 | Pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej urzadzen ) 1

powyzej 1 Kv
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L30

Kolokwium zaliczeniowe

2

2

Razem liczba godzin laboratoriéw

60

36

Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

P1

W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,

wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu.
Tematy projektu zostana ustalone wraz z grupa albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z
zaprojektowaniem procesu energetycznego i wykonaniem
pomiaréw z nim zwigzanych.

15 10

Razem liczba godzin projektow

15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen | sprzetlaboratoryjny, laboratorium
oraz ich oprogramowania energetyki
Projekt M5-3c - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programoéow projektor oraz komputer z

komputerowych

M5-3d - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéw
specjalistycznych zwigzanych z programowaniem i

obstugg maszyn energetyczny

specjalistycznym
oprogramowaniem, laboratorium
energetyki

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

F3 - raport z wykonywanych zadan
F5 - projekty grupowe

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja P2 - zaliczenie ustne lub pisemne
multimedialna

Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos¢ P3 - ocena podsumowujaca powstata na
(przygotowanie do zajeé, ocena ¢wiczen podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
wykonywanych podczas zaje¢ i jako pracy | semestrze
wlasnej)
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Projekt F2 - aktywno$¢ na zajeciach P3 - ocena podsumowujgca

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
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Symbol Wyktad Laboratoria Projekty

efektu F4 P2 F2 F3 P3 F2 F3 F5 P3
Ww_01 X X X X X X X
W_02 X X X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X X
K 01 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilos¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatlem nauczycieli 120 71

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 10 19
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 15
Opracowywanie sprawozdan 15 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 20
Przygotowanie do egzaminu 10 25
Przygotowanie projektu 15 25

suma godzin: 200 200
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 8 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)
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12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. F. Lasak ,Wykonywanie odbiorczych i okresowych sprawdzan instalacji niskiego napiecia oraz wykonywania
innych pomiaréw”

2. W. Orlik ,Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykow”

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) srawickii@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) C.1.10

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Pomiary w procesach energetycznych
Punkty ECTS 5

Rodzaj zajeé Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktéorym prowadzone s3a zajecia jezyk polski

Rok studiow 3

Imie i nazwisko k.oordynatora zajec oraz osob dr inz. Andrzej Wawszczak
prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

., Liczba godzin ., Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zajec¢ . - . Rok studiow/semestr .,
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
Wyktad 30/15 3/6;
laboratoria 30/18 3/6; 5
projekty 15/10 3/6

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy energetyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Podstawy energoelektroniki.

4., Cele ksztalcenia

C1 - zapoznanie studentéw z problem pomiaréw w procesach energetycznych

C2 - uksztattowanie umiejetnosci dokonywania pomiaréw w procesach energetycznych

C3 - przygotowanie do permanentnego uczenia sie i podnoszenia posiadanych kompetencji
C4 - wyrobienie umiejetnosci kreatywnego my$lenia na etapie rozwigzywania probleméw

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ma wiedze z zakresu fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych K_ W02
Ww_01 zjawisk wystepujacych w elementach i uktadach elektrycznych,
energetycznych i elektronicznych oraz ich otoczeniu
W 02 Zna podstawowe narzedzia, metody i techniki identyfikacji i analizy K_ W07
- zagrozen energetycznych
W 03 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych K W13

zwigzanych z procesami energetycznymi

UMIEJETNOSCI
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U 01 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary poziomu K U07
- bezpieczenstwa proceséw energetycznych
U_02 Potrafi oblicza¢ i modelowac procesy przemystowe K_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 ma $Swiadomos¢ potrzeby statego uczenia sie i ciggtego podnoszenia swoich K_KO01
- kompetencji
K_ 02 mys$li w sposob kreatywny K_KO05

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegé6lnych formach zaje¢ (zgodnie z programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Technika pomiarowa - podstawowe pojecia i definicje 2 1
w2 Ocena jako$ci pomiaru 2 1
W3 Rodzaje i zakresy pomiar6w w energetyce 2 1
W4 Klasyfikacja przyrzadéw i metod pomiarowych 2 1
w5 Rodzaje stosowanych przyrzadéw pomiarowych 2 1
weé Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, zasada dziatania, metody ) 1

doboru, uktady pomiarowe
w7 Dobér przyrzadéw pomiarowych, sposoby montazu czujnikéw 5 1

pomiarowych
w8 Metody i przyrzady do pomiaru temperatury 2 1
\L) Metody i przyrzady do pomiaru ci$nienia 2 1
W10 | Metody i przyrzady do pomiaru strumienia masy i objetosci ) 1

ptynéw
W11 | Metody i przyrzady do pomiaru strumienia masy i objetos$ci ) 1

plynow
W12 | Metody i przyrzady do pomiaru poziomu 2 1
W13 | Metody i przyrzady do pomiaru sktadu spalin 2 1
W14 | Metody i przyrzady do pomiaru ciepta 2 1
W15 | Oznaczanie ciepta spalania i warto$ci opatowej paliw statych, ) 1

ciektych i gazowych

Razem liczba godzin wykladéw 30 15

L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie do laboratoryjnych technik pomiarowych 2 2
L2 Metody sprawdzania i kontroli przyrzadéw pomiarowych 2 2
L3 Pomiar temperatury 2 1
L4 Dynamika przetwornikéw pomiarowych temperatury 2 1
L5 Pomiar ci$nienia 2 1
L6 Oznaczanie ciepta spalania i wartos$ci opatowej paliw statych 2 1
L7 Pomiar strumienia objeto$ci powietrza 2 1
L8 Pomiary eksploatacyjne wentylatora 3 2
L9 Efektywnos$¢ energetyczna wentylatora 2 1
L10 | Pomiar strumienia masy wody 2 1
L11 | Pomiary eksploatacyjne pompy 3 2
L12 | Efektywno$¢ energetyczna pompy 2 1
L13 | Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku 2 1
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L14 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1

Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

L. . , Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | Niestacjonarnych

P1 W ramach projektow przewidziane jest zdefiniowanie zatozen

projektowych, sporzadzenie dokumentacji technicznej dla

projektu uktadu pomiarowego, wykonanie przegladu literatury

dotyczacej przedmiotu projektu oraz przygotowania pisemnego 15 10

raportu i zaprezentowania wynikdw projektu.

Tematy projektow moga by¢ ustalane indywidualnie albo

narzucone przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane

Z pomiarami w energetyce.

Razem liczba godzin projektow 15 10

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzen | sprzetlaboratoryjny (sterowniki
oraz ich oprogramowania PLC Siemens, falowniki, szafa
sterownicza z wyposazeniem,
sensory, aktuatory, komora
grzejna, itp.), komputery klasy PC
wraz zZ oprogramowaniem
Projekt M5 - Metoda praktyczna. Projektor

Seminarium - dobieranie zatozen projektowych
Seminaryjna - Kkrytyczna ocena sprawozdan z pracy
wtasnej i kolegow

Prezentacja zadania projektowego.

Analiza SWOT

Burza mézgéw

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujgce do doskonalenia efektéw

pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -

podsumowuje osiggniete efekty uczenia

sie (wybor z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P2 - zaliczenie ustne lub pisemne
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢i | podstawie ocen formujacych,
jako pracy wiasnej) uzyskanych w semestrze
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
Projekt F4 wystgpienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
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Symbol Wyktad Laboratorium Projekt

efektu F4 P2 F2 F4 p2 F4 P4
Ww_01 X X
W_02 X
W_03 X X
U_01 X
U_02
K 01 X X
K 02 X X

>
>

>

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktorych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatlem nauczycieli

75 43
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Opracowywanie sprawozdan 5 20
Przygotowanie projektu 20 25
suma godzin: 125 125

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
1. TumanskiS., Technika pomiarowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007
2. Stabrowski M., Cyfrowe przyrzqdy pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
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3. Piotrowski J., Buchcik P., Pomiary: czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego, WNT, Warszawa, 2011

4. Zakrzewski ]., Przetworniki i czujniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

5. Mitek M., Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Wyd. Politechniki Zielonogérskiej,
Zielona Goéra, 1998

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Janiczek Ratynska J., Zarys miernictwa elektrycznego i elektronicznego, Politechnika Rado, Radom, 2009

2. R.W,, Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2006

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Andrzej Wawszczak
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) awawszczak@ajp.edu.pl
podpis

51



mailto:awawszczak@ajp.edu.pl

Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

- SAKUBS S Wydziat Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.11

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Projektowanie sieci i instalacji elektroenergetycznych
Punkty ECTS 5
Rodzaj zaje¢ obowiazkowe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski
Rok studiow 3
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz .. . .
, . dr inz. Jerzy Podhajecki
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba gOdZilf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 3/6;
laboratoria 15/10 3/6; 5
projekty 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki, elektroenergetyki, sieci elektroenergetycznych.

4., Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z projektowanie
sieci i instalacji elektroenergetycznych

C2 - przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien zwigzanych
z projektowaniem sieci i instalacji elektroenergetycznych

C3 - wyrobienie umiejetnosci projektowania sieci i instalacji elektroenergetycznych z uwzglednieniem kryteriéw
uzytkowych, prawnych i ekonomicznych

C4 - wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji

C5 - przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci

C6 - uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie w grupie i
przyjmowanie odpowiedzialnosci za wspolne realizacje

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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W_01

ma wiedze dotyczacg techniki pisania i kompletowania dokumentacji
technicznej i projektowe;j

K.W17

Ww_02

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz
systemow i sieci elektroenergetycznych;

K_W09

W_03

orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych
energetyki;

K_W15

UMIEJETNOSCI

U_01

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wnioskowac oraz formutowa¢ i uzasadniac opinie;

K U001

U_02

potrafi opracowac dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow
realizacji tego zadania;

K_U03

U_03

potrafi projektowac proste uktady i systemy energetyczne do réznych
zastosowan

K U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

K K01

K 02

ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inZyniera-energetyka, w tym jej wptyw na Srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

K_KO02

K 03

ma $Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania

K_K04

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladéw 8
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Projekt i realizacja procesu budowlanego: wymogi formalne 2 1

w2 Projekt i realizacja procesu budowlanego: wymogi formalne 2 1

w3 Rola Norm w procesie projektowym 2 1

W4 Rola Norm w procesie projektowym 2 1

W5 Uprawnienia budowlane, kwalifikacyjne. Osoby funkcyjne w ) 1

procesie budowlanym
weé Uprawnienia budowlane, kwalifikacyjne. Osoby funkcyjne w 5 1
procesie budowlanym

w7 Wymagania w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych 2 1

w8 Stacje elektroenergetyczne 2 1

w9 Stacje elektroenergetyczne 2 1
W10 | Linie elektroenergetyczne 2 1
W11 | Linie elektroenergetyczne 2 1
W12 | Wymagania w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych 2 1
W13 | Wymagania w zakresie sieci i instalacji elektroenergetycznych 2 1
W14 | Wymagania w zakresie jako$ci energii elektrycznej 2 1
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W15 | Wymagania w zakresie jakos$ci energii elektrycznej 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
L . .. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Analiza przepiséw i norm zwigzanych z projektowaniem instalacji 9 1
elektrycznych niskiego napiecia
L2 Omowienie programéw wspomagajacych projektowanie 2 1
L3 Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych 3 )
z wykorzystaniem program6w wspomagajacych projektowanie
L4 Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych ) 1
z wykorzystaniem programéw wspomagajacych projektowanie
L5 Obliczenia techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych 5 1
z wykorzystaniem programéw wspomagajacych projektowanie
L6 Bilans mocy i prognozowanie mocy zapotrzebowanej przez ) )
instalacje elektryczng
L7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
L. . 3 Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Projekt: przytaczenie zaktadu produkcyjnego do sieci ) 1
elektroenergetycznej na poziomie SN
p2 Projekt: przytaczenie zaktadu produkcyjnego do sieci ) 1
elektroenergetycznej na poziomie SN
P3 Projekt: przytaczenie zaktadu produkcyjnego do sieci ) 1
elektroenergetycznej na poziomie SN
P4 Projekt instalacji domowej 2 1
P5 Projekt instalacji domowej 2 1
P6 Projekt instalacji domowej 2 1
P7 Projekt integracji instalacji domowej z OZE 2 1
P8 Projekt integracji instalacji domowej z OZE 2 1
P9 Projekt integracji instalacji domowej z OZE 2 1
P10 | Projekt sieci zasilajacej osiedle doméw mieszkalnych 2 2
P11 | Projekt sieci zasilajacej osiedle doméw mieszkalnych 2 1
P12 | Projekt sieci zasilajacej osiedle doméw mieszkalnych 2 1
P13 | Projekt inteligentnego opomiarowania zaktadu produkcyjnego 2 2
P14 | Projekt inteligentnego opomiarowania zaktadu produkcyjnego 2 1
P15 | Prezentacje projektéw 2 2
Razem liczba godzin projektéow 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad interaktywny projektor
Laboratoria ¢wiczenia doskonalace obstuge maszyn i urzadzen system informatyczny
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Projekt

realizacja zadania inzynierskiego w grupie

system informatyczny, sprzet
laboratoryjny

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajec

Ocena formujaca (F) .
. . o Ocena podsumowujaca (P) -
., - wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy i L
Forma zajec , i ; , ) podsumowuje osiagniete efekty
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace L i .
, , , : uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Wyktad F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna) P1 - egzamin (ustny lub pisemny
w formie problemowej lub test
sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu)

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢/ P3 - ocena podsumowujaca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec) powstata na podstawie ocen
F3 - sprawozdanie formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja P4 - praca pisemna (projekt)

projektu, referat, raport, pisemna analiza problemu itd.),

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Laboratoria Projekt
efektu F4 P1 F2 F3 P3 F3 P4
w_01 X X X X
W_02 X X X X X X X
Ww_03
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X X
U_03
K 01 X X X X
K 02 X X X X
K 03 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli e 43

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 15 27
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 15 25
Przygotowanie do sprawdzianu 10 10
Przygotowanie projektu 10 15
suma godzin: 125 125
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 5 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
1. Ustawa ,Prawo budowlane” z aktami wykonawczymi

2. S.Niestepski, M. Parol, ]. Pasternakiewicz, T. 'Wisniewski ,Instalacje elektryczne. Budowa, projektowanie i

eksploatacja”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. H. Markiewicz ,Instalacje elektryczne”, WNT.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Jerzy Podhajecki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) jpodhajecki@ajp.edu.pl
podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.12

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Projektowanie maszyn energetycznych
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe /obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 3

lm’1q i nazwisko koordy./na.tora zajec oraz Mgr inz. Konrad Stefanowicz

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba gOdZilf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 3/6;
Laboratoria 15/10 3/6; 4
projekty 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Student posiada wiedze pozwalajaca stosowac¢ podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki
plynéw oraz potrafi opisa¢ zasady budowy i dziatania podstawowych maszyn energetycznych i
umie korzysta¢ z program6éw wspomagajacych projektowanie i obliczenia inzynierskie.

4., Cele ksztalcenia

C1 - Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z wspétcze$nie wykorzystywanymi
zrédtami energii oraz budowsg, funkcjonowaniem i eksploatacjg wspotczesnych maszyn i systeméw
energetycznych

C2 - Uksztattowanie pogladéw zwigzanych z aktualnymi i futurystycznymi sposobami pozyskiwania energii oraz
umiejetno$ci w zakresie przygotowania na podstawie literatury prezentacji technicznych, zwigzanych z
technologiami pozyskiwania i przetwarzania energii lub konstrukcja systeméw i maszyn energetycznych

C3 - Zapoznanie z rolg i klasyfikacja maszyn energetycznych stosowanych w obwodach przeptywu dla réznych
cykli termodynamicznych w systemach przetwarzania energii

C4 - Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie modelowania i obliczen pojedynczego stopnia
maszyny przeptywowej z wykorzystaniem jednowymiarowej teorii stopnia i rownania energii

C5 - Zapoznanie studentéw ze specyfika konstrukcji i funkcjonowania maszyn przeptywowych wykorzystujacych
$cisliwy i niescisliwy czynnik roboczy

C6 - wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego myslenia

C7 - przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych
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Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna konwencjonalne maszyny energetyczne oraz ma $wiadomos¢ trendow K_W015
- rozwoju maszyn energetyczny
W 02 Potrafi zaprojektowac oraz zna specyfike konstrukcji oraz funkcjonowania K_ W02
- maszyn energetyczny
UMIEJETNOSCI
Potrafi zdefiniowa¢ zabagnienia i pojecia zwigzane z budowg, K_U01, K_U21
U 01 funkcjonowaniem i eksploatacja maszyn energetyczny, ma do$wiadczenie
- zwigzane z utrzymaniem urzadzen energetycznych zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy
U_02 Potrafi zaprojektowac pojedynczy stopien maszyny energetycznej K_U06,K U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $Swiadomos¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetencji i K_KO01
K 01 wiedzy ze wzgledu na dynamiczny rozwoj techniki projektowania i budowy
maszyn energetyczny
K 02 Umie mys$le¢ przedsiebiorczo w procesie doboru, projektowania i K_K04
- uzytkowania maszyn energetyczny

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wyktadow 8
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie do komputerowego wspomaganie projektowania 2 1
urzadzen
w2 Formutowanie zadania projektowego i wymagan projektowych z 2 1
uwzglednieniem programéw CAD. Koncepcyjne projektowe.
w3 Pojecie i zakres i klasyfikacja komputerowego projektowania 2 1
maszyn
W4 Reprezentacja geometrii w systemach CAD, modelowanie brytowe i 2 1
powierzchniowe
W5 Przeglad systeméw CAD 2 1
we Przeglad systeméw CAD 2 1
w7 Przeglad systemow CAE 2 1
w8 Przeglad systeméw CAE 2 1
w9 Przeglad systeméw CAM 2 1
W10 | Przeglad systeméw PPC. 2 1
W11 | Projektowanie wspotbiezne. 2 1
W12 | Wykorzystanie techniki szybkiego tworzenia prototypdw, integracja 2 1
systemow
W13 | Wizualizacja pracy maszyn i urzadzen. 2 1
W14 | Symulacja pracy maszyn i urzadzen. 1
W15 | Podsumowanie
Razem liczba godzin wykladow 30 15
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L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie projektowania. Przestrzen robocza. 1 1
L2 Uktady wspétrzednych. Wymiarowanie i opis rysunku. 2 1
L3 Modelowanie krawedziowe. 2 1
L4 Bryly proste. Edycja bryt. Rysunek wykonawczy. 2 2
L5 Bryly ztozone. Edycja bryl. Rysunek wykonwczy. 2 1
L6 Ztozenie modelu. Edycja i rysunek wykonweczy. 2 1
L7 Ztozenie modelu. Edycja i rysunek wykonweczy. Lista cze$ci 2 1
L8 Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10
.. . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektu
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, bezpieczenstwa, ) 1
zasady zaliczenia.
p2 Wytyczne do realizacji zadan projektowych. 2 1
P3 Analiza tematéw i zakreséw projektéw wybranego urzadzenie (lub p 1
jego czesci)
P4 Wykonanie modelu 3D. Szkice. 2 1
P5 Wykonanie modelu 3D. Szkice. Edycja wymiaréw, Rysunek ) 1
wykonawczy.
P6 Ztozenie modelu 3D. 2 1
P7 Symulacje. Wyszukiwanie kolizji. 2 1
P8 Wizualizacja ruchu. 2 1
P9 Walidacja i poprawki modelu 2 1
P10 | Przeprowadzanie obliczenn MES. Siatka i obcigzenia. 2 1
P11 | Przeprowadzanie obliczen MES. Naprezenia, odksztatcenia. Analiza p 1
wynikow.
P12 | Symulacje CAM. Przygotowanie modelu. Wstepne obliczenie p 1
operacji.
P13 | Symulacje CAM. WaWalidacja wynikéw. 2 2
P14 | Podsumowanie przyktadowego programu wykorzystujacego ) )
opracowany model.
P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektow 30 18

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny

projektor, prezentacja

multimedialna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge maszyn i

urzadzen, ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze Zrédet internetowych,
¢wiczenia doskonalgce umiejetnosc¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych
informacji

zestawy i uktady do analizy
urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.
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Projekt

MS5 - realizacja zadania inzynierskiego w grupie,
doskonalenie metod i technik analizy zadania

inzynierskiego, selekcjonowanie, grupowanie i dob6r

informacji do realizacji zadania inzynierskiego, dobor

wtasciwych narzedzi do realizacji zadania
inzynierskiego.

zestawy i uktady do analizy
urzadzen, elementy i zespoty
maszyn, jednostka komputerowa
wyposazoha w oprogramowanie
oraz z dostepem do Internetu.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegoélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania

wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty uczenia

zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja
projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),

narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow sie (wybor z listy)
pracy (wybér z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P2 - kolokwium pisemne
zajet, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca powstata na
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢), | podstawie ocen formujacych,
F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja uzyskanych w semestrze
projektu, raport, pisemna analiza problemu itd.),
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujaca powstata na

podstawie ocen formujacych,
uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria Projekt
Symbol efektu

F2 P2 F2 | F3 P3 P3 F2 | F3 P3
w_01 X X X X X X X X
W_02 X X X X X X X X
U_01 X X X X X X X X
U_02 X X X X X X X X
K 01 X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowg. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)
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10. Forma zaliczenia zaje¢

z dnia 21 czerwca 2022 r.

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 60 38

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 12
Przygotowanie do egzaminu 10 15
Przygotowanie do zadan laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do zadan projektowych 5 10
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
$redniozaawansowanych, Warszawa, CADvantage, 2013.
Warszawa, 2009.

Politechnika Koszalinska, 2009

1. Pawet Keska, SolidWorks 2013 : modelowanie czeSci, ztozZenia, rysunki : podrecznik dla oséb poczatkujacych i
2.]an Bis, Ryszard Markiewicz, Komputerowe wspomaganie projektowania CAD podstawy, Wydawnictwo Rea,

3. Tomasz Kiczkowiak, Wojciech Tarnowski, Polioptymalizacja i komputerowe wspomaganie projektowania;

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Z. Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn. PWM Warszawa 2012.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Mgr inz. Konrad Stefamowicz

data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail)

kstefanowicz@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.13

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Modernizacja maszyn energetycznych
Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe /obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 4

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk
0s6b prowadzacych zajecia mgr inz. Konrad Stefanowicz

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba gOdZilf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 4/7;
laboratoria 30/18 4/7; 5
projekty 30/18 4/7

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Student ma podstawowa wiedze z zakresu technologii i maszyn energetycznych, diagnostyki maszyn
energetycznych oraz podstaw ich eksploatacji, budowy sprezarek, turbin , pomp i innych maszyn hydraulicznych

4., Cele ksztalcenia

C1 - Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi z modernizacja
maszyn i proceséw energetycznych: sprezarek, turbin i pomp

C2 - Wyrobienie umiejetnos$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych zZrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie modernizacji maszyn i proceséw energetycznych: sprezarek, turbin i pomp
C3 - Wyrobienie umiejetno$ci kreatywnego i analitycznego myslenia w zakresie modernizacji maszyn i proceséw
energetycznych: sprezarek, turbin i pomp

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna podstawowe zasady i cele modernizacji maszyn i procesow w K W02
energetyce
W 02 Ma wiedze z zakresu stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych w K W06
energetyce
UMIEJETNOSCI
U_01 potrafi identyfikowa¢ warunki i normy badan odbiorczych K _U18
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U.02 potrafi anallz?wac przyktadowa modernizacje wybranej maszyny K U01
energetycznej

U.03 potrafi uwzglednia¢ podstawy ekonomiczne i techniczne modernizacji K U09
maszyn przeptywowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01 m.a $wiadomos¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetencji i K K01
wiedzy

K 02 Ma sw1a.domosc konieczno$ci wykonania modernizacji pod katem K K04
ekonomicznym

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studidéw):

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladéw
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Zasady i cele modernizacji maszyn i proces6w w energetyce
- zaawansowane obiegi parowe, ) 1
- obiegi gazowo-parowe,
- procesy kogeneracji energii i przemystowe obiegi kombinowane.
w2 Zaawansowane koncepcje konstrukcyjne w energetyce - wybrane
przyktady konstrukcji nowoczesnych turbin parowych i gazowych 2 1
oraz sprezarek przeptywowych.
w3 Uwarunkowania konstrukcyjne systemdw wirujacych maszyn:
- uszczelnienia i tozyska, 2 1
- niekonwencjonalne maszyny i elementy maszyn w energetyce.
W4 Podstawy ekonomiczne i techniczne modernizacji maszyn
przeptywowych, pojecia Revamp i Retrofit . Powigzanie nowych 2 1
parametréw pracy ze zmianami w procesie technologicznym
w5 Mozliwosci i metody modernizacji: zabudowa boostera, wymiana
kot wirnikowych, zmiana czesto$ci obrotéw, modernizacja peina 2 1
lub ograniczona
weé Mozliwosci i metody modernizacji: zabudowa boostera, wymiana
ko6t wirnikowych, zmiana czestosci obrotéw, modernizacja peina 2 1
lub ograniczona
w7 Techniczne ograniczenia modernizacji, wptyw zmiany technologii ) 1
ko6t wirnikowych
w8 Podstawy techniki modernizacji wentylatoréw energetycznych. 2 1
w9 Podstawy techniki modernizacji wentylatoréw energetycznych. 2 1
W10 | Modernizacja uktadéw regulacji turbin i pomp. 2 1
W11 | Modernizacja uktadéw regulacji turbin i pomp. 2 1
W12 | Modernizacja uktadéw przeptywowych i wybranych weztéw ) 1
konstrukcyjnych turbin i pomp.
W13 | Modernizacja uktadéw przeptywowych i wybranych weztéw 5 1
konstrukcyjnych turbin i pomp.
W14 | Modernizacja zimnego konica parowej turbiny kondensacyjne;. 2 1
W15 | Modernizacja zimnego konica parowej turbiny kondensacyjne;. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
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Lp.

Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Konstrukcje turbin parowych i gazowych oraz sprezarek
przeptywowych.

2

1

L2

Konstrukcje turbin parowych i gazowych oraz sprezarek
przeptywowych.

L3

Uwarunkowania konstrukcyjne systeméw wirujacych maszyn:
- uszczelnienia i tozyska,
- niekonwencjonalne maszyny i elementy maszyn w energetyce.

L4

Podstawy ekonomiczne i techniczne modernizacji maszyn
przeptywowych, pojecia Revamp i Retrofit . Powigzanie nowych
parametréw pracy ze zmianami w procesie technologicznym

L5

Mozliwosci i metody modernizacji: zabudowa boostera, wymiana
kot wirnikowych, zmiana czesto$ci obrotéw, modernizacja peina
lub ograniczona

L6

Mozliwosci i metody modernizacji: zabudowa boostera, wymiana
kot wirnikowych, zmiana czesto$ci obrotéw, modernizacja peina
lub ograniczona

L7

Techniczne ograniczenia modernizacji, wptyw zmiany technologii

kot wirnikowych

L8

Podstawy techniki modernizacji wentylatoréw energetycznych.

L9

Podstawy techniki modernizacji wentylatoréw energetycznych.

L10

Modernizacja uktadéw regulacji turbin i pomp.

L11

Modernizacja uktadéw regulacji turbin i pomp.

L12

Modernizacja uktadéw przeptywowych i wybranych weztéw
konstrukcyjnych turbin i pomp.

L13

Modernizacja uktadéw przeptywowych i wybranych weztéw
konstrukcyjnych turbin i pomp.

L14

Modernizacja zimnego konca parowej turbiny kondensacyjne;j.

L15

Modernizacja zimnego konca parowej turbiny kondensacyjne;.

Razem liczba godzin laboratoriow

30

15

Lp.

Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

P1

W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest

zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji

technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu.

Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupg albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z
modernizacjg maszyn energetycznych.

15

10

Razem liczba godzin projektéw

15

10

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegé6lnych form zajec
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Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny Projektor

Laboratoria Cwiczenia doskonalace umiejetno$¢ selekcjonowania, | Stanowiska laboratoryjne,
grupowania i  przedstawiania = zgromadzonych | komputer, projektor
informacji.

Projekt Doskonalenie metod i technik analizy zadania | Projektor, komputer
inzynierskiego.

Selekcjonowanie, grupowanie i dobdr informacji do

realizacji zadania inzynierskiego,

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

projektowa)

Wyktad F1 - 2 kolokwia w trakcie semestru P3 - ocena zbiorcza

Laboratorium | F3 - praca pisemna (sprawozdania) P3- ocena podsumowujgca powstata na podstawie
F5 - ¢wiczenia praktyczne (projekty ocen formujacych uzyskanych w semestrze
indywidualne i grupowe)

Projekt F3 - praca pisemna (dokumentacja P3- ocena podsumowujgca powstata na podstawie

ocen formujacych uzyskanych w semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol

Wyktad

Laboratorium Projekt

efektu F1

p3 |F3 [F5 [P3 |F2 |ps

Ww_01

Ww_02

U_01

U_02

U_03

SRR S

K 01

P DR DR DR DR > <

K 02

P PR P PR R | <
R DR P R R | <
P PR P R R | <
P PR P R R | <
P PR P R R | <

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktoérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
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‘ | 91-100 % bardzo dobry (5.0) ‘

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie pracg studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

75 43
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5

Czytanie literatury 10 27

Przygotowanie do projektu 20 20

Przygotowanie sprawozdan 10 10

Przygotowanie do kolokwium zbiorczego 10 10

Przygotowanie do egzaminu 5 10

suma godzin: 125 125
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 5 5
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Materiaty wyktadowych (1. lecture materials).

2. Kozanecki Z.: Systemy wirujace maszyn przeptywowych matej i Sredniej mocy. Wydawnictwo Biblioteka

Instytytu Eksploatacji, Radom, 2008.

3. Tuliszka E.: Sprezarki, dmuchawy, wentylatory. WNT, Warszawa, 1976

4, Kuczewski S.: Wentylatory. WNT, Warszawa, 1971.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Luedtke K. H., Process Centrifugal Compressors, Springer Verlag

2. Normy: ASME, PTC 10, ISO 5389, VDI 2045.

3. Normy ISO 5801: Industrial Fans. Performance, Testing Using, 1997

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego mgr inZz. Konrad Stefanowicz
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) kstefanowicz@ajp.edu.pl
podpis

66


mailto:kstefanowicz@ajp.edu.pl

Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP
z dnia 21 czerwca 2022 .

- SAKUBS S Wydziat Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.14

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Modelowanie proces6w energetycznych

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe /obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 4

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
0s6b prowadzacych zajecia

dr inZ. Jerzy Podhajecki

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba gOdZilf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 4/7;
¢wiczenia 15/10 4/7; 4
laboratoria 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z zakresu modelowania matematycznego proceséw dynamicznych i analizy matematycznej. Umiejetno$¢
wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetnos¢ korzystania z
réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji do ¢wiczen, opiséw jezykdw programowania, opiséw kompilatoréw

jezykow programowania oraz dokumentacji programéw uzytkowych.

4., Cele ksztalcenia

ptynéw oraz z podstawami modelowania obiegéw termodynamicznych

C1 - Zapoznanie studentéw z podstawami metod numerycznych stosowanych w wymianie ciepta i mechanice

C2 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetno$ci w opracowaniu aplikacji komputerowych
implementujgcych metody numeryczne w przypadku prostych zagadnien przewodzenia ciepta oraz
wykorzystania programéw uzytkowych do analizy numerycznej proceséw cieplno-przeptywowych
C3 - Student potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetniaé wiedze i umiejetnos$ci, rozszerzone o wymiar
interdyscyplinarny

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ma podstawowa wiedze w zakresie réwnan rézniczkowych w wymianie K W01

W_01

ciepta i mechanice ptynéw.
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Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan rézniczkowych i K. W01
Ww_02 podstawowe metody algebry liniowej oraz formutowania warunkéw K_ W03

brzegowych. K_W05

UMIEJETNOSCI

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; K_U01
U_01 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a

takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze K_U07
U_02 symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadow

energetycznych.
U 03 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan K _U18

- inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie energetyki.
KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia K_K01
K 01 drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K_K02
K 02 dziatalno$ci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na Srodowisko, i

zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

1. Omodwienie tresci programu, wymagan egzaminacyjnych
2. Podstawy modelowania obiegéw termodynamicznych.
Przyktady modeli sitowni kondensacyjnych

w2

Modelowanie w skali mikro (urzadzenie, elektrownia, bilans ciepta
i, planowanie remontéw) i makro (inwestycje , bezpieczenstwo,
zachowanie rynku energii, ksztattowanie polityki energetycznej).

w3

Modelowanie prostych obiegéw cieplnych. Metodyka budowania
modelu.

Formutowanie réznych typéw warunkdw pracy urzadzen
energetycznych

Przyktady uzycia elementéw modelowanej instalacji dla
wybranego oprogramowania (CX-ELE i IPSEpro)

W4

Przyktady rozwigzywania ztoZzonych zagadnien fizycznych z
uwzglednieniem przemian fazowych, przeptywéw wielofazowych
oraz przepltywéw z reakcjami chemicznymi.

W5

Modelowanie ztoZonych obiegéw cieplnych na przyktadzie sitowni

kondensacyjnej z przegrzewem pary i regeneracja wody zasilajace;.

weé

Przyktady obliczen obiegéw instalacji energetycznych réznych
typéw, w tym OZE.

w7

Omoéwienie wybranych modeli energetycznych: MARKAL (MARKet
ALlocation, POLES energia-ekologia—ekonomika (3E), LEAP (The
Long-range Energy Alternatives Planning System), EnergyPLAN,
MAED [ MESSAGE

w8

Podsumowanie tre$ci wyktadowych. Weryfikacja efektéw uczenia
sie.
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| Razem liczba godzin wykladow 15 | 10

P , Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Podejscie projektowe do modelowania proces6w w energetyce 3 2
Cc2 Zarzadzanie projektem w firmie energetycznej. Planowanie
remontdéw, zakupdw, opracowanie strategii sprzedazy energii
elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetycznej 2 1
zarzadzanie bezpieczenstwem, planowanie inwestycji — otrzymanie
indywidualnego zadania dla prostego projektu.
C3 Wybér narzedzia projektowania - MS Project, Collabtive, Open
Project, ProjectLibre, lub ptatne MS Project . Zgodnos¢ z 2 1
obowiazujacymi przepisami i normami branzowymi.
C4 Raportowanie stanu prac nad projektem. Wsparcie projektowe.
Rola inzyniera kontraktu w fazie projektowej inwestycji 2 1
energetycznej.
C5 Planowanie remontéw, zakupéw, opracowanie strategii sprzedazy
energii elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetycznej ) 1
zarzadzanie bezpieczenstwem - wybor przestrzeni dla prostego
projektu
Cé6 Planowanie remontéw, zakupéw, opracowanie strategii sprzedazy
energii elektrycznej i ciepta, strategia gospodarki energetyczne;j ) )
zarzadzanie bezpieczenstwem - wybor przestrzeni dla prostego
projektu
c7 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
, ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
L1 1. Instrukcja bezpiecznej pracy 2 1
2. Omowienie i przeglad zasobéw laboratorium
L2 Modelowanie urzadzen i przeptywéw - Zréodia i stok ciepta 2 1
L3 Modelowanie urzadzen i przeptywéw - elementy turbiny i ) 1
kompresora
L4 Modelowanie urzadzen i przeptywo6w - praca pomp 2 1
L5 Modelowanie urzadzen i przeptywéw - wymienniki ciepta, ) 1
przeponowe i mieszankowe
L6 Bilans energetyczny elektrowni 2 2
L7 Modelowanie z wykorzystaniem oprogramowania REFPROP 5 5
National Institute of Standards and Technology (NIST)
L8 Podsumowanie pracy w laboratorium efektéw i ocena sprawozdan 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
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Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Cwiczenia M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania komputer i projektor
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobdr multimedialny, tablica
informacji do realizacji zadania inzynierskiego, suchoscieralna, sala komputerowa
z dostepem do Internetu
Laboratorium M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn, urzadzenn | Salalaboratoryjna z

oraz ich oprogramowania

oprogramowaniem

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych
podczas zajec i jako pracy wtasnej)
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna | P2 - zaliczenie ustne lub pisemne
Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie P3 - ocena podsumowujgca powstata na
do zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
podczas zajec i jako pracy wtasnej) semestrze
Laboratorium | F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x")

Symbol Wyktad Laboratoria Cwiczenia
efektu F4 P1 F2 F3 P3 F2 P3
Ww_01 X
W_02 X X
U_01 X
U_02 X X
U_03 X X X X
K_01 X X X X
K_02 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)

70




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z ocenag

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

60 38
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 22
Przygotowanie do kolokwium konicowego 15 20
Przygotowanie sprawozdan 10 15
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Ansys-CFD, Dokumentacja programu.

2. Ferziger J.H., Peri¢ M., Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 3 rd edition, 2002.

3. Grzymkowski R., Kapusta A., Metody numeryczne zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2009.

4. Piechna J.R., Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95, Wydawnictwo: OWPW, 2000.

5. OpenFoam, Dokumentacja programu, https://www.openfoam.com/documentation/tutorial-guide/.
6. Wendt ]., Computational Fluid Dynamics, Springer-Verlag, 2009.

7. Hirsch C., Numerical Computation of Internal and External Flows, John Wiley & Sons, 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Zienkiewicz O. C., Taylor R. L., The finite element method. Volume 3 - Fluid dynamics, Wyd. Butterworth - Heiner
United Kingdom, 2000..

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Jerzy Podhajecki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) jpodhajecki@ajp.edu.pl
podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.1.15

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Projekt inzynierski

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ Obewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja elektroenergetyka

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia jezyk polski

Rok studiow 4

lm’ie; i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zajeé . iczba gOdz“T Rok studiéw/semestr | ty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyklad 30/15 4/7; 4
projekty 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Student posiada wiedze pozwalajacg stosowac podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki ptynéw oraz
potrafi opisa¢ zasady budowy i dziatania podstawowych maszyn energetycznych i umie korzysta¢ z programow
wspomagajacych projektowanie i obliczenia inzynierskie.

4., Cele ksztalcenia

C1 - Posiada wiedze z zakresu metodologii zarzadzania projektem i technik stosowanych w trakcie realizacji
poszczeg6lnych etapéw struktury projektu

C2 - Potrafi wskaza¢ cele projektu, identyfikowa¢ zadania projektowe, budowa¢ plan zadaniowy, stosowac
techniki zarzadcze, tworzy¢ plan zasob6w i harmonogram projektu

C3 - Potrafi opracowaé dokumentacje projektu

C4 - Potrafi nawigza¢ wspotprace w ramach zespotu projektowego i zna zasady wspdlnego rozwigzywania
probleméw i osiggani a pozytywnych rezultatéw wspélnych prac

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student metodologie zarzadzania projektem i technik stosowanych w K W11
- trakcie realizacji poszczego6lnych etapéw struktury projektu
UMIEJETNOSCI
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K 01

tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

Student potrafi wskaza¢ cele projektu, identyfikowa¢ zadania projektowe, K _U24
U_01 budowac¢ plan zadaniowy, stosowac techniki zarzadcze, tworzy¢ plan
zasobéw i harmonogram projektu.
U_02 Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektu K U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. K_K04

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, zaliczenia. ) 1
Definicje wstepne
w2 Zasady pisania projektu - edycja, zasady cytowania zrédet
literaturowych, format tabel i rysunkéw. Okre$lenie celu i zakresu 2 1
pracy.
w3 Zasady pisania projektu - edycja, zasady cytowania zrodet
literaturowych, format tabel i rysunkéw. Okreslenie celu i zakresu 2 1
pracy.
W4 Procesy decyzyjne; istota projektu; Fazy realizacji projektu; rola,
zadania zespolu projektowego, tworzenie zespotu, funkcje w 2 1
zespole;
w5 Procesy decyzyjne; istota projektu; Fazy realizacji projektu; rola,
zadania zespolu projektowego, tworzenie zespotu, funkcje w 2 1
zespole;
we Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2 1
informatyczne w zarzadzaniu projektem
w7 Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2 1
informatyczne w zarzadzaniu projektem
w8 Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2 1
informatyczne w zarzadzaniu projektem
w9 Koncepcja rozwigzan technicznych stosowanych w pracy. 2 1
W10 | Koncepcja rozwigzan technicznych stosowanych w pracy. 2 1
W11 | Kontrola poszczegélnych etapéw wykonania projektu. 2 1
W12 | Kontrola poszczeg6lnych etapéw wykonania projektu. 2 1
W13 | Kontrola poszczeg6lnych etapéw wykonania projektu. 2 0,5
W14 | Wyszczegdlnienie zadan do realizacji w poszczegélnych stadiach ) 05
projektu. ’
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych

niestacjonarnych

P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikoéw projektu.

Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupa albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy bedg zwigzane z obszarem
modutu elektroenergetyka.

30

18

Razem liczba godzin projektow

30

18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Projekt F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna projektor

formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedz problemowa, analiza projektu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Forma zaje¢

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadow - P3 - ocena podsumowujgca powstata na
rozwigzywanie podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
probleméw semestrze z ¢wiczen laboratoryjnych i
projektowych,
Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”

Symbol Wyktad Projekt

efektu F2 P3 F4 P4
W_01 X X X X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
K 01 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego
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Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

60 38
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 12
Przygotowanie do projektu 15 25
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 20
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Ansys-CFD, Dokumentacja programu.

2. Ferziger ].H., Peri¢ M., Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 3 rd edition, 2002.

3. Grzymkowski R., Kapusta A., Metody numeryczne zagadnienia brzegowe, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2009.

4. Piechna J.R,, Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95, Wydawnictwo: OWPW, 2000.

5. OpenFoam, Dokumentacja programu, https://www.openfoam.com/documentation/tutorial-guide/.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Wendt J., Computational Fluid Dynamics, Springer-Verlag, 2009.
2. Hirsch C., Numerical Computation of Internal and External Flows, John Wiley & Sons, 2001.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego mgr inz. Konrad Stefanowicz
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) kstefanowicz@ajp.edu.pl
podpis
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