Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | c2.1

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Wymiana i wymienniki ciepta

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow 2

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
os6b prowadzacych zajecia

prof. dr hab. inz. Aleksander Stachel

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgo@/nie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/3;
¢wiczenia 15/10 2/3; 4
laboratoria 15/10 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z zakresu termodynamiki.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Nabycie wiedzy pozwalajacej na wykonanie podstawowych obliczen cieplnych wymiennikéw ciepta,
zaznajomienie z budowa oraz nabycie umiejetnosci doboru wymiennikéw i ich eksploataciji.

C2 - Potrafi stosowa¢ poznane pojecia, metody przy rozwigzywaniu probleméw na innych przedmiotach i w
praktyce inzynierskiej

C3 - Wyrobienie §wiadomo$ci waznosSci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera energetyka,
w tym jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Nabycie wiedzy pozwalajacej na wykonanie podstawowych obliczen
Ww_01 cieplnych wymiennikéw ciepta, zaznajomienie z budowa oraz nabycie K W01
umiejetnosci doboru wymiennikéw i ich eksploataciji.
W 02 Po ukonczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedze w zakresie K_ W03
- wymiany i wymiennikéw ciepta.
W 03 Student ma elementarng wiedze w zakresie spetnienia norm i standardow K.W06, K W11

dotyczacych wymiany i wymiennikéw ciepta.
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UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; K _U01
U_01 potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
U_02 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U03
U 03 Ma umiejetno$¢ korzystania i doswiadczanie w korzystaniu z norm i K _U24
- standardéw zwigzanych z energetyka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
K 02 Student ma $§wiadomo$¢ waznosSci i rozumie i skutki dziatalno$ci K_K02
- inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wyktadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawowe pojecia i definicje. 2 1
w2 Przewodzenie ciepta. Réwnanie przewodnictwa cieplnego. 2 1
Stacjonarne przewodzenie ciepta przez Scianki ptaskie i
cylindryczne, jedno- i wielowarstwowe.
w3 Whnikanie (przejmowanie) ciepta. Wspétczynnik wnikania ciepta. 2 1
W4 | Teoria podobienstwa i analiza wymiarowa. 2 1
W5 Wymiana ciepta podczas wrzenia i skraplania 2 1
weé Ztozona wymiana ciepta. Wspétczynnik przenikania ciepta. 2 1
Przenikanie ciepta przez $cianki ptaskie, cylindryczne i ozebrowane.
w7 Réwnania wymiany ciepta i bilansu energii dla wymiennika. 2 1
Rozktad temperatury wzdtuz powierzchni wymiany ciepta.
w8 Obliczanie wymiennikéw metodami $§redniej réznicy temperatur i 2 1
sprawno$ciowa. Obliczanie temperatur koficowych czynnikéw dla
danego wymiennika.
w9 Opory przeptywu w wymiennikach ciepta. 2 1
W10 | Klasyfikacja wymiennikéw ciepta. Przeglad konstrukecji 2 1
wymiennikow ciepta.
W11 | Dobér typu wymiennika do okreslonego zadania. 2 1
W12 | Projektowanie i optymalizacja wymiennikéw ciepta. Uproszczone 2 1
metody wymiarowania wymiennikéw.
W13 | Projektowanie i optymalizacja wymiennikéw ciepta. Uproszczone 2 1
metody wymiarowania wymiennikéw.
W14 | Podstawy eksploatacji wymiennikéw ciepta. 2 1
W15 | Podstawy eksploatacji wymiennikdw ciepta. 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
P Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Zadania obliczeniowe dotyczace zagadnien przewodzenia ciepta. 1 0,5
C2 Zadania obliczeniowe dotyczace zagadnien przewodzenia ciepta. 1 1
C3 Zadania obliczeniowe dotyczace zagadnienn wymiany ciepta. 1 1
C4 Zadania obliczeniowe dotyczace zagadnien wymiany ciepta. 1 0,5
C5 Obliczenia cieplne wymiennikéw ciepta. 2 1
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C6 Obliczenia cieplne wymiennikéw ciepta. 1 1
c7 Obliczenia cieplne wymiennikéw ciepta. 1 1
Cc8 Obliczenia hydrauliczne wymiennikéw ciepta. 1 0,5
Cc9 Obliczenia hydrauliczne wymiennikéw ciepta. 1 0,5
C10 | Obliczenia hydrauliczne wymiennikéw ciepta. 1 0,5
C11 | Metodyka doboru chtodnic, skraplaczy i podgrzewaczy 1 0,5
C12 | Metodyka doboru chtodnic, skraplaczy i podgrzewaczy 2 1
C13 | Kolokwium zaliczeniowe 1 1
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
L . .. Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Szkolenie BHP 1 0,5
L2 Wyznaczanie wspotczynnika przejmowania ciepta dla prostych
przypadkow konwekcyjnej wymiany ciepta z wykorzystaniem 1 1
programéw komputerowych
L3 Wyznaczanie wspoétczynnika przejmowania ciepta dla prostych
przypadkow konwekcyjnej wymiany ciepta z wykorzystaniem 1 1
programéw komputerowych
L4 Pomiar temperatury w procesach wymiany ciepta 1 0,5
L5 Pomiar temperatury w procesach wymiany ciepta 2 1
L6 Badania wplywu emisyjno$ci na pomiar temperatury 1 1
L7 Badania wptywu emisyjno$ci na pomiar temperatury 1 1
L8 Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatéw 2 05
ceramicznych metoda powtok cylindrycznych ’
L9 Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatow 1 05
ceramicznych metoda powtok cylindrycznych ’
L10 | Wyznaczanie wspétczynnika przenikania ciepta dla przegrody 1 05
plaskiej ’
L11 | Wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody 1 05
ptaskiej ’
L12 | Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 1 1
L13 | Kolokwium zaliczeniowe 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,
pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica sucho$cieralna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie

laboratoryjne

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
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Wyktad F2 - obserwacja aktywnosci przy udzielaniu P2 - kolokwium
odpowiedzi na pytania problemowe zadawane
podczas wyktadu.

Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do | P2 - kolokwium
zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas
zajec)

Laboratoria F3 - praca pisemna (sprawozdania) P3 - ocena podsumowujaca
Zaliczenie przedmiotu wymaga ztozenia powstata na podstawie ocen
wszystkich wymaganych sprawozdan. formujacych, uzyskanych w

semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol efektu

Wyktad Cwiczenia

Laboratori
a

F2 P1 F2

P2 F3 P3

W_01

W_02

W_03

U_01

U_02

U_03

K 01

K 02

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
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liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
., . , o 60 35
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Bohdal T, Charun H.: Zasady transportu ciepta, cz. 1i 2. Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2012.

2. Domanski R: Wymiana ciepta. Wykorzystanie programu MathCad do obliczer proceséw wymiany ciepta.

Instytut Lotnictwa, Warszawa 2019.

3. Furmanski P., Domanski R.: Wymiana Ciepta. Przyktady obliczen i zadania. Oficyna Wyd. Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2002.

L N U,k

Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986.

Malinowski L., Wymiana i wymienniki ciepta, Skrypt elektroniczny, Szczecin, 2014.

Nowak W.,, Teoria rekuperatoré6w, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1993.
Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta, Politechnika Gdanska, 2012.

Staniszewski B.: Wymiana ciepta. PWN, Warszawa, 1998.

Wisniewski S., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 1997.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

prof. dr hab. inz. Aleksander Stachel

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail)

astachel@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.2

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Chemia Srodowiska
Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 2

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Dr inz Anna Fajdek-Bieda
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ ) iczba '(_;Odzuf Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/3; 3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z chemii.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Uzyskanie wiedzy z zakresu chemii niezbednej do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii
Srodowiska oraz wiedzy z zakresu reakcji chemicznych zachodzacych w $§rodowisku, koniecznej do zrozumienia
naszego otoczenia;

C2 -wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z literatury,
baz danych i innych Zrdédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia kompetencji
zawodowych;

C3 - przygotowanie do uczenia sie przez cale zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z funkcjonowaniem systemu
bezpieczenstwa, ktérego gtéwnym celem jest ratowanie i ochro-na zycia, zdrowia i mienia przed zagrozeniami;
C4 - uS$wiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, wspotdziatanie w grupie
i przyjmowanie odpowiedzialnosci za wspoélne realizacje, kreatywno$¢ i przedsiebiorczos¢ oraz potrzebe
przekazywania informacji odno$nie osiggnie¢ technicznych i dziatania inzyniera.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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W 01 Student zna pojecia z zakresu monitorowania proceséw oraz inzynierii | K W07, K. W10,
- urzadzen energetycznych K W13,K W16
UMIEJETNOSCI
Student potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K U06. K U07
U_01 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikoéw - KI‘JO‘; ’
realizacji tego zadania -
Student potrafi wykorzystaé i zdobywaé doswiadczenie zwigzane K U19. K U20
U_02 zrozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich  zdobytych - K ‘U 2;} ’
w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnos$cig inzynierska -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest $wiadomy ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane
K 01 decyzje oraz ma $wiadomos$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty K_KO01
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko,

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow stacjonarnyc | niestacjonarn
h ych
w1 Wtiasciwosci wody, anomalne cechy wody. 1 0,5
w2 Gloéwne zZrodta zanieczyszczen wod. Sposoby oczyszczania wod 2 1
powierzchniowych i podziemnych.
w3 Reakcje chemiczne zwigzane z procesami samooczyszczania wod.
w4 Fizykochemiczne wskazniki jakosci wod naturalnych
W5 Charakterystyka, klasyfikacja, sktad i wtasciwosci Sciekéw. Technologie 1
oczyszczania $ciekdw komunalnych i przemystowych.
Weé Formy wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w 1 05
glebie, wodzie i w powietrzu. ’
w7 Sktadniki troficzne w glebach - znaczenie i forma wystepowania. 1 1
w8 Krazenie pierwiastkow chemicznych srodowisku. Typy reakc;ji 1 05
chemicznych przebiegajacych w §rodowisku. ’
w9 Podstawowe zanieczyszczenia chemiczne nieorganiczne i organiczne w 1 05
$rodowisku. ’
W10 | Smog klasyczny i fotochemiczny, kwasne deszcze, aerozole 1 0,5
W11 | Budowa chemiczna, wlasciwosci halonéw i freonéw 1 05
W12 | Zagrozenia powietrza w pomieszczeniach. Trwale zanieczyszczenia 1 05
organiczne w Srodowisku przyrodniczym ’
W13 | Zanieczyszczenia powietrza pierwotne i wtérne. Ozon w atmosferze. 1 05
W14 | Kolokwium zaliczeniowe 1 1
Razem liczba godzin wyktadow 15 10
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie, zasady BHP w laboratorium chemicznym, p L
omdwienie podstawowego szkta i sprzetu laboratoryjnego, utylizacja
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odczynnikéw, karty charakterystyk, normy, opracowanie wynikdow,
analiza bledow itp.,
L2 Odczyn pH i acidometria (miareczkowanie) 2 1
L3 WiasciwoSci fizyczne wody: przewodnictwo, barwa, metnos¢, smak, p 1
zapach, temperatura
L4 Wiasciwosci fizyczne wody: przewodnictwo, barwa, metnos¢, smak, p 1
zapach, temperatura
L5 Wiasciwosci chemiczne wody 2 1
L6 Wiasciwosci chemiczne wody 2 1,5
L7 Analiza wtasciwosci fizycznych Sciekow 2 1,5
L8 Analiza wtasciwosci chemicznych $ciekow 2 1,5
L9 Jako$¢ gleby 2 1,5
L10 | Jakos¢ gleby 2 1,5
L11 | Jakos¢ gleby 2 1
L12 | Analiza sktadu pierwiastkowego metodg XRF 2 1,5
L13 | Analiza GC-MS 2 1
L14 | Analiza GC-MS 2 1
L15 | Omoéwienie sprawozdan. Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin projektu 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia sprawdzajace P3, ocena podsumowujaca
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan powstata na podstawie ocen

formujacych, uzyskanych w
semestrze z kazdego ze
sprawozdan

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zajec

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

rozwiazywanie probleméw

Forma zaje¢ uzupetniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z
listy)
Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadow - P2 - kolokwium (ustne, pisemne, kolokwium

podsumowujace semestr, test sprawdzajacy
wiedze z catego przedmiotu, rozmowa
podsumowujaca przedmiot i wiedze),

sprawdzajgce umiejetnosci,
rozwiazywanie zadan

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia P3, ocena podsumowujaca powstata na podstawie

ocen formujacych, uzyskanych w semestrze z
kazdego ze sprawozdan

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria

Symbol efekt
ymbol efextu F2 | P2 | F5

P3




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 .

Ww_01

U_01

U_02
K 01

Ko<

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

45 28
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10 17
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢wiczen,
zapoznanie z literaturg 5 10
konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
1. Tadeusz Drapata; Chemia ogélna I nieorganiczna z zadaniami; Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2002
2.Cwiczenia z chemii nieorganicznej I analitycznej; praca zbiorowa; wydawnictwo SGGW, Warszawa 2011 3.Gary
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W. van Loon, Stephen ]. Duffy ; Chemia Srodowiska ; 2007 PWN. 4. Zbigniew Szperlinski; Chemia w ochronie i
Inzynierii Srodowiska; Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej; Warszawa 2002

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inZz. Anna Fajdek-Bieda
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) abieda@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy g Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | Cc.2.3

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Instrumentalne metody analityczne
Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 2

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Dr inz Anna Fajdek-Bieda

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ ) iczba '(_;Odzuf Rok studiow/semestr unkty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/3; 3
laboratoria 30/18 2/3;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnos$ci zajeé

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z chemii i ochrony srodowiska.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Uzyskanie wiedzy na temat specyfiki analityki srodowiskowej zwigzanej z oceng i ochrong stanu §rodowiska.
Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zanieczyszczen Srodowiska i kryteriow doboru technik analitycznych
do rozwigzywania probleméw zwigzanych z ochrona, oceng i inzynierig Srodowiska.

C2 - Wyrobienie umiejetnos$ci uzyskiwania informacji analitycznej do oceny stanu $rodowiska. Rozpoznawanie
czym jest informacja analityczna otrzymywana jako rezultat stosowania procedur z uwzglednieniem specyfiki
prébek sSrodowiskowych tj. gleb, osadéw, powietrza, wody i Sciekow.

C3 - Nauka dokonywania wstepnej oceny i podjecia decyzji co do wyboru techniki analitycznej w zaleznos$ci od
celu analizy, umiejetno$¢ wykonywania konsultacji analitycznych z osobami rozwigzujacymi problemy inZzynierii i
ochrony $rodowiska naturalnego, potrafi pracowaé¢ w zespole rozumiejacym funkcjonowanie poszczegélnych
sktadnikéw ochrony srodowiska

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
W_01 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig K W03
$rodowiska.
UMIEJETNOSCI
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U_01

Student potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw,
urzadzen oraz wybieraé i stosowac wtasciwe metody i narzedzia.

K_ U001, K_U0Z,
K _U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Student jest $wiadomy ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje oraz ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko.

K_K01, K_K05

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéw):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Analiza chemiczna i analiza Srodowiskowa. Charakterystyka, techniki
poboru i przygotowanie prébek $rodowiskowych. Zasady i
urzadzenia do poboru prébek statych , sypkich, ciektych, gazowych. 1 1
Praktyczne uwagi dotyczac probek wod powierzchniowych, $ciekdw,
woéd podziemnych, gleb i osadéw, niebezpiecznych odpadéw,
materiatéw biologicznych, powietrza i gazéw z emisji kominowe;j.
w2 Metodologie zapewniajgce kontrole jako$ci analizy srodowiskowe;. 1 0,5
w3 Podstawowe procedury w  $rodowiskowym  laboratorium
analitycznym,  procedury  przygotowania  szkla, czystos¢ 1 0,5
odczynnikdéw, materiaty odniesienia.
W4 | Techniki spektroskopowe w analizie Srodowiskowe;.
Kolorymetryczne metody analizy =zanieczyszczen w wodzie. 1 05
Spektroskopie atomowe w analizie metali jako zanieczyszczen ’
Srodowiskowych.
w5 Techniki chromatograficzne w analizie Srodowiskowej. Wybrane
Zastosowani:il. Chromatografia gazowa- lotne i $redniolotne zwiazki 1 05
organiczne. Sredniolotne i nielotne zwiazki organiczne-oznaczenia ’
wysokosprawng chromatografig cieczowa (HPLC).
we Oznaczanie jonowego sktadu prébek Srodowiskowych za pomoca 1 05
chromatografii jonowe;. ’
w7 Techniki elektrochemiczne (potencjometria i woltametria) w 1 1
analizie Srodowiskowej. Analiza powierzchniowa.
w8 Analiza $§ladowa w badaniach $rodowiskowych wody, powietrza, 1 1
gleb i roslin.
w9 Analityka rteci, Sciekdw, pestycydéw, dioksyn i furanow. 1 0.5
W10 | Toksykologiczna analiza §ladowa metali w Zywno$ci. 1 0.5
W11 | Metody spektrofotometryczne. 1 1
W12 | Metody wykorzystujace promieniowanie rentgenowskie. 1 0.5
W13 | Techniki elektroanalityczne. Potencjometria, woltamperometria,
) o 1 0,5
konduktometria, techniki elektroforetyczne.
W14 | Metody polowe. Przeno$ne systemy analizy. Kryteria wyboru technik 1 05
analitycznych. ’
W15 | Kolokwium zaliczeniowe. 1 1
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| Razem liczba godzin wykladow

15

\ 10

Lp. Tresci laboratorium Liczba godzin na studiach
(Laboratorium fizyko-chemiczne WT) stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zapoznanie z zasadami BHP obowiazujacymi w pracowni fizyko- 2 1
chemiczne;j.
Kazdy student przystepujacy do ¢wiczen laboratoryjnych musi odby¢
szkolenie w zakresie przepiséw porzadkowych i BHP
obowigzujacych w pracowni chemicznej, oraz udzielenia pierwszej
pomocy w nagltych wypadkach. Informacje na temat wyposazenia
studentéw oraz formach uzyskiwania zaliczenia. Osoby przeszkolone
sktadajg pisemne o$wiadczenie.
L2 Badanie sktadu wybranych zwigzkéw w skatach osadowych 2 1
zawierajacych surowce energetyczne i skalne .
Do badan przewidziane sg prébki surowcéw energetycznych
(wegiel kamienny i brunatny) oraz skalnych (wapien, dolomit,
gliny).
L3 Wptyw zawartosci siarki w surowcach na srodowisko - 2 1
zakwaszenie gleb, kwasne deszcze, korozyjnos¢ wod.
Do badan przewidziane sg prébki surowcéw energetycznych
(wegiel kamienny i brunatny) oraz skalnych z duza zawartoscia
pirytu.
L4 Wptyw zawartosci siarki w surowcach na srodowisko - 2 1
zakwaszenie gleb, kwasne deszcze, korozyjnos¢ wod.
Do badan przewidziane sg prébki surowcéw energetycznych
(wegiel kamienny i brunatny) oraz skalnych z duza zawartoscig
pirytu.
L5 Oznaczanie zawarto$ci metali ciezkich i przejSciowych w zywnosci - 2 1
zanieczyszczenie gleb.
L6 Oznaczanie zawarto$ci metali ciezkich i przej$ciowych w zywnosci - 2 1
zanieczyszczenie gleb.
L7 Oznaczanie wybranych jonéw w wodach powierzchniowych 2 1
L8 Oznaczanie wybranych jonéw w wodach powierzchniowych 2 1
L9 Oznaczanie ChZT, BZT5, tlenu rozpuszczonego, pH i przewodnictwa 2 1
wdd powierzchniowych.
L10 | Oznaczanie wybranych jonéw w prébkach gleb. 2 1
L11 | Oznaczanie wybranych jonéw w prébkach gleb. 2 1
L12 | Oznaczenie fizyko-chemiczne $ciekéw/osadow Sciekowych. 2 1
L13 | Oznaczenie fizyko-chemiczne $cieko6w/osadow $ciekowych. 2 0,5
L14 | Oznaczenie fizyko-chemiczne $ciekéw/osad6éw $ciekowych. 2 0,5
L15 | Omoéwienie sprawozdan. Zaliczenie 2 2
Razem liczba godzin projektu 30 18
7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie zestawy laboratoryjne
eksperymentéw z wykorzystaniem zestawow spektrometr XRF
laboratoryjnych
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spektrofotometry DR-3900, DR-
6000, metnosciomierz,
wieloparametrowy multimiernik,
GC-MS, FT-IR

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujgca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

wykorzystaniem sprzetu fachowego

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wykladéw - P1, egzamin pisemny
rozwigzywanie probleméw
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia z P3, ocena podsumowujaca powstata na podstawie

ocen formujacych, uzyskanych w semestrze z
kazdego ze sprawozdan

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratorium
Symbol efektu
F2 P1 F5 P3
W_01 X X
U_01
K_01 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena

koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach
niestacjonarnych

na studiach
stacjonarnych
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Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

45 28

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10 17
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢wiczen,
zapoznanie z literaturg 5 10
konsultacje 5 5
suma godzin: 75 75
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Chunlog Zhang. Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, Wiley 2007

2.]. Namies$nik, P. Szefer, Analytical Measuremnts in Aquatic Environment,

3. 1. Namiesnik... Pobdr i przgotowanie prébek srodowiskowych

4. Instrumentalne metody analizy chemicznej red. W.W.Kubiak, J. Gotas, Wyd. Nauk.Akapit, Krakéow 2005
5. Chemia analityczna, ]. Minczewski, Z.Marczenko, PWN, Warszawa 2004, tom 1,2,3

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, W. Szczepaniak, PWN, Warszawa 2004.
2. Chemia Analityczna ( w serii Krétkie Wyktady), D. Kealey, P.]J. Haines, Wyd. Nauk.PWN, W-wa 2006.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Anna Fajdek-Bieda

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail)

abieda@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 1A E Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.4

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Systemy zarzadzania energia
Punkty ECTS 4
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 2
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz L. . .
, . Dr inz. Jerzy Podhajecki
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/4;
laboratoria 15/10 2/4; 4
projekty 15/10 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy technologii energetycznych, Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn energetycznych, Ochrona
Srodowiska w energetyce.

4. Cele ksztalcenia

C1-Zapoznanie studentéw z podstawami modelowania urzadzen realizujgcych procesy energetyczne, przepltywdéw
medidw i instalacji realizujacych obiegi cieplne w energetyce.

C2 - Zapoznanie z istniejgcym oprogramowaniem do réznych zastosowan w energetyce.

C3 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci doboru oprogramowania do stawianych celéw
projektowych i analitycznych.

C4 - Przygotowanie danych, obrébka wynikéw eksperymentu obliczeniowego.

C5 - Przygotowanie do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania z uwzglednieniem
korzy$ci biznesowe oraz spoteczne.

C6 - Wskazanie wagi i konsekwencji wykonywania zawodu inzynieria energetyka.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma wiedze og6lna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu energetyki K W03, KO_;N04,
- KW
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W 02 Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych energetyki K_ W08, K W14,
- K_ W16
UMIEJETNOSCI
U.01 Potrafi ?cenié efektyv_vnoéé proces.(')w i urzadzen energetycznych, stosujac K U05, K U13
techniki oraz narzedzia sprzetowe i programowe
Potrafi zaprojektowa¢ proces, urzadzenie lub system energetyczny z
- . . . : K U11,K U12,
U_02 uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, K U17 K U22
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi T
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania K K01
- z uwzglednieniem korzys$ci biznesowe oraz spoteczne -
K 02 P;‘av;ijdiowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem K K03
zawodu

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):

Lp. Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

Prezentacja warunkdw brzegowych procesu zarzadzania energia.

w1 Omoéwienie tresci programu i warunkéw zaliczenia przedmiotu. 2

1

e ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551 z
po6zniejszymi zmianami);

e norma PN-EN ISO 50001, wprowadzajgce system zarzadzania
energia (SZE);

e wprowadzenie ,biatych certyfikatéw”.

w2 Regulacje prawne w zakresie zarzadzania energia i ich 2
konsekwencje dla przedsiebiorstw produkcyjnych:

konsekwencje dla przedsiebiorstw produkcyjnych:

¢ ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551 z
poOzniejszymi zmianami);

e norma PN-EN ISO 50001, wprowadzajgce system zarzadzania
energia (SZE);

e wprowadzenie ,biatych certyfikatéw”.

w3 Regulacje prawne w zakresie zarzgdzania energia i ich 2

konsekwencje dla przedsiebiorstw produkcyjnych:

e ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551 z
poOzniejszymi zmianami);

e norma PN-EN ISO 50001, wprowadzajgce system zarzgdzania
energia (SZE);

e wprowadzenie ,biatych certyfikatéw”.

w4 Regulacje prawne w zakresie zarzgdzania energia i ich 2

energii:

¢ Uzasadnienie konieczno$ci ograniczenia zuzycia energii

e Pomiar wydajnosci energetycznej proceséw produkcyjnych
¢ Dziatania na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej

e Program zréwnowazonej redukcji zuzycia energii

¢ Przeszkody we wdrazaniu i utrzymaniu programéw redukcji
zZuzycia energii

W5 Wprowadzanie w przedsiebiorstwie programu redukcji zuzycia 2
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w6 Wprowadzanie w przedsiebiorstwie programu redukcji zuzycia 2 1
energii:

¢ Uzasadnienie konieczno$ci ograniczenia zuzycia energii

¢ Pomiar wydajno$ci energetycznej proceséw produkcyjnych
¢ Dziatania na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej

¢ Program zréwnowazonej redukcji zuzycia energii

¢ Przeszkody we wdrazaniu i utrzymaniu programoéow redukcji
zuzycia energii

w7 Wprowadzanie w przedsiebiorstwie programu redukcji zuzycia 2 1
energii:

¢ Uzasadnienie konieczno$ci ograniczenia zuzycia energii

¢ Pomiar wydajno$ci energetycznej proceséw produkcyjnych
¢ Dziatania na rzecz poprawy efektywnos$ci energetyczne;j

¢ Program zréwnowazonej redukcji zuzycia energii

¢ Przeszkody we wdrazaniu i utrzymaniu programéw redukcji
zuzycia energii

w8 Narzedzia i techniki poprawy wydajnos$ci energetycznej 2 1
e Stosowane narzedzia i techniki

¢ Pakiety oszczedno$ci energetycznej na rynku

e Mozliwosci ograniczenia zuzycia energii

e Wybor i warto$ciowanie przedsiewzie¢ na rzecz ograniczenia
zuzycia energii

e Wdrazanie projektéw redukcji zuzycia energii

w9 Narzedzia i techniki poprawy wydajnos$ci energetycznej 2 1
e Stosowane narzedzia i techniki

¢ Pakiety oszczednosci energetycznej na rynku

e MozliwoSci ograniczenia zuzycia energii

e Wybor i warto$ciowanie przedsiewzie¢ na rzecz ograniczenia
zuzycia energii

e Wdrazanie projektéw redukcji zuzycia energii

W10 | Narzedzia i techniki poprawy wydajnosci energetycznej 2 1
¢ Stosowane narzedzia i techniki

¢ Pakiety oszczednos$ci energetycznej na rynku

e Mozliwosci ograniczenia zuzycia energii

e Wybor i warto$ciowanie przedsiewzie¢ na rzecz ograniczenia
zuzycia energii

e Wdrazanie projektéw redukcji zuzycia energii

W11 | Zarzadzanie energia w przedsiebiorstwie 2 1
e Polityka i cele zarzadzania energia

e Wykorzystanie danych do zarzadzania energia

e Wiaczanie zarzadzania energig do systemu zarzadzania
przedsiebiorstwem

e Wprowadzenie zarzadzania energia do strategii i polityki
przedsiebiorstwa

W12 | Zarzadzanie energia w przedsiebiorstwie 2 1
e Polityka i cele zarzadzania energia

e Wykorzystanie danych do zarzadzania energia

e Wiaczanie zarzadzania energig do systemu zarzadzania
przedsiebiorstwem

18




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP
z dnia 21 czerwca 2022 .

e Wprowadzenie zarzadzania energia do strategii i polityki
przedsiebiorstwa

W13

Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie

e Polityka i cele zarzadzania energia

¢ Wykorzystanie danych do zarzadzania energia

e Wiaczanie zarzadzania energig do systemu zarzadzania
przedsiebiorstwem

e Wprowadzenie zarzadzania energia do strategii i polityki
przedsiebiorstwa

w14

Ocena czynnikéw wptywajacych na energochtonnos¢ procesow
realizowanych w wybranym przedsiebiorstwie b) Okreslenie
wskaznikéw opisujacych efektywnos$¢ energetyczng procesow
realizowanych w przedsiebiorstwie c) Identyfikacji mozliwosci
podjecia dziatan na rzecz ograniczenia energochtonnos$ci proceséw
d) Ocena efektywnos$ci ekonomicznej zaplanowanych dziatan

W15

Ocena czynnikéw wptywajacych na energochtonnos¢ procesow
realizowanych w wybranym przedsiebiorstwie b) Okreslenie
wskaznikéw opisujacych efektywnos$¢ energetyczng procesow
realizowanych w przedsiebiorstwie c) Identyfikacji mozliwosci
podjecia dziatan na rzecz ograniczenia energochtonnosci procesow
d) Ocena efektywnos$ci ekonomicznej zaplanowanych dziatan

Razem liczba godzin wykladow

30

15

Lp.

Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Instrukcja bezpiecznej pracy. Oméwienie i przeglad zasobow
laboratorium

2

1

L2

Narzedzia do programistyczne do zarzadzania energia.
Przygotowanie karty obiektu. Tabele pomiarowe gtéwnych
parametréw majacych wptyw na efektywnosé.

L3

Sporzadzanie bilansu energii.

L4

Optymalizacja wykorzystania paliw. Mieszanie gazu. Wykorzystanie
paliw alternatywnych.

L5

Gospodarka wodna. Chtodzenie Przygotowanie zapotrzebowania na
energie, wode, inne media produkcyjne.

L6

Potrzeby wiasne. Gospodarka pomocnicza. Olejowa. Logistyka
transportu.

L7

Strategia procesow sprzedazowych obiektu energetycznego.
Narzedzia programistyczne proceséw zarzadczych.

L8

Podsumowanie pracy w laboratorium efektéw i ocena sprawozdan

1

1

Razem liczba godzin laboratoriow

15

10

Lp.

Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

Stacjonarnych

niestacjonarnych

P1

1.
2.

Cele i przebieg czesci projektowej
Podejscie projektowe w energetyce

1

0,5

P2

Otrzymanie indywidualnego zadania dla prostego projektu.
Zarzadzanie projektem w firmie energetyczne;j.

0,5
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P3 Planowanie remontéw, zakupdw, opracowanie strategii 1 0,5
sprzedazy energii elektrycznej i ciepta

P4 Strategia gospodarki energetycznej zarzadzanie 1 0,5
bezpieczenstwem.

P5 Wyb6r narzedzia projektowania - MS Project, Collabtive, Open 1 0,5
Project, ProjectLibre, lub ptgtne MS Project.

P6 Zgodnos¢ projektu z obowigzujacymi przepisami i normami 1 0,5
branzowymi.

P7 Raportowanie stanu prac nad projektem. Wsparcie projektowe.

P8 Planowanie inwestycji . Rola inzyniera projektu - kontraktu w
fazie projektowej inwestycji energetycznej.

P9 Praca z narzedziami do projektowania w energetyce 1 0,5

P10 Metodyka PRINCE2® miedzynarodowy standard zarzadzania 1 0,5
projektami.

P11 Zarzadzanie procesem projektowym. Inicjowanie. Kamienie 1 1
molowe. Etapy projektu. Wykres, diagram Gantta. Zamykanie
projektu.

P12 Ocena optacalnosci projektu, gtdwne ryzyka projektu. 1 0,5

P13 Uzasadnienie biznesowe projektoéw energetycznych. 1 0,5

P14 Zajecia seminaryjne. Krytyczna ocena projektu kolegi. 1 1

P15 Odbiory projektu. Prezentacja 1 1
Razem liczba godzin projektéw 15 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M2 - Metoda problemowa. projektor
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
Wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy
potaczony z dyskusja;

Laboratoria M5 - Metoda praktyczna. LABORATORIUM PRZEMYSL.OWE
Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z Instrukcje do wykonania ¢wiczen
realizacji przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych

Projekt M5 - Metoda praktyczna. Projektor

Seminarium - dobieranie zatozen projektowych
Seminaryjna - krytyczna ocena sprawozdan z pracy
wtasnej i kolegow

Prezentacja zadania projektowego.

Analiza SWOT

Burza mézgéw

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Forma zaje¢
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Wyktad F2, aktywnos¢ podczas wyktadow - P1 - egzamin (ustny, pisemny, test sprawdzajacy
rozwiazywanie wiedze z catego przedmiotu itd.),
probleméw

Laboratoria F2, aktywno$¢ podczas zajeé - P3 - ocena podsumowujgca powstata na
rozwiazywanie podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
Probleméw semestrze,
F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”

Wyktad Laboratorium Projekt
Symbol efektu 2 P1 " 3 3 Fa Pa
W_01 X X X X
W_02 X X X X
U_01 X X X X X X
U_02 X X X X X
K 01 X X X X
K_02 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposdb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

60 38
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do egzaminu 20 22
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przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 15 20
¢éwiczen,
zapoznanie z literaturg 5 15
konsultacje 5 5
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. ZIEBIK A., SZEGA M. Gospodarka energetyczna z przykltadami obliczeniowymi. rok wydania: 2018

wydanie: I, ISBN: 978-83-7880-485-7

2.Benysek G., Jarnut M. Energooszczedne i aktywne systemy budynkowe. Techniczne i eksploatacyjne aspekty
implementacji miejscowych zrédet energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogoérskiego,
Zielona Géra 2013

3. Syposz ], Jadwiszczok P., Zintegrowane systemy zarzadzania energia w budynkach biurowych, PAN, Lublin

2007.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Wyrozebski P., Metodyka PRINCE2 [w] Metodyki zarzgdzania projektami, wyd. Bizarre, Warszawa 2011.
2. Goc W, Kietbori M., Przygrodzki A., Elementy audytu o$wietlenia, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliw
2010 Goswami D. Y., Kreith F., Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy, CRC Press, 2007.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Jerzy Podhajecki
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) jpodhajecki@ajp.edu.pl
podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy g Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.5

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Metrologia i monitoring Srodowiska
Punkty ECTS 3

Rodzaj zajeé ebewiazkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow 2

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Dr inz. Anna Fajdek-Bieda

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Liczb dzi Punkty ECTS dni
Forma zaje¢ ) tezba $° z1n. Rok studiow/semestr unkty (zgo- ,me z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 2/4; 3
laboratoria 30/18 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowe wiadomos$ci z zakresu ochrony srodowiska.

4. Cele ksztalcenia

C1 -Zdobycie wiedzy na temat emisji zanieczyszczen i ich rozprzestrzeniania w atmosferze.

C2 - Zdobycie wiedzy z zakresu monitoringu wod ptynacych oraz pomiaréw wielkosci fizycznych dotyczacych
monitoringu wod.

C3 - Zdobycie wiedzy o sktadzie chemicznym wéd powierzchniowych i podziemnych oraz migracji zanieczyszczen
w $rodowisku gruntowo-wodnym.

C4 - Student potrafi wykona¢ podstawowa analize statystyczng wynikéw pomiaru w monitoringu powietrza
i gleby.

C5 - Posiada umiejetnos¢ pomiaru stanu ilosciowego wéd powierzchniowych, podziemnych.

C6 - Potrafi interpretowa¢ dane monitoringowe za pomoca analizy korelacji i regres;ji.

C7 - Posiada kompetencje nadzorowania budowy instalacji, nadzoru nad realizacja budowy cze$ci instalacji,
sprawdzania poprawnosci wykonanego projektu doboru urzadzen do instalacji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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Student zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy K W02 K W03
Ww_01 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z monitoringiem - K \’N O_ 4 ’
powietrza i gleby. -
W 02 Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do | K W09, K W12,
- projektowania systemow oczyszczania, uzdatniania wéd i $ciekdw. K W14
UMIEJETNOSCI
Student potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych Zrédet K UOL K UO7
U_01 informacje dotyczace monitoringu $rodowiska, a takze wycigga¢ wnioski - K ‘U 0:3 ’
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie -
Student potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, K U02 K U16
U_02 ekonomiczne i prawne przy projektowaniu, stosowaniu systemoéow - T ’
) ., , K_U17,K_U24
i urzadzen srodowiskowych
KOMPETENC]JE SPOLECZNE
K 01 Student jest g.otc')w.do myslenia i. dz.ia%ania w fp.os.éb przedsiebiorczy m. in. K K01, K_K03
tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiéow):
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wyktadow &
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Niepewnos$ci standardowe pomiaréw wedlug przewodnika ISO. 2 1
Niepewnosci rozszerzone pomiaréw prostych i ztozonych wedtug
przewodnika ISO.
w2 Opracowanie wynikéw pomiaru, miary rozproszenia danych 2 1
pomiarowych, rozktady zmiennej losowej ciggte;.
w3 Emisja zanieczyszczen do atmosfery. Dopuszczalne wartosci stezen 2 1
substancji zanieczyszczajacych w powietrzu. Rozprzestrzenianie
zanieczyszczen w powietrzu.
w4 Tworzenie i czytanie map hydrogeologicznych. 1,5
W5 Pomiary i prace terenowe w monitoringu $rodowiska wodnego. 1,5
Sktad chemiczny i migracja zanieczyszczen w §rodowisku gruntowo-
wodnym.
we Analiza korelacji i regres;ji. 1 1
w7 Sie¢ monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych. 1
w8 Pomiary stanu ilo§ciowego wéd powierzchniowych i podziemnych. 1,5
w9 Metodyka pomiar6w poziomdéw substancji w powietrzu 1,5 1
W10 | Akty prawne dotyczace ochrony $rodowiska. 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
- L/ Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zapoznanie z zasadami BHP 2 1
L2 Pobieranie probek jako element wlasciwej oceny jakosci wody 1,5
L3 Utrwalanie prébek jako element wtasciwej oceny jako$ci wody 1,5
L4 Ocena stanu mikrobiologicznego wody do spozycia 2 1
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L5 Techniki poboru prébek w monitoringu jakosci powietrza 2 1

L6 Pomiar stezenia wybranej substancji w powietrzu metoda manualng 2 1,5

L7 Wyposazenie i funkcjonowanie automatycznej stacji monitoringu 2 1,5
jako$ci powietrza

L8 Metale sladowe w glebie 2 1,5

L9 Oznaczanie catkowitych zawartosci metali §ladowych w prébkach 2 1
gleby.

L10 | Oznaczanie pojemnosci kompleksu sorpcyjnego i sumy zasad 2 1

L11 | Oznaczania pojemnosci kompleksu sorpcyjnego oraz sumy zasad w 2 1,5
probkach gleby

L12 | Okreslenie wptywu sposobu pobierania préobek wody na wynik 2 1
oznaczenia tlenu (oznaczanie tlenu metoda jodometryczna).

L13 | Wykonanie oznaczenia metoda posiewu wgtebnego zawartosci 2 1
ogoblnej liczby mikroorganizméw mezofilnych i psychrofilnych.

L14 | Zapoznanie sie z wyposazeniem i zasadami funkcjonowania 2 1
wybranej automatycznej stacji monitoringu jakosci powietrza
(zajecia terenowe).

L15 | Analiza zmian wybranych wtasciwos$ci gleb w wybranym 2 1
wojewodztwie
Razem liczba godzin laboratorium 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zajec¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie Zestawy doswiadczalne

eksperymentoéw z wykorzystaniem zestawow

laboratoryjnych

Spektrofotometry, spektrometr,

metnosciomierz

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

sprawdzajgce umiejetnosci,
rozwigzywanie zadan

listy)
Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadow - P2, zaliczenie pisemne
rozwigzywanie
Probleméw
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia P3, ocena podsumowujaca powstata na podstawie

ocen formujacych, uzyskanych w semestrze z
kazdego ze sprawozdan

Svmbol efek Wyktad Laboratorium
ymbol efeltu F2 | P2 | F5 | P3
W_01 X X X X
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W_02 X X X
U_01 X
Uu_02 X X
K 01 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zajeé, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo$¢ punktow przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z ocenag

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

45 28
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do zaliczenia 15 29

przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢wiczen,

zapoznanie z literaturg 5 10

suma godzin: 75 75

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 3 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
1. Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska wraz z wybranymi aktami
wykonawczymi (lista przekazywana na zajeciach).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska wraz z wybranymi aktami wykonawczymi
(lista przekazywana na zajeciach).
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Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne wraz z wybranymi aktami wykonawczymi (lista
przekazywana na zajeciach).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wraz z wybranymi
aktami wykonawczymi (lista przekazywana na zajeciach).

Trzepierczynska I. i in.: Fizykochemiczna analiza zanieczyszczen powietrza. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997.

Namies$nik J., Jamroégiewicz Z. (red.): Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen Srodowiska.
WNT, Warszawa 1998.

Hermanowicz W., Dojlido ]., Dozaniska W., Kosiorowski B., Zerbe ].: Fizyczno-chemiczne badanie wody i
Sciekow. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1999.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1.

Andrews J. E., Brimblecombe P., Jickells T.D.: Liss P. S.: Wprowadzenie do chemii Srodowiska, WNT
Warszawa 2000.

Gérka P. i in.: Badania zanieczyszczen powietrza. Cz. I. Gazowe substancje zanieczyszczajace. Wyd.
Politechniki Slqskiej, Gliwice 2000.

Myslinska E.: Laboratoryjne badania gruntéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

Mazur M.: Systemy ochrony powietrza. Wyd. AGH, Krakow 2004.

Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., Crouch S.R.: Podstawy Chemii Analitycznej. Tom 1 i 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Piotrowski J. (red.): Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego. WNT, Warszawa 2009.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z.: Monitoring i analityka zanieczyszczen w $rodowisku.
Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2010. http://chemia.ug.edu.pl/sites/default/files/ nodes/strona-
chemia /33587 /files/monitoring.pdf.

GIOS w Warszawie: Program Pafistwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020. Warszawa

2015. http://www.gios.gov.pl/pl/aktualnosci/277-nowy-program-pms-zatwierdzony

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Anna Fajdek-Bieda
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) abieda@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

|c.2.6

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC/MODULU

Nazwa zajec

Alternatywne zrédla energii

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiéw 2

0s6b prowadzacych

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

zajecia

Dr inz. Aneta Jakubus

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/4;
laboratoria 15/10 2/4; 4
projekty 15/10 2/4;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢ OZE.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Nabycie wiedzy pozwalajacej na wykonanie podstawowych obliczen cieplnych wymiennikéw ciepta,
zaznajomienie z budowa oraz nabycie umiejetnosci doboru wymiennikéw i ich eksploatacji 7?7?

C2 - potrafi stosowa¢ poznane pojecia, metody przy rozwigzywaniu probleméw na innych przedmiotach i w
praktyce inzynierskiej
C3 - Wyrobienie §wiadomo$ci waznosSci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera energetyka,
w tym jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 Nabycie wiedzy o alternatywnych Zrédtach energii. K W01, K W08
W 02 Po ukoniczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedze w zakresie K. W03, K W05
- alternatywnych zrédet energii.
W 03 Student ma elementarng wiedze w zakresie spetnienia norm i standardow K W06, K W11,
- dotyczacych alternatywnych Zrédet energii. K W14

UMIEJETNOSCI
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Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; K U01, K U09,
U_01 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a K U10,K U11,
takze wyciagaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. K U12
U_02 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U03,K_U18
U 03 Ma umiejetnos$¢ korzystania i do§wiadczanie w korzystaniu z norm i K_U24
- standardéw zwigzanych z energetyka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01
K 02 Student ma $§wiadomo$¢ waznoSci i rozumie i skutki dziatalno$ci K K02, K K04
- inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka zrodet energii 1
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej pod katem zasobdw i 2
oddziatywania na $rodowisko.

w2 Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka zrédet energii 2 1
konwencjonalnej i niekonwencjonalnej pod katem zasobow i
oddzialywania na $rodowisko.

w3 Korzysci i straty ekologiczne, aspekty ekonomiczne wykorzystania 2 1
alternatywnych zrédet energii. Koszty zewnetrzne.

W4 Korzysci i straty ekologiczne, aspekty ekonomiczne wykorzystania 2 1
alternatywnych zrédet energii. Koszty zewnetrzne.

W5 Internalizacja kosztéw zewnetrznych. Charakterystyka pierwotnych 2 1
Zrodet energii odnawialne;j.

weé Internalizacja kosztéw zewnetrznych. Charakterystyka pierwotnych 2 1
Zrédet energii odnawialnej.

w7 Energia wody. Energia geotermalna. Pompy ciepta. 2 1

w8 Energia wody. Energia geotermalna. Pompy ciepta. 2 1

w9 Energia wiatru i techniki jej wykorzystania. Energia stoneczna i 2 1
techniki jej wykorzystania.

W10 | Energia wiatru i techniki jej wykorzystania. Energia stoneczna i 2 1
techniki jej wykorzystania.

W11 | Energia biomasy. 2 1

W12 | Wykorzystanie drewna, stomy, odchodéw zwierzecych. Wierzba 2 1
energetyczna.

W13 | Biopaliwa. Biogaz. Wodoér, jako biopaliwa. 2 1

W14 | Ogniwa paliwowe. 2 1

W15 | Magazynowanie energii. Aspekty ekonomiczne wykorzystania 2 1
alternatywnych Zrédet energii
Razem liczba godzin wykladow 30 15

L. ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci ¢cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Obliczanie instalacji kolektoréw stonecznych oraz ogniw i modutéw 1 0,5

fotowoltaicznych.
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Cc2 Obliczanie instalacji kolektoréw stonecznych oraz ogniw i modutéow 1 1
fotowoltaicznych.
C3 Obliczanie instalacji kolektoréw stonecznych oraz ogniw i modutéw 1 1
fotowoltaicznych.
C4 Obliczenia  turbin wiatrowych - potencjalne mozliwosci 1 0,5
zastosowania.
Cc5 Obliczenia turbin wiatrowych - potencjalne mozliwo$ci 2 1
zastosowania.
C6 Obliczenia turbin wiatrowych - potencjalne mozliwos$ci 1 1
zastosowania.
Cc7 Potencjalne mozliwo$ci zastosowania turbin wodnych - obliczenia. 1 1
Cc8 Potencjalne mozliwo$ci zastosowania turbin wodnych - obliczenia. 1 0,5
C9 Potencjalne mozliwo$ci zastosowania turbin wodnych - obliczenia. 1 0,5
C10 | Okreslenie wydajno$ci biomasy w zaleznosci od sposobu
energetycznego wykorzystania (biopaliwa, biogaz, zgazowanie, 1 0,5
spalanie).
C11 | Okreslenie wydajno$ci biomasy w zaleznosci od sposobu
energetycznego wykorzystania (biopaliwa, biogaz, zgazowanie, 1 0,5
spalanie).
C12 | Podstawowe obliczenia technologiczne urzadzen stuzgcych do 2 1
energetycznego przetwarzania biomasy
C13 | Podstawowe obliczenia technologiczne urzadzen stuzacych do 1 1
energetycznego przetwarzania biomasy
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
L. ., Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Energia wody. 1 0,5
L2 Energia wody. 1 1
L3 Energia geotermalna. 1 1
L4 Energia geotermalna. 1 0,5
L5 Pompy ciepta. 2 1
L6 Pompy ciepta. 1 1
L7 Energia wiatru. 1 1
L8 Energia wiatru. 2 0,5
L9 Biomasa 1 0,5
L10 Biomasa 1 0,5
L11 | Ogniwa paliwowe 1 0,5
L12 | Ogniwa paliwowe 1 1
L13 | Oméwienie sprawozdan 1 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10
7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajeé
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,
pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica sucho$cieralna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalace obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie
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‘ | laboratoryjne

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

Forma zajeé uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybor z
listy)
Wyktad F2 - obserwacja aktywnosci przy P2 - kolokwium

udzielaniu odpowiedzi na pytania
problemowe zadawane podczas wyktadu.

Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywno$é P2 - kolokwium
(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zajec)

Laboratoria F3 - praca pisemna (sprawozdania) P3 - ocena podsumowujgca
Zaliczenie przedmiotu wymaga ztozenia powstata na podstawie ocen
wszystkich wymaganych sprawozdan. formujacych, uzyskanych w

semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

. Laboratori
Wyktad Cwiczenia aboratort

Symbol efektu a
F2 P1 F2 P2 F3 P3

W_01
Ww_02
W_03
U_01
U_02
U_03
K 01
K 02

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢é procentowa. Ocena koncowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)
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10. Forma zaliczenia zaje¢

z dnia 21 czerwca 2022 r.

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnoSci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli 60 35

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Ulbrich Roman, Alternatywne zZrédta energii, Politechnika Opolska ., 2000

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Aneta Jakubus
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) ajakubus@ajp.edu.pl
podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.7

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Miernictwo przemystowe
Punkty ECTS 5
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski
Rok studiow 3
Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz . . .

, . Dr inZ. Andrzej Wawszczak
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 2/5;
laboratoria 15/10 2/5; 5
projekty 30/18 2/5;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Matematyka w zakresie podstawowym, znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej, znajomos¢ podstaw metod
numerycznych

4. Cele ksztalcenia

C1 - Student nabedzie podstawy wiedzy z zakresu teorii pomiaréw.

C2 - Student pozna podstawy metod analizy doktadnosci pomiaréw i nabedzie umiejetnosci ich wykonywania.
C3 - Student nabedzie umiejetno$¢ pomiaru réznych wielkosci elektrycznych, oraz pozna budowe i zasady
dziatania podstawowych miernikéw elektrycznych.

C4- Student nabedzie umiejetno$¢ pomiaru réznych wielkosci nieelektrycznych, oraz pozna budowe i zasady
dziatania czujnikéw pomiarowych wielkosci nieelektrycznych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Nabycie wiedzy pozwalajacej na wykonanie podstawowych obliczen
Ww_01 cieplnych wymiennikéw ciepta, zaznajomienie z budowa oraz nabycie K W01, K W11
umiejetnosci doboru wymiennikdéw i ich eksploatacji.
W 02 Po ukoniczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedze w zakresie K. W03, K. W09
- wymiany i wymiennikéw ciepta.
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W 03 Student ma elementarna wiedze w zakresie spetnienia norm i standardéw K.W06, K W12
- dotyczacych wymiany i wymiennikéw ciepta.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; K_U01, K U05,
U_01 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a K_U08
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
U 02 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U03,K_U12,
- K_U15, K _U16,
U 03 Ma umiejetnos$¢ korzystania i do§wiadczanie w korzystaniu z norm i K U17,K U24
- standardéw zwigzanych z energetyka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO01
K 02 Student ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalnos$ci K_K02, K_K04
- inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawowe pojecia metrologii, jednostki i uktad miar SI, wzorce ) 1
miar.
w2 Skale pomiarowe. Podstawowe metody pomiaru.
w3 Analiza doktadno$ci pomiaréw: btedy systematyczne i losowe,
poprawki, niepewno$¢ pomiaru, obliczanie niepewnos$ci pomiaru,
zapis wyniku pomiaru.
w4 Pomiary czasu i czestotliwo$ci. Woltomierze cyfrowe: budowa i 2 1
zasady dziatania, wtasciwosci.
W5 Pomiary napiecia i pradu. Wyznaczanie btedéw metody. 2 1
Weé Pomiary rezystancji i impedancji 2 1
w7 Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. 2 1
w8 Pomiary kompensacyjne 2 1
W9 Pomiary magnetyczne 2 1
W10 | Pomiary wielkoSci nieelektrycznych. Czujniki i ich parametry. 2 1
Metody opisu charakterystyk czujnikow. Czujniki inteligentne
W11 | Pomiary tensometryczne 2 1
W12 | Pomiary temperatury 2 1
W13 | Pomiary temperatury 2 1
W14 | Systemy pomiarowe - definicje, klasyfikacja i podziat 2 1
W15 | Podstawowe elementy i zadania systeméw pomiarowych 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Szkolenie BHP 1 0,5
L2 Pomiary rezystancji 1 1
L3 Pomiary napie¢ i pradéw 1 1
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L4 Badanie = wtasciwosci  woltomierzy  cyfrowych.  Pomiary 1 05
oscyloskopowe ’
L5 Pomiary czestotliwo$ci i czasu 2 1
L6 Pomiary czestotliwo$ci i czasu 1 1
L7 Pomiary impedancji 1 1
L8 Pomiary magnetyczne. 2 0,5
L9 Pomiary temperatury. 1 0,5
L10 Pomiary tensometryczne. 1 0,5
L11 | Pomiary predkosci obrotowe;j. 1 0,5
L12 | Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 1 1
L13 | Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
.. . ; Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | Niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest

zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji

technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,

wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu

oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu.

Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupg albo narzucone

przez prowadzacego. Wszystkie tematy bedg zwigzane z
automatyzacja systemow energetycznych.

30 18

Razem liczba godzin projektow

30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad M2 - Metoda problemowa.

Wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy
potaczony z dyskusja;

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

projektor

Laboratoria M5 - Metoda praktyczna. LABORATORIUM PRZEMYSLOWE
Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdar z Instrukcje do wykonania ¢wiczen
realizacji przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych

Projekt M5 - Metoda praktyczna. Projektor

wtasnej i kolegéw

Prezentacja zadania projektowego.
Analiza SWOT

Burza mézgéw

Seminarium - dobieranie zatozen projektowych
Seminaryjna - krytyczna ocena sprawozdan z pracy

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
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- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybodr z

listy)
Wyktad F2, aktywnos¢ podczas wyktadow - P1 - egzamin (ustny, pisemny, test sprawdzajacy
rozwiazywanie wiedze z catego przedmiotu itd.),
probleméw
Laboratoria F2, aktywno$¢ podczas zajeé - P3 - ocena podsumowujgca powstata na
rozwiazywanie podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
Probleméw semestrze,

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Laboratori
Wyktad aboratort Projekt

Symbol efektu a
F2 P1 F2 P2 F4 P4

W_01
Ww_02
W_03
U_01
U_02
U_03
K 01
K 02

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena konicowa
jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnoSci studenta ’ Liczba godzin
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na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli 75 43

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do wyktadu 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 15
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu/egzaminu 10 15
suma godzin: 125 125
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. TumanskiS., Technika pomiarowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007

2. Ratynska ], Zarys miernictwa elektrycznego i elektronicznego, Politechnika Rado, Radom, 2009
3. Stabrowski M., Cyfrowe przyrzqdy pomiarowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002
4

Piotrowski J., Buchcik P., Pomiary: czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i

sktadu chemicznego, WNT, Warszawa, 2011

vt

Zakrzewski |., Przetworniki i czujniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

6. Mitek M., Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Wyd. Politechniki

Zielonogorskiej, Zielona Gora, 1998

7. Janiczek R.W., Elektryczne miernictwo przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa, 2006

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Andrzej Wawszczak
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) awawszczak@ajp.edu.pl
podpis
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- SRKUBZS Wydziat Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
; ~E Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.8.

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Ocena oddzialywania na Srodowisko
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 3

lm’u; i nazwisko koord).rnaftora zajec oraz Dr hab. inz. Ryszard Konieczny

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 3/5;
¢wiczenia 15/10 3/5; 4
laboratoria 15/10 3/5;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowa wiedza z zakresu chemii $rodowiska.

4. Cele ksztalcenia

C1- Zapoznanie studentéw z wytycznymi formalno-prawnymi dotyczacymi przeprowadzania ocen
oddzialywania na $rodowisko oraz etapami przeprowadzania takich ocen.

C2- Przekazanie wiedzy z zakresu ocen: na obszary Natura 2000, oddziatywania transgranicznego.

C3- Zapoznanie studentéw ze schematami postepowania w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

C4- Uswiadomienie stuchaczom wptywu czynnikéw antropogenicznych na komponenty $rodowiska.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Nabycie wiedzy pozwalajacej na wykonanie oceny oddziatywania na K W01, K W05,
- Srodowisko K. W08
W 02 Po ukonczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedze w zakresie K_ W03, K_ W10,
- sposob6w oceny oddzialywania na $rodowisko K W13
UMIEJETNOSCI
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Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; K U01,K U002
U_01 potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciagaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
U 02 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K_U03,K_U17,
- K_U18
U 03 Ma umiejetnos$c¢ korzystania i do§wiadczanie w korzystaniu z norm i K _U24
- standardéw zwigzanych z energetyka.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
K 02 Student ma $§wiadomo$¢ waznoSci i rozumie i skutki dziatalno$ci K_K02
- inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 00S jako synteza rozumienia proceséw przemystowych 2 1
zachodzacych w Srodowisku i wymagan formalno-prawnych

w2 Podstawy prawne (miedzynarodowe i krajowe) i merytoryczne w 2 1
procedurze 00S

W3 Zatozenia do przeprowadzenia 00S 2 1

W4 Kwalifikacje i rodzaje przedsiewzie¢ wymagajacych opracowanie 2 1
raportu. Zakres raportu 00S. Schematy postepowania

W5 Procedura postepowania w sprawie decyzji o Srodowiskowych 2 1
uwarunkowaniach -Przedstawienie i oméwienie podstawowych
procedur istotnych w postepowaniu 00S.

we Procedura postepowania w sprawie decyzji o Srodowiskowych 2 1
uwarunkowaniach -Przedstawienie i oméwienie podstawowych
procedur istotnych w postepowaniu 00S.

w7 Charakterystyka sozologiczna technologii w procesie 00S. Cechy 2 1
powigzan przemystu ze srodowiskiem

w8 Charakterystyka sozologiczna technologii w procesie 00S. Cechy 2 1
powigzan przemystu ze sSrodowiskiem

w9 Wymagania i wytyczne w procedurach 00S, udziat spoteczenstwa 2 1

W10 | 00S jako synteza rozumienia proceséw przemystowych 2 1
zachodzacych w Srodowisku i wymagan formalno-prawnych

W11 | 00S jako synteza rozumienia proceséw przemystowych 2 1
zachodzacych w Srodowisku i wymagan formalno-prawnych

W12 | Kwalifikacje i rodzaje przedsiewzie¢ wymagajacych opracowanie 2 1
raportu. Zakres raportu 00S. Schematy postepowania

W13 | Kwalifikacje i rodzaje przedsiewzie¢ wymagajacych opracowanie 2 1
raportu. Zakres raportu 00S. Schematy postepowania

W14 | Strategiczne Oceny Oddziatywania na srodowisko. Pozwolenia 2 1
Zintegrowane

W15 | Charakterystyka sozologiczna technologii w procesie 00S. Cechy 2 1
powigzan przemystu ze srodowiskiem
Razem liczba godzin wykladow 30 15

Lp. Tresci ¢wiczen Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych

niestacjonarnych

C1

Procedura postepowania w sprawie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach - 2 godz.: Przedstawienie i om6wienie
podstawowych procedur istotnych w postepowaniu 00S.

0,5

C2

Wykonanie karty informacyjnej przedsiewziecia - 4 godz.:
Wykonanie karty informacyjnej dla wybranego przedsiewziecia.

C3

Wykonanie skréconego raportu 00S -Sporzadzenie skréconego
raportu, w ktérym znajda sie nastepujace zagadnienia

C4

Wykonanie skréconego raportu 00S -Sporzadzenie skréconego
raportu, w ktéorym znajdg sie nastepujgce zagadnienia

0,5

C5

Procedura postepowania w sprawie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach -Przedstawienie i oméwienie podstawowych
procedur istotnych w postepowaniu 00S.

cé

Procedura postepowania w sprawie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach -Przedstawienie i oméwienie podstawowych
procedur istotnych w postepowaniu 00S.

C7

Wykonanie karty informacyjnej przedsiewziecia ~-Wykonanie karty
informacyjnej dla wybranego przedsiewziecia.

C8

Wykonanie karty informacyjnej przedsiewziecia ~-Wykonanie karty
informacyjnej dla wybranego przedsiewziecia.

0,5

C9

Wykonanie skréconego raportu 00S - 8 godz.: Sporzadzenie
skréconego raportu, w ktérym znajda sie nastepujace zagadnienia:
1) Charakterystyka przedsiewziecia z uwzglednieniem oceny
oddzialywania.

2) Identyfikacja wptywoéw na Srodowisko z ocena jakos$ciowa3 i
ilosciowa, w tym prdéba hierarchizacji (ktére wplywy sa
znaczace, ktore mniej).

3) Ocena wrazliwosci otoczenia przedsiewziecia:

a. stan zagospodarowania i zaludnienie

b. gleby

c. wody powierzchniowe i podziemne

d. obszary chronione

e. przyroda.

4) Dyskusja wariantow.

5) Propozycja dziatan minimalizujacych oddziatywania na
srodowisko.

6) Propozycja sposob6w monitorowania wptywu na wszystkie
komponenty srodowiska.

7) Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.

0,5

C10

Wykonanie skréconego raportu 00S - 8 godz.: Sporzadzenie
skroconego raportu, w ktérym znajda sie nastepujace zagadnienia:
1) Charakterystyka przedsiewziecia z uwzglednieniem oceny
oddziatywania.

2) Identyfikacja wptywéw na srodowisko z oceng jako$ciowa i
ilosSciowa, w tym proba hierarchizacji (ktére wptywy sa znaczace,
ktére mniej).

3) Ocena wrazliwoS$ci otoczenia przedsiewziecia:

a. stan zagospodarowania i zaludnienie

b. gleby

c. wody powierzchniowe i podziemne

0,5
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d. obszary chronione

e. przyroda.

4) Dyskusja wariantow.

5) Propozycja dziatan minimalizujacych oddziatywania na
$rodowisko.

6) Propozycja sposobow monitorowania wpltywu na wszystkie
komponenty $rodowiska.

7) Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.

C11 | Wykonanie skréconego raportu 00S - 8 godz.: Sporzadzenie
skroconego raportu, w ktérym znajda sie nastepujace zagadnienia:
1) Charakterystyka przedsiewziecia z uwzglednieniem oceny
oddziatywania.

2) Identyfikacja wptywdéw na srodowisko z oceng jakoSciowq i
ilosSciowa, w tym proéba hierarchizacji (ktére wptywy sa znaczace,
ktére mniej).

3) Ocena wrazliwosci otoczenia przedsiewziecia:

a. stan zagospodarowania i zaludnienie

b. gleby 1 0,5
c. wody powierzchniowe i podziemne

d. obszary chronione

e. przyroda.

4) Dyskusja wariantéw.

5) Propozycja dzialan minimalizujacych oddziatywania na
Srodowisko.

6) Propozycja sposob6w monitorowania wptywu na wszystkie
komponenty srodowiska.

7) Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.

C12 | Wykonanie skréconego raportu 00S - 8 godz.: Sporzadzenie
skréconego raportu, w ktérym znajda sie nastepujace zagadnienia:
1) Charakterystyka przedsiewziecia z uwzglednieniem oceny
oddzialtywania.

2) Identyfikacja wpltywéw na srodowisko z ocena jako$ciowa i
iloSciowa, w tym proéba hierarchizacji (ktére wptywy sa znaczace,
ktére mniej).

3) Ocena wrazliwo$ci otoczenia przedsiewziecia:

a. stan zagospodarowania i zaludnienie

b. gleby 2 1
c. wody powierzchniowe i podziemne

d. obszary chronione

e. przyroda.

4) Dyskusja wariantow.

5) Propozycja dziatan minimalizujacych oddziatywania na
srodowisko.

6) Propozycja sposobéw monitorowania wpltywu na wszystkie
komponenty sSrodowiska.

7) Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym.

C13 | Analiza innych czynnikdéw - 2 godz.: Studenci rozpatrujg inne
wcze$niej nie uwzglednione analizy, np. mapy bezrobocia, dzieki 1 1
ktorej bedzie mozna pozna¢ argumenty przemawiajace ZA lub
PRZECIW powstaniu inwestycji.
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‘ | Razem liczba godzin ¢wiczen

15

\ 10

Lp.

Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Szkolenie BHP

1

0,5

L2

Panstwowe uktady wspotrzednych geodezyjnych -Wprowadzenie t;j.
jakie uktady istnieja w Polsce, czym sie charakteryzuja oraz ktére
aktualnie obowiazuja.

L3

Lokalizacja przedsiewziecia wzgledem Panstwowego Rejestru
Granic oraz danych o charakterze katastralnym -OKre$lenie:
wojewddztwa, powiatu, gminy, dziatek ewidencyjnych, obliczenia
powierzchni.

L4

Inwentaryzacja infrastruktury na powierzchni przewidzianego
przedsiewziecia -Inwentaryzacja powierzchni: budynki,
infrastruktura liniowa: drogi, koleje, linie energetyczne, zabytki itp.
na podstawie danych ortofotomapy, map topograficznych, danych
obiektoéw. Przygotowanie raportu w formie tabelaryczne;j.

0,5

L5

Analiza rzezby terenu z wykorzystaniem NMT oraz map sytuacyjno-
wysoko$ciowych -Darmowe dane dla wszystkich wojewédztw w
CODGiK o interwale siatki co najmniej 100 m.

L6

Procedura postepowania w sprawie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach -Przedstawienie i oméwienie podstawowych
procedur istotnych w postepowaniu 00S.

L7

Wykonanie karty informacyjnej przedsiewziecia ~-Wykonanie karty
informacyjnej dla wybranego przedsiewziecia.

L8

Analiza innych czynnikéw -Studenci rozpatrujg inne wcze$niej nie
uwzglednione analizy, np. mapy bezrobocia, dzieki ktérej bedzie
mozna poznaé argumenty przemawiajgce ZA lub PRZECIW
powstaniu inwestycji.

0,5

L9

Panstwowe uktady wspétrzednych geodezyjnych ~-Wprowadzenie tj.
jakie uktady istniejg w Polsce, czym sie charakteryzuja oraz ktére
aktualnie obowiazuja.

0,5

L10

Lokalizacja przedsiewziecia wzgledem Panstwowego Rejestru
Granic oraz danych o charakterze katastralnym -Okres$lenie:
wojewodztwa, powiatu, gminy, dziatek ewidencyjnych, obliczenia
powierzchni.

0,5

L11

Analiza uwarunkowan srodowiskowych -Inwentaryzacja obszarow
chronionych GDOS, charakterystyka zakazéw w rozporzadzeniach je
ustanawiajacych, identyfikacja czy istniejg gatunki i siedliska z listy
priorytetowej, wyszukiwanie informacji o istniejacych formach
ochrony przyrody na terenie i w poblizu lokalizacji przedsiewziecia
w Studiach, Miejscowych Planach i zasobach internetowych.

0,5

L12

Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

1

L13

Weryfikacja sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

1

Razem liczba godzin laboratoriow

15

10

7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczego6lnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

wyktad informacyjny,

projektor,
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pokaz multimedialny

prezentacja multimedialna

Cwiczenia

dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi

Tablica suchos$cieralna

Laboratoria

¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen

Dostepne wyposazenie
laboratoryjne

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybdr z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja aktywno$ci przy udzielaniu
odpowiedzi na pytania problemowe
zadawane podczas wyktadu.

P2 - kolokwium

Cwiczenia

F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie
do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych
podczas zajec)

P2 - kolokwium

Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdania)
Zaliczenie przedmiotu wymaga ztozenia
wszystkich wymaganych sprawozdan.

P3 - ocena podsumowujaca powstata na
podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
semestrze

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad
Symbol efektu

. . Laboratori
Cwiczenia
a

F2 P1

F2 P2 F3 P3

W_01

Ww_02

U_01

U_02

U_03

K 01

K 02

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢é procentowa. Ocena koncowa

jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)
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10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

60 35

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu/egzaminu 10 15
suma godzin: 100 100

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku ijego ochronie, udziale
spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na Srodowisko

2.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko

3. Zeszyty metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska - Postepowania administracyjne
w sprawach okreslonych ustawg (patrz pkt. 1)

4. 1. Grudzinska, ]J. Zarzecka, 2011, Zmiany w postepowaniach administracyjnych w sprawach ocen
oddzialywania na $rodowisko, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa

5. T. Wilzak, 2011, Przedsiewziecia mogace znaczace oddziatywa¢ na $rodowisko - przewodnik
po rozporzadzeniu Rady Ministréw (patrz pkt. 2), Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa
6.M. Pchatek, M. Behnke, 2009, Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko w prawie
polskim i UE, Wyd. C.H. Beck, Warszawa

7. Problemy ocen srodowiskowych, Kwartalnik, Biuro Projektowo-Doradcze EKO-KONSULT, Gdansk

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr hab. inz. Ryszard Konieczny
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) rkonieczny@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil studiéw Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.9

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Ochrona srodowiska w energetyce
Punkty ECTS 8

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 3

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Dr hab. inz. Ryszard Konieczny
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

., Liczba godzin ., Punkty ECTS (zgodnie
Forma zaje¢ . . . Rok studiow/semestr .,
stacjonarne/niestacjonarne n z programem studiow)
wyktad 45/25 3/5,6;
Laboratoria 60/36 3/5,6; 8
projekty 15/10 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Podstawowa wiedza z zakresy chemii i fizyki.

4. Cele ksztalcenia

C1 - przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z energetyka,
procesami planowania i realizacji eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji
komputerowych, jak i w rzeczywistym $rodowisku;

C2 - przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien zwigzanych
z energetyka, urzadzen, proceséw, zwigzanych z tym technik i metod kontroli i sterowania oraz zarzadzania
systemem energetycznym;

C3 - przekazanie wiedzy ogdélnej dotyczgcej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien zwigzanych
z energetyka, urzadzen, proceséw, zwigzanych z tym technik i metod kontroli i sterowania oraz zarzadzania
systemem energetycznym;

C4 - przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z funkcjonowaniem systemu
bezpieczenstwa, ktérego gtdwnym celem jest ratowanie i ochro-na zycia, zdrowia i mienia przed zagrozeniami.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
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WIEDZA
W 01 Student zna narzedzia, metody i techniki identyfikacji oraz analizy K. W01, K W10,
- zagrozen energetycznych, K 13,K W14
UMIEJETNOSCI

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K_U01, K_U07,
U_01 inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow K_U08, K_U09,

realizacji tego zadania K U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane K KO1 K KO3
K 01 decyzje oraz ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i - K i(O_S ’

skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, -

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem studiow):

Lp.

Tresci wyktadow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

w1

Charakterystyka grup zanieczyszczen i ich gtdwnych Zrodet emisji.

0,5

w2

Charakterystyka grup zanieczyszczen i ich gtéwnych Zrodet emis;ji

0,5

w3

Charakterystyka grup zanieczyszczen i ich gtdwnych Zrodet emisji

1

W4

Zanieczyszczenia organiczne (chlorofluoroweglowodory CFC,
polichlorowane bifenyle PCB, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne WWA, Dioksyny, Benzen-Toluen-Ksylen BTX, trwate
organiczne POC, lotne zwiazki organiczne VOC) i
nieorganiczne

( m.in. metale ciezkie jak rte¢, otéw, kadm, arsen i ich zwigzki).

zwigzki

2
2
2
2

1

W5

organiczne POC, lotne zwigzki organiczne VOC) i
nieorganiczne
( m.in. metale ciezkie jak rte¢, otéw, kadm, arsen i ich zwiagzki).

Zanieczyszczenia organiczne (chlorofluoroweglowodory CFC, 2
polichlorowane bifenyle PCB, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne WWA, Dioksyny, Benzen-Toluen-Ksylen BTX, trwate
zwigzki

weé

zwigzki organiczne POC, lotne zwigzki organiczne VOC) i
nieorganiczne

( m.in. metale ciezkie jak rte¢, otéw, kadm, arsen i ich zwiagzki).

Zanieczyszczenia organiczne (chlorofluoroweglowodory CFC, 2
polichlorowane bifenyle PCB, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne WWA, Dioksyny, Benzen-Toluen-Ksylen BTX, trwate

w7

Chemia nizszych warstw atmosfery, zanieczyszczenia powietrza 2
(CO, COZ,S02, NOx, H20, CH4) i Zrétdta ich emis;ji.

w8

Chemia nizszych warstw atmosfery, zanieczyszczenia powietrza 2
(CO, C02,S02,NOx, H20, CH4) i zr6tdta ich emisji.

w9

Chemia nizszych warstw atmosfery, zanieczyszczenia powietrza 1
(CO, C02,S02,NOx, H20, CH4) i zr6tdta ich emisji.

W10

Chemia nizszych warstw atmosfery, zanieczyszczenia powietrza 2
(CO, COZ,S02, NOx, H20, CH4) i Zrétdta ich emis;ji.

w11

Czasteczki state w powietrzu, pyty. Zjawiska kwasnych deszczy, 2
efektu cieplarnianego, smogéw, tworzenia i okresowego zaniku
warstwy ozonowe;j.
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w12

Czasteczki state w powietrzu, pyty. Zjawiska kwasnych deszczy,
efektu cieplarnianego, smogo6w, tworzenia i okresowego zaniku
warstwy ozonowe;j.

W13

Czasteczki state w powietrzu, pyty. Zjawiska kwasnych deszczy,
efektu cieplarnianego, smogo6w, tworzenia i okresowego zaniku
warstwy ozonowe;j.

W14

Procesy wytwarzania energii i ich konsekwencje srodowiskowe.
Klasyfikacja surowcoéw energetycznych.

W15

Procesy wytwarzania energii i ich konsekwencje srodowiskowe.
Klasyfikacja surowcoéw energetycznych.

w16

Kolokwium zaliczeniowe

w17

Procesy wytwarzania energii i ich konsekwencje sSrodowiskowe.
Klasyfikacja surowcéw energetycznych.

0,5

w18

Biomasa i jej rola w energetyce. Energetyka jadrowa i jej
oddzialywanie na §rodowisko. Zanieczyszczenia
promieniotwoércze.

0,5

W19

Biomasa i jej rola w energetyce. Energetyka jadrowa i jej
oddzialywanie na §rodowisko. Zanieczyszczenia
promieniotwdrcze.

w20

Biomasa i jej rola w energetyce. Energetyka jadrowa i jej
oddzialywanie na Srodowisko. Zanieczyszczenia
promieniotwoércze.

w21

Metody ograniczenia zanieczyszczen pytowych i gazowych.
Odpylanie spalin (cyklony, filtry, elektrofiltry). Odsiarczanie paliw.

Odsiarczanie w procesie spalania. Odsiarczanie gazéw odlotowych.

w22

Metody ograniczenia zanieczyszczen pytowych i gazowych.
Odpylanie spalin (cyklony, filtry, elektrofiltry). Odsiarczanie paliw.

Odsiarczanie w procesie spalania. Odsiarczanie gazéw odlotowych.

w23

Metody ograniczenia zanieczyszczen pytowych i gazowych.
Odpylanie spalin (cyklony, filtry, elektrofiltry). Odsiarczanie paliw.

Odsiarczanie w procesie spalania. Odsiarczanie gazéw odlotowych.

w24

Ograniczenie emisji tlenk6w azotu przez poprawe proceséw
spalania. Metody redukcji tlenkéw azotu w gazach odlotowych
(redukcja termiczna; metody katalityczne SCR, NCR). Metody
réwnoczesnego usuwania SO2 i NOx.

W25

Ograniczenie emisji tlenké6w azotu przez poprawe proceséw
spalania. Metody redukcji tlenkéw azotu w gazach odlotowych
(redukcja termiczna; metody katalityczne SCR, NCR). Metody
réwnoczesnego usuwania SO2 i NOx.

w26

Ograniczenie emisji tlenk6w azotu przez poprawe proceséw
spalania. Metody redukcji tlenkéw azotu w gazach odlotowych
(redukcja termiczna; metody katalityczne SCR, NCR). Metody
réwnoczesnego usuwania SO2 i NOx.

Razem liczba godzin wyktadéw

45

25

Lp.

Tresci laboratoriéow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Zapoznanie z zasadami BHP

2

1

47




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP

z dnia 21 czerwca 2022 r.

Kazdy student przystepujacy do ¢wiczen laboratoryjnych musi
odby¢ szkolenie w zakresie przepiséw porzadkowych i BHP
obowigzujacych w pracowni chemicznej, oraz udzielenia pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach. Informacje na temat wyposazenia
studentdéw oraz formach uzyskiwania zaliczenia. Osoby
przeszkolone sktadaja pisemne oSwiadczenie.
L2 Wptyw czynnikéw fizycznych (barwa, temperatura, odczyn, 2 2
przezroczysto$¢, zapach) na ocene jakosci wod
L3 Ocena czysto$ci wéd na podstawie przewodnictwa 2 1
L4 Ocena metnosci wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi 2 1
L5 Ocena ogolnej i weglanowej twardo$ci wod 2 2
L6 Spektrofotometryczna analiza wody 2 1
L7 Ocena wybranych wskaznikéw fizykochemicznych w wodach rzeki 2 1
Warty
L8 Ocena wybranych wskaznikow fizykochemicznych w wodach jezior 2 1
naturalnych
L9 Stosowane jednostki z zakresu analityki zanieczyszczen i ich 2 1
przeliczanie.
L10 | Biomonitoring zanieczyszczenia Srodowiska Zanieczyszczenia 2 1
atmosfery a produkcja energii.
L11 | Analiza skutkéw emisji gazoéw cieplarnianych do atmosfery i 2 2
mozliwo$ci ich ograniczenia
L12 | Zanieczyszczenia atmosfery a produkcja energii - analiza 2 1
zawarto$ci CO2 emitowanego w procesach spalania paliw
konwencjonalnych i biopaliw.
L13 | Analiza skutkéw emisji gazow cieplarnianych do atmosfery i 2 2
mozliwosci ograniczenia. MozliwoS$ci i ograniczenia wykorzystania
popiotéw ze spalania paliw w produkcji roslinne;.
L14 | Pomiary chemiczne i fizyczne zanieczyszczen powietrza, wody i 2 2
gleby. Popi6t jako materiat odkwaszajacy glebe.
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
L16 | Wplyw czynnikéw fizycznych (barwa, temperatura, odczyn, 2 1
przezroczysto$¢, zapach) na ocene jakosci wod
L17 | Ocena czystosci wod na podstawie przewodnictwa 2 2
L18 | Ocena metnos$ci wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi 2 1
L19 | Ocena ogdlneji weglanowej twardosci wod 2 1
L20 | Spektrofotometryczna analiza wody 2 1
L21 | Ocena wybranych wskaznikéw fizykochemicznych w wodach rzeki 2 1
Warty
L22 | Ocena wybranych wskaznikéw fizykochemicznych w wodach jezior 2 1
naturalnych
L23 | Stosowane jednostki z zakresu analityki zanieczyszczen i ich 2 1
przeliczanie.
L24 | Biomonitoring zanieczyszczenia Srodowiska Zanieczyszczenia 2 1
atmosfery a produkcja energii.
L25 | Analiza skutkéw emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery i 2 1
mozliwosci ich ograniczenia
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L26 | Zanieczyszczenia atmosfery a produkcja energii - analiza 2 1
zawarto$ci CO2 emitowanego w procesach spalania paliw
konwencjonalnych i biopaliw.

L27 | Analiza skutkéw emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery i 2 1
mozliwos$ci ograniczenia

L28 | Mozliwosci i ograniczenia wykorzystania popiotéw ze spalania 2 1
paliw w produkcji ro$linne;j.

L29 | Pomiary chemiczne i fizyczne zanieczyszczen powietrza, wody i 2 1
gleby. Popiot jako materiat odkwaszajacy glebe.

L30 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 60 36

Lp. Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest

zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu. Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupa
albo narzucone przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda
zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii

30 18

Razem liczba godzin projektow

30 18

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie spektrometr XRF
eksperymentéw z wykorzystaniem zestawow spektrofotometry DR-3900, DR-
laboratoryjnych 6000, metnosciomierz,
wieloparametrowy multimiernik
Projekt F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna projektor

formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedZ problemowa, analiza projektu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe

Forma zajeé uzupelniania wiedzy lub stosowania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektow pracy (wybor z
listy)
Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadow - P2 - kolokwium (ustne, pisemne, kolokwium
rozwiazywanie probleméw podsumowujace semestr, test sprawdzajacy

wiedze z catego przedmiotu, rozmowa
podsumowujaca przedmiot i wiedze),
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Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia
sprawdzajgce umiejetnosci,
rozwiazywanie zadan

P3, ocena podsumowujgca powstata na podstawie
ocen formujacych, uzyskanych w semestrze z
kazdego ze sprawozdan

Projekt F4 wystapienie

P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratoriu Projekt
Symbol efektu m
F2 P2 F5 P3 F4 P4
W_01 X X X X X X
U_01 X X X X X
K_01 X X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilos¢ punktdw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 120 74

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 30 56
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 20 35
¢wiczen,

zapoznanie z literaturg 20 25
konsultacje 10 10
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suma godzin: 200 200

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

8 8

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa 2006.
2. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Zrédet energii, 2003.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Ciechanowicz W.: Bioenergia a energia jadrowa, WSISiZ, Warszawa 2001.
4. Szargut |, Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 2000.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr hab. inz. Ryszard Konieczny

data sporzadzenia / aktualizacji

10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail)

rkonieczny@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.10

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Magazynowanie energii

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 4

lm}e; i nazwisko koord).rnaftora Zajec oraz Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ ) Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 3/6;
¢wiczenia 15/10 3/6; 5
laboratoria 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjno$ci zaje¢

Podstawy technologii energetycznych, Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn energetycznych, Systemy
zarzadzania energia

4. Cele ksztalcenia

C1 -Zapoznanie z podstawami modelowania urzadzen realizujacych procesy energetyczne, przeptywoéw mediow i
instalacji realizujgcych obiegi cieplne w energetyce.

C2 - Zapoznanie z istniejgcym oprogramowaniem do réznych zastosowan w energetyce.

C3 - Nabycie praktycznych umiejetnosci doboru oprogramowania do stawianych celéw projektowych
i analitycznych.

C4 - Przygotowanie danych, obrébka wynikéw eksperymentu obliczeniowego.

C5 - Przygotowanie do mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania z uwzglednieniem
korzysci biznesowe oraz spoteczne.

C6 - Wskazanie wagi i konsekwencji wykonywania zawodu inzynieria energetyka

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Ma wiedze ogdélng obejmujaca Kkluczowe zagadnienia z zakresu | K W03, K W04,
- magazynowania energii K_.W07, K. W08
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W 02 Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych energetyki K_W02, K. W05,
- K. W12, K W15
UMIEJETNOSCI
U.01 Potrafi ?cenié efektyv_vnoéé proces.(')w i urzadzen energetycznych, stosujac K U10, K U12
techniki oraz narzedzia sprzetowe i programowe
Potrafi zaprojektowa¢ proces, urzadzenie lub system energetyczny z
- . . . : K U02, K. U17,
U_02 uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, K U20
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy m. in. tworzac rozwigzania K K01
- z uwzglednieniem korzys$ci biznesowe oraz spoteczne -
K 02 P;‘av;ijdiowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem K K03, K_K06
zawodu

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studiow):

Lp.

Tres$ci wyktadéow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Omowienie tresci programu i warunkéw zaliczenia przedmiotu.
Prezentacja warunkow brzegowych i dla gospodarki energetyczne;j.

2

1

w2

Omowienie tresci programu i warunkow zaliczenia przedmiotu.
Prezentacja warunkéw brzegowych i dla gospodarki energetyczne;j.

w3

Elektrochemiczne (np. akumulatory) i elektryczne (np.
superkondensatory) metody magazynowania energii elektrycznej.

w4

Elektrochemiczne (np. akumulatory) i elektryczne (np.
superkondensatory) metody magazynowania energii elektrycznej.

W5

Magazyny krétkoterminowego bilansowania mocy. Wykorzystanie
pojemnosci cieplnej sieci cieptowniczej, pojemnosci akumulatora,
wybiegu turbiny i momentu obrotowego duzych maszyn wirowych.
(maszyny wirujace w elektrowniach, kota zamachowe.
Wykorzystanie superkondensatoréw.

weé

Magazyny krétkoterminowego bilansowania mocy. Wykorzystanie
pojemnosci cieplnej sieci cieptowniczej, pojemnosci akumulatora,
wybiegu turbiny i momentu obrotowego duzych maszyn wirowych.
(maszyny wirujace w elektrowniach, kota zamachowe.
Wykorzystanie superkondensatoréw.

w7

Elektrownie szczytowo-pompowe. Wirtualna elektrownia czyli
wspotpraca OZE z siecig elektroenergetyczng z wykorzystaniem
magazynéw energii.

w8

Elektrownie szczytowo-pompowe. Wirtualna elektrownia czyli
wspétpraca OZE z siecig elektroenergetyczng z wykorzystaniem
magazynéw energii.

W10

Magazynowanie energii, system hybrydowy, czy towarowy?
Akumulatory procesowe.

w11

Magazynowanie energii, system hybrydowy, czy towarowy?
Akumulatory procesowe.

w12

Magazynowanie energii w zaktadach przemystowych: w sprezonym
powietrzu. Akumulator Rutsa.
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W13

Magazynowanie energii w zaktadach przemystowych: w sprezonym
powietrzu. Akumulator Rutsa.

w14

Magazynowanie energii elektrycznej w domu, np. z ogniw
fotowoltaicznych. Magazynowanie energii w samowystarczalnej
energetycznie gminie. Magazynowanie procesowe. Spietrzenie
wody, poprawa stosunkéw wodnych.

Produkcja ciepta i chtodu. Magazynowanie ciepta w basenach.

W15

Magazynowanie energii elektrycznej w domu, np. z ogniw
fotowoltaicznych. Magazynowanie energii w samowystarczalnej
energetycznie gminie. Magazynowanie procesowe. Spietrzenie
wody, poprawa stosunkéw wodnych.

Produkcja ciepta i chtodu. Magazynowanie ciepta w basenach.

Razem liczba godzin wykladéw

30

18

Lp.

Tresci cwiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

C1

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych zasobnikdw ciepta
(zasilanych takze z odnawialnych Zrédet energii), zasobnikoéw pary.

2

1

C2

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania
energii termicznej w reakcjach chemicznych.

C3

Cykle termochemiczne.

C4

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych gruntowych
magazynow ciepta.

C5

Zapoznanie z komputerowymi programami utatwiajacymi
projektowania magazynéw energii w budownictwie (PCM).

Cé

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania
energii w systemach hydroelektrycznych (elektrownie szczytowo-
pompowe)

Cc7

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania
energii w magazynach ze sprezonym powietrzem.

C8

Przedstawienie przyktadéw obliczeniowych magazynowania
energii w magazynach ze sprezonym powietrzem.

Razem liczba godzin ¢wiczen

15

10

Lp.

Tresci laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Badanie procesu fadowania i roztadowania akumulatoréw
kwasowo-otowiowych (charakterystyki tadowania i roztadowania,
wyznaczanie pojemnosci, rezystancji wewnetrznej, gestosci mocy i
energii).

2

2

L2

Badanie procesu tadowania i roztadowania akumulatoréw
kwasowo-otowiowych (charakterystyki tadowania i roztadowania,
wyznaczanie pojemno$ci, rezystancji wewnetrznej, gesto$ci mocy i
energii).

L3

Badania procesu tadowania i roztadowania (charakterystyki
tadowania i roztadowania, wyznaczanie pojemnosci, rezystancji
wewnetrznej, gestosci mocy i energii)
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L4 Badania procesu tadowania i roztadowania (charakterystyki 2 1

tadowania i roztadowania, wyznaczanie pojemnosci, rezystancji
wewnetrznej, gesto$ci mocy i energii)

L5 Analiza pracy pakietu akumulatoréw litowo-jonowych (balansery 2 2
napie¢, badania termiczne, w tym termowizyjne)

L6 Analiza pracy pakietu akumulatoréw litowo-jonowych (balansery 2 1
napie¢, badania termiczne, w tym termowizyjne)

L7 Identyfikacja parametrow uproszczonego modelu akumulatoréw 2 1
litowo-jonowych

L8 Identyfikacja parametréw uproszczonego modelu akumulatoréw 2 1
litowo-jonowych

L9 Identyfikacja parametréw modelu superkondensatoréw. 2 1

L10 | Identyfikacja parametrow modelu superkondensatoréw. 2 1

L11 | Wspélpraca baterii litowo-jonowej z superkondensatorem 2 1

L12 | Wspélpraca baterii litowo-jonowej z superkondensatorem 2 1

L13 | Magazyn kinetyczny. System hybrydowy - PV z magazynem energii 2 1

L14 | Magazyn kinetyczny. System hybrydowy - PV z magazynem energii 2 1

L15 | Omoéwienie sprawozdan 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zajec¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M2 - Metoda problemowa projektor
Cwiczenia M5 - Metoda praktyczna projektor,
Laboratoria M5 - Metoda praktyczna Projektor
Laboratorium komputerowe
Wyposazenie laboratorium

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

(przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen
wykonywanych podczas zaje¢, prace
domowe)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium (ustne, pisemne, kolokwium
(przygotowanie do zajeé, ocena ¢wiczen podsumowujace semestr, test sprawdzajacy
wykonywanych podczas zajec i jako pracy | wiedze z calego przedmiotu, rozmowa
wtasnej, prace domowe itd.), podsumowujgca przedmiot i wiedze),

Cwiczenia F2 - obserwacja / aktywnosé¢. Cwiczenia P3 - ocena podsumowujgca powstata na
tablicowe z geometrii wykreslnej podstawie ocen formujacych, uzyskanych w

semestrze

Laboratoria F2 - obserwacja /aktywnos$¢ P3 - ocena podsumowujgca powstata na

podstawie ocen formujgcych, uzyskanych w
semestrze
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F5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge
programoéw edytorskich
8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Wyktad Laboratoria Cwiczenia
Symbol efektu F2 | P2 | F2 | F3 | F5 | P3 | F2 | P3
Ww_01 X X X
W_02 X X X
U_01 X X X X X
U_02 X X X X X
K_01 X X
K_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena

koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli e 46

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 25 34
konsultacje 5 5

;I)rzygo'fowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 15 20
¢wiczen,

zapoznanie z literaturg 10 20
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suma godzin: 125 125

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:

5 5
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Wojciechowski H., Technologie magazynowania energii. Cz. I Energy storage technologies, INSTAL
https://informacjainstal.com.pl/

2. Wojciechowski H., Technologie wytwarzania oraz magazynowania energii elektrycznej i ciepta w
aspekcie bezpieczenstwa elektroenergetycznego kraju. Zadanie nr 5. PBZ-MEiN-1/2/2006. Wroctaw
2008.

3. Jozef Paska, Mariusz Ktos,Pawet Antos, Grzegorz Btajszczak: Koncepcja zasobnika energii elektrycznej o
zdolnos$ci magazynowania 50 MWh. , Acta Energetica” 2/11 (2012) str. 32-37.

4. Karol Bednarek, Leszek Kasprzyk: Zasobniki energii w systemach elektrycznych - cze$¢ 2. Analizy
poréwnawcze | aplikacje. Academic Journals, Electrical engineering, No 69, Poznan University of
Technology, Poznan 2012, str. 209-218

5. Wojciechowski H.: Magazynowanie energii. Ochrona atmosfery przez zmiane Zrédta energii. DIn Klub
Ekologiczny, Wroctaw 2016, s. 103-134.

6. Namystowska-Wilczynska B., Wilczyniski A., Wojciechowski H.: Mozliwo$ci wykorzystania zasobow
wodnych i energetycznych w podziemnych kopalniach surowcéw mineralnych. Wyd. IGSMIE PAN nr 95,
Krakéw 2016, s. 47-57.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. IEA. Technology Roadmap: Energy Storage. OECD, IEA (2014)
T. Bayar: Energy Storage-Still a risky proposition. Power Engineering Int. (PEI). Dec 2014.
US Department of Energy: Grid Energy Storage, Dec. 2013.
Cristopia - Thermal Energy Storage Inc., 2010.
Electric Power Research Institute: MISO Energy Storage Study Phase 1. Report Palo Alto. Cal 2011
Department Environment and Heritage, Australian Greenhouse Office: Advanced Electricity Storage
Technologies Programme. Commonwealth of Australia, 2005.
7. Renewable Technologies Working Group: Electricity Storage, White Paper Draft

AN

www.GoodCompanyAssociates.com, Austin Tex., Sept. 2008.
8. Red Mountains Insights LLC: Utility Energy Storage Market Forecast to 2020. Red Mountain 2015.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) ablaszczyk@ajp.edu.pl

podpis
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@f;\xu_fa}; 3 Wydziat Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
X ~E Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.11

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zajeé Pr.oiektowar-lie instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Punkty ECTS 5

Rodzaj zajeé ebewiazkewe/obieralne

Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 3

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora Zajec oraz Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studidow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 3/6;
laboratoria 15/10 3/6; 5
projekty 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 -Zdobycie wiedzy o urzadzeniach do uzdatniania powietrza i elementach wchodzacych w sktad instalacji
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, grzewczej

C2 - Posiada wiedze z zakresu budowy instalacji klimatyzacyjnych/ wentylacyjnych/ grzewczych i ich doboru do
obiektow.

C3 - Posiada umiejetno$¢ projektowania i doboru urzadzen dla instalacji grzewczych, wentylacyjny i
klimatyzacyjnych.

C4 - Posiada kompetencje nadzorowania budowy instalacji, nadzoru nad realizacja budowy czesci instalacji,
sprawdzania poprawnosci wykonanego projektu doboru urzadzen do instalacji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do | K W01, K. W06,
Ww_01 projektowania systemdw i urzadzen grzewczych, klimatyzacyjnych | K W09, K W13,
i wentylacyjnych K_W15
UMIEJETNOSCI
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Student potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych Zrédet K UOL K U03
informacje  dotyczace  instalacji  grzewczych,  klimatyzacyjnych e
U_01 , , . , ) , L K 04, K_U17,
i wentylacyjnych; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich K U18
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie -
Student potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, K U02 K U13
U_02 ekonomiczne i prawne przy projektowaniu, stosowaniu systemow - T ’
. , K _U14,K_U15
i urzadzen energetycznych
KOMPETENC]JE SPOLECZNE
K 01 Student jest gotéw do mys$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy m. in. K_KO01, K K03,
- tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzys$ci biznesowe oraz spoteczne K_K05

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajec¢ (zgodnie z programem studiow):

Lp.

Tres$ci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Zadania klimatyzacji przemystowej i komfortu,
Podstawowe wtasciwos$ci mieszaniny powietrza suchego i pary
wodnej (sktad powietrza suchego, para wodna, rGwnanie stanu gazu,
zawarto$¢ wilgoci, entalpia - podstawy termodynamiczne),

w2

Zadania klimatyzacji przemystowe;j i komfortu,
Podstawowe wtasciwo$ci mieszaniny powietrza suchego i pary
wodnej (sktad powietrza suchego, para wodna, rGwnanie stanu gazu,
zawarto$¢ wilgoci, entalpia - podstawy termodynamiczne),

w3

Komfort cieplny i obliczanie parametréw powietrza wewnetrznego
(metabolizm a komfort cieplny, wskazniki metaboliczne, réwnanie
komfortu cieplnego wg Fangera, wybér obliczeniowych warunkéw
wewnetrznych),

w4

Klimat i obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego (klimat,
wiatry, powstawanie rosy, mgly i zamglenia, dobowe wahania
temperatury i wilgotno$ci powietrza, sezonowe zmiany
psychrometryczne stanu powietrza zewnetrznego, wybdr
parametréw obliczeniowych powietrza zewnetrznego),

W5

Klimat i obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego (klimat,
wiatry, powstawanie rosy, mglty i zamglenia, dobowe wahania
temperatury i wilgotno$ci powietrza, sezonowe zmiany
psychrometryczne stanu powietrza zewnetrznego, wybdr
parametréw obliczeniowych powietrza zewnetrznego),

weé

Wybér obliczeniowych parametréw powietrza nawiewanego
(usuwanie zyskéw ciepla jawnego, usuwanie zyskéw ciepta
utajonego, wspdtczynnik katowy charakterystyki pomieszczenia,
zyski ciepta spowodowane praca wentylatora, wybo6r odpowiednich
parametréw powietrza nawiewanego, wybér obliczeniowych
warunkéw wewnetrznych),

w7

Zyski ciepta od nastonecznienia i z innych Zrédet (sktadniki zyskow
ciepta, fizyka promieniowania stonecznego, obliczenie zyskow ciepta
od nastonecznienia, przejmowanie ciepta przez powietrze w
przewodach wentylacyjnych, infiltracja powietrza, os$wietlenie
elektryczne, zyski ciepta od ludzi, zyski ciepta od urzadzen
biurowych i silnikéw elektrycznych),

w8

Zyski ciepta od nastonecznienia i z innych zrdédet (sktadniki zyskéw
ciepta, fizyka promieniowania stonecznego, obliczenie zyskéw ciepta

59




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP
z dnia 21 czerwca 2022 .

od nastonecznienia, przejmowanie ciepta przez powietrze w
przewodach wentylacyjnych, infiltracja powietrza, os$wietlenie
elektryczne, zyski ciepta od ludzi, zyski ciepta od urzadzen
biurowych i silnikéw elektrycznych),

W9 Systemy wentylacyjne obiektéw (wentylacja grawitacyjna i aeracja -
zjawiska fizyczne powodujace przeptyw powietrza w budynkach, ) 1
wentylacja mechaniczna ogélna, wentylacja mechaniczna
miejscowa,),
W10 | Zanieczyszczenia gazowe i pytowe,
Obliczanie niezbednej ilosci powietrza dla wentylacji (dla ) 1
pomieszczen biurowych i uzytecznosci publicznej, dla pomieszczen
przemystowych)
W11 | Sposoby obliczania zapotrzebowania na cieplo budynkow. p 1
W12 | Charakterystyka systeméw  ogrzewania. Wodne instalacje ) 1
centralnego ogrzewania.
W13 | Charakterystyka  systeméw  ogrzewania. Wodne  instalacje p 1
centralnego ogrzewania.
W14 | Zrodia ciepta. Dob6r kottéw. Prowadzenie, elementy i armatura sieci ) 1
cieptowniczych. Wezly cieptownicze.
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP. 1 1
L2 Przemiany fazowe substancji jednorodnych, stany skupienia, ) 15
izobaryczny proces parowania, ’
L3 Przemiany termodynamiczne czynnika chtodniczego w ziebiarce
sprezarkowej ttokowej. Przemiana w sprezarce, dtawienie w 2 1,5
zaworze regulacyjnym.
L4 Obiegi poréwnawcze ziebiarek sprezarkowych, obiegi Carnota i
Lindego. Charakterystyczne parametry ziebiarki sprezarkowej
ttokowej o zadanych wartos$ciach temperatury parowania to, 2 1
kondensacji tk i wydajnosci chtodniczej pracujacej wedtug obiegu
Lindego, z przegrzaniem i dochtodzeniem.
L5 Sprawnos¢ ziebiarki sprezarkowej, obieg rzeczywisty. Sprezarki ) 1
chtodnicze, parametry pracy i regulacja.
L6 Obliczanie obciazenia cieplnego i chtodniczego. 2 1
L7 Systemy chtodzenia powietrza: system bezposredni, posredni. 1 1
L8 Techniki stosowane w celu uzyskania pozadanych warunkow 1 1
klimatycznych. Bilans cieplny obiektu.
L9 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratorium 15 10
- I Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow

stacjonarnych

niestacjonarnych
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P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 2 1
P2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
P3 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
P4 Analiza mozliwos$ci implementacyjnych. 2 1
P5 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P6 Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P7 Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P8 Zajecia obliczeniowe 2 2
P9 Zajecia obliczeniowe 2 2
P10 | Zajecia obliczeniowe 2 1
P11 | Zajecia obliczeniowe 2 1
P12 | Zajecia obliczeniowe 2 1
P13 | Prezentacja projektow. 2 1
P14 | Prezentacja projektow. 2 1
P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektu 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie Zestawy doswiadczalne
eksperymentoéw z wykorzystaniem zestawow
laboratoryjnych
Projekt F4 - wystagpienie (prezentacja multimedialna projektor

formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,

wypowiedz problemowa, analiza projektu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2, aktywnos¢ podczas wyktadow - P1 - egzamin (ustny, pisemny, test sprawdzajacy
rozwigzywanie probleméow wiedze z catego przedmiotu itd.),

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia P3, ocena podsumowujaca powstata na podstawie
sprawdzajgce umiejetnosci, ocen formujacych, uzyskanych w semestrze z
rozwiazywanie zadan kazdego ze sprawozdan

Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Svmbol efek Wyktad Laboratorium Projekt
t
ymbol eleitu F2 | P1 | F5 P3 F4 | P4
w_01 X X X X X X
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U_01 X
U_02 X
K 01 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem

wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECT

S):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
A . , o 75 46
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do zaliczenia 10 25
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 20 29
¢wiczen,
zapoznanie z literaturg 15 30
Konsultacje 5 5
suma godzin: 125 125
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek ,Ogrzewanie i klimatyzacja", tt. T.Kopczynski, EWFE -

Wydanie 1, Gdansk 2006.

2. W.P.Jones ,Klimatyzacja" - Wydanie polskie 2, Wyd. Arkady, Warszawa 2002.

3. Gutkowski K.M. Chtodnictwo i Klimatyzacja, WNT 2003
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4. Zalewski W. Systemy i urzadzenia chtodnicze, Politechnika Krakowska, Krakéw 2007
5. Kostyrko K, Lobozowski A.: Klimat Pomiary Regulacja, Agenda Wydawnicza PAK Warszawa 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Albers J., Dommel R.,, Montaldo-Ventsam H., Nedo H., Uberlacker E., Wagner ].: Systemy centralnego ogrzewania i
wentylacji, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007.

2. Koczyk H.: Ogrzewnictwo. Wyd. Pol. Poznanskiej Poznan. 2000.

3. Nantka B.: Instalacje grzewcze i wentylacyjne w budownictwie. Wyd. Pol. SI. Gliwice 2000

4. Nantka M. Ogrzewnictwo i Cieptownictwo, Tom, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2006

5. Szarowski A., Latowski L.: Cieptownictwo, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Andrzej Btaszczyk
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) ablaszczyk@ajp.edu.pl

podpis
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Wydzial Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiow pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiéw praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

| C.2.12

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Gospodarka odpadami

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 3

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
os6b prowadzacych zajecia

Dr inZ. Anna Fajdek-Bieda

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 3/6;
laboratoria 15/10 3/6; 4
projekty 30/18 3/6;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 - Zapoznanie studentéw z systemem gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce.
C2 - Przedstawienie regulacji prawnych i obowigzkéw podmiotéw w zakresie postepowania z odpadami.
C3 - Przekazanie wiedzy na temat sposob6w odzysku i unieszkodliwiania odpadéw.

C4 - Rozpoznanie systeméw logistycznych w zagospodarowaniu réznych rodzajéw odpadow.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane w | K W07, K W10,
- gospodarce odpadami K W13, K W16
UMIEJETNOSCI
Student potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych Zrédet
U 01 informacje  dotyczace instalacji = grzewczych,  klimatyzacyjnych K_U01, K_UO06,
- i wentylacyjnych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich K_U07, K _U09
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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Student potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, K U02 K U19
U_02 ekonomiczne i prawne przy projektowaniu, stosowaniu systemoéow - © - ’
. . K_U20, K_U24
i urzadzen energetycznych
KOMPETENC]JE SPOLECZNE
K 01 Student jest g.otow.do mys$lenia 1. dz.la}ama w :?‘p.os.ob przedsiebiorczy m. in. K K01, K K04
tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studidéw):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawowe pojecia zwigzane z gospodarka odpadami. Klasyfikacja ) )
odpaddéw wedtug réznych kryteridw.
w2 Regulacje prawne w gospodarce odpadami. Poziom i struktura p 1
wytwarzanych odpadow.
w3 Obowigzki podmiotéw w zakresie postepowania z odpadami. Optaty p 1
produktowe i depozytowe.
w4 System gospodarki odpadami komunalnymi i jego racjonalizacja.
R oo . 2 1
Sposoby odzysku i unieszkodliwiana odpadéw komunalnych.
W5 Recykling odpad6ow. Kompostowanie i sktadowanie odpadéw. 2 1
w6 Termiczne przeksztatcanie odpadow.
w7 Technologie kompleksowego przerobu odpadéw komunalnych.
w8 Monitoring gospodarki odpadami i systemy informacji o odpadach w ) 1
Polsce. Wybrane systemy gospodarki odpadami w innych krajach.
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
- </ Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP. 1
L2 Oznaczenie sktadu morfologicznego odpadow. 1,5
L3 Oznaczenie sktadu morfologicznego odpadéw. 2 1,5
L4 Okreslenie wtasciwosci paliwowych lub nawozowych ) 1
wyselekcjonowanych frakcji odpadéw.
L5 Okreslenie wtasciwosci paliwowych lub nawozowych p 1
wyselekcjonowanych frakcji odpadow.
L6 Okreslenie wtasciwosci paliwowych lub nawozowych ) 1
wyselekcjonowanych frakcji odpadow.
L7 Wizyta studyjna w Zaktadzie Utylizacji 2 1,5
L8 Kolokwium zaliczeniowe 2 15
Razem liczba godzin laboratorium 15 10
- i Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 2 1
p2 Omoéwienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
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P3 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
P4 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P5 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P6 Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P7 Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P8 Zajecia obliczeniowe 2 2
P9 Zajecia obliczeniowe 2 2
P10 | Zajecia obliczeniowe 2 1
P11 | Zajecia obliczeniowe 2 1
P12 | Zajecia obliczeniowe 2 1
P13 | Prezentacja projektow. 2 1
P14 | Prezentacja projektow. 2 1
P15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin projektu 30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie Zestawy doswiadczalne
eksperymentoéw z wykorzystaniem zestawow
laboratoryjnych
Projekt F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna projektor

formutowanie diuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,

wypowiedz problemowa, analiza projektu

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybdr z listy)

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadow - P1 - egzamin (ustny, pisemny, test
rozwigzywanie problemoéw sprawdzajacy wiedze z catego przedmiotu itd.),

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia P3, ocena podsumowujaca powstata na
sprawdzajgce umiejetnosci, rozwigzywanie podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
zadan semestrze z kazdego ze sprawozdan

Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Wyktad Laboratorium Projekt
Symbol efektu 2 p1 - P3 T2 PA
Ww_01 X X X X X X
U_01 X
U_02 X
K 01 X
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9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposdb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zajeé¢ uzyskana ilo§¢ punktéw przelicza sie na wartos$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

forma zaliczenia / egzaminu: egzamin z oceng

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 60 28

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

Konsultacje 5 10

Czytanie literatury 10 12

Przygotowanie do wyktadu 10 15

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 15

Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 20
suma godzin: 100 100

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Czestawa Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 2010

2. Bernd Bilitewski, Georg Hardtle, Klaus Marek, Podrecznik gospodarki odpadami, teoria i praktyka,

Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2006

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Anna Fajdek-Bieda

67




Zatacznik nr 3

do Programu studiéw na energetyka - studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 24/000/2022 Senatu AJP
z dnia 21 czerwca 2022 .

10.06.2022

data sporzadzenia / aktualizacji
abieda@ajp.edu.pl

dane kontaktowe (e-mail)
podpis
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Wydzial

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow

stacjonarna/niestacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie stud

iow (lub kod przedmiotu)

| €.2.13

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC/MODULU

Nazwa zajec

Dokumentacja sSrodowiskowa

Punkty ECTS 5
Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktorym pro

wadzone s zajecia Polski

Rok studiow

4

0s6b prowadzacych

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

zajecia

Dr hab. inz. Ryszard Konieczny

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 30/15 4/7;
laboratoria 30/18 4/7; 5
projekty 15/10 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

C1 -Zapoznanie studentéw z rodzajami dokumentacji Srodowiskowej. Przekazanie wiedzy i nabycie przez
studentéw umiejetnosci opracowywania ré6znego rodzaju dokumentacji i opracowan z zakresu ochrony
i inzynierii Srodowiska.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna umiejetno$ci opracowywania réznego rodzaju dokumentacji | K W01, K. W03,
Ww_01 i opracowan z zakresu ochrony i inzynierii Srodowiska. K_ W05, K W08,
K W10,K W13
UMIEJETNOSCI

Student potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych Zrédet

U_01 informacje dotyczace opracowywania réznego rodzaju dokumentacji K_U01, K_UO3

i opracowan z zakresu ochrony i inzynierii sSrodowiska.
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Student potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, K U02 K U17
U_02 ekonomiczne i prawne przy projektowaniu, stosowaniu systemoéow - t - ’
. . K_U18, K U24
i urzadzen energetycznych
KOMPETENC]JE SPOLECZNE
K 01 Student jest g.otow.do mys$lenia 1. dz.la}ama w :?‘p.os.ob przedsiebiorczy m. in. K K01, K K02
tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studidéw):
Lp. Tresci wyktadow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Prawo ochrony $rodowiska - oddziatywanie budowli na srodowisko ) 1
(raporty)

w2 Prawo wodne - zgody wodnoprawne 2

w3 Prawo wodne - operaty wodnoprawne 2

w4 Prawo wodne - organy wtasciwe w sprawach zgéd wodnoprawnych 2 1

W5 Rozporzadzenia dotyczace: jako$ci wody do picia, warunkow
odprowadzenia sciekéw do wdd lub gruntu, Kklasyfikacji 2 1
przyrodniczej rzek, klasyfikacji budowli wodnych.

we Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym -
charakterystyka fizjograficzna zlewni, niezbedna do okreslenia ) 1
przeplywéw, bezposrednie metody okre$lania przeptywow
charakterystycznych i umownych.

w7 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym -
charakterystyka fizjograficzna zlewni, niezbedna do okreslenia ) 1
przeptywoéw, bezposSrednie metody okre$lania przeptywéw
charakterystycznych i umownych.

w8 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym -
przenoszenie  informacji  hydrologicznych z  przekrojow 2 1
kontrolowanych na obliczeniowe (ekstrapolacja, interpolacja)

w9 Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym -
przenoszenie informacji hydrologicznych z rzeki kontrolowanej na 2 1
przekrdj rzeki niekontrolowane;j.

W10 | Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - formuta ) 1
roztopowa i opadowa okreslania przeptywéw prawdopodobnych.

W11 | Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - formuta p 1
roztopowa i opadowa okreslania przeptywo6w prawdopodobnych.

W12 | Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - formuta p 1
roztopowa i opadowa okre$lania przeptywéw prawdopodobnych.

W13 | Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - formuta ) 1
roztopowa i opadowa okre$lania przeptywoéw prawdopodobnych.

W14 | Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - model p 1
odptywu ze zlewni (np. SCS).

W15 | Dokumentacja hydrologiczna w operacie wodnoprawnym - model ) 1
odptywu ze zlewni (np. SCS).
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15

Lp. Tresci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Optaty za korzystanie ze §rodowiska 2 1
L2 Optaty za korzystanie ze $rodowiska 2 1
L3 Pozwolenia na wprowadzanie do sSrodowiska substancji lub energii ) 1
L4 Pozwolenia na wprowadzanie do $Srodowiska substancji lub energii 2 1
L5 Pozwolenia emisyjne na wprowadzanie gazéw lub pytéw do p 1
powietrza
L6 Pozwolenia emisyjne na wprowadzanie gazéw lub pytéw do ) 1
powietrza
L7 Pozwolenie wodnoprawne na pobdr wéd 2 1
L8 Pozwolenie wodnoprawne na pobdr wad 2 1
L9 Pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie $ciekéw do wod lub p 1
ziemi
L10 | Pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie $ciekéw do wod lub p 1
ziemi
L11 | Pozwolenie/decyzje/informacje dotyczace wytwarzanie odpadow 2 1
L12 | Pozwolenia zintegrowane 2 1
L13 | Dokumenty referencyjne BAT (BREF) 2 1
L14 | Plany gospodarki odpadami
Petna ewidencja odpadéw
Uproszczona ewidencja odpadow 2 1
Programy Ochrony Srodowiska
L15 | Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin laboratorium 30 15
L. L, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 2 1
p2 Omowienie i przydziat tematéw projektow. 2 1
P3 Analiza mozliwo$ci implementacyjnych. 2 1
P4 Implementacja i weryfikacja projektow. 2 1
P5 Zajecia obliczeniowe 2 2
P5 Prezentacja projektow. 2 1
P6 Prezentacja projektow. 2 2
P7 Podsumowanie i zaliczenie. 1 1
Razem liczba godzin projektu 15 10
7. Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor

Laboratoria M5, éwiczenia laboratoryjne - wykonanie

eksperymentéw z wykorzystaniem zestawow

Zestawy doswiadczalne
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laboratoryjnych

Projekt

temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedz problemowa, analiza projektu

F4 - wystapienie (prezentacja multimedialna projektor
formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wykltadow - P1 - egzamin (ustny, pisemny, test sprawdzajacy
rozwigzywanie probleméow wiedze z catego przedmiotu itd.),

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia P3, ocena podsumowujaca powstata na podstawie
sprawdzajgce umiejetnosci, ocen formujacych, uzyskanych w semestrze z
rozwigzywanie zadan kazdego ze sprawozdan

Projekt F4 wystgpienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratorium Projekt
Symbol efektu 2 1 FS 3 T4 P4
W_01 X X X X X X
U_01 X
U_02 X
K 01 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo§¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.

Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia / egzaminu: egzamin z ocena

11. ObciazZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):
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Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
o . , o 75 43
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):
Konsultacje 5 8
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 20
Przygotowanie projektu 10 20
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 20
suma godzin: 125 125
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5 5
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:
1. Prawo wodne i rozporzadzenia wykonawcze - aktualne

2. Prawo ochrony $rodowiska i rozporzadzenia wykonawcze - aktualne

3. Byczkowski A., Hydrologia t.1it.2, SGGW, Warszawa, 1999

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr hab. inz. Ryszard Konieczny
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) rkonieczny@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ U Kierunek Energetyka
oy 7 Poziom studiow pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.14

KARTA ZAJEC/MODULU
1. Informacje ogdlne

Nazwa zaje¢ Gospodarka wodno-$ciekowa
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 4

lm’1q i nazwisko koord).rna!tora zajec oraz Dr inz Anna Fajdek-Bieda
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zajec . Liczba '(_;Odznf Rok studiow/semestr Punkty ECTS (zgoﬂnie z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyktad 15/10 4/7;
¢wiczenia 15/10 4/7; 4
laboratoria 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawowe wiadomoSci z chemii, fizyki, matematyki.

4. Cele ksztalcenia

C1 - Zdobycie wiedzy dotyczacej badania parametréw fizycznych i chemicznych wody i $ciekéw.

C2 -Posiada wiedze z zakresu metod mechanicznych i fizykochemicznych uzdatniania wéd i $ciekéw.

C3 - Posiada umiejetno$¢ wykonania oznaczenia parametréw fizyko-chemicznych wéd i $ciekdw.

C4 - Posiada umiejetno$¢ doboru zespotu urzadzen do oczyszczania wod i Sciekow.

C5 - Posiada kompetencje nadzorowania budowy instalacji, nadzoru nad realizacja budowy cze$ci instalacji,
sprawdzania poprawnos$ci wykonanego projektu doboru urzadzen do instalacji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy K W01 K W07
Ww_01 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z gospodarka - K \’N 1_0 ’
wodno-$ciekowa -
W 02 Stu(.ient zna. podstavyowe narzgdz.ia i tec.hni.ki \,Nyk?r.zys:cywane do K W13, K W17
projektowania systemoéw oczyszczania, uzdatniania woéd i sciekdw

UMIEJETNOSCI
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Student potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych Zrédet K UOL K U06
U_01 informacje dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej, a takze wyciagac e
S i, o K_U07,K_U09
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Student potrafi dostrzegaé aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, K U02 K U19
U_02 ekonomiczne i prawne przy projektowaniu, stosowaniu systemow i - © - ’
, K_U20,K_U24
urzadzen energetycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Student jest g.otow.do my$lenia 1. dz.la%ama w ?p.os.ob przedsiebiorczy m. in. K K01, K K04
tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem
studidéw):

Lp.

Tres$ci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Charakterystyka wtasciwosci fizycznych i chemicznych wody.
Anormalne wtasciwosci wody i ich znaczenie dla $rodowiska.
Buforowos¢ weglanowa wody. Parametry wod okreslone aktualnymi
Ustawami Ministra Srodowiska oraz Ministra Zdrowia RP

w2

Charakterystyka metod mechanicznych usuwania zanieczyszczen z
wody. Dobér urzadzen w zaleznosci od rodzaju oczyszczanej wody i
jej przeznaczenia. Przyktady rozwigzan technologicznych i
projektowych zaktadéw oczyszczania wody podziemnej oraz
powierzchniowej przeznaczonej do spozycia przez ludzi i do celow
przemystowych

w3

Metody uzdatniania wody: chemiczne, fizykochemiczne i biologiczne.
Rodzaje, zasady dzialania i eksploatacji oraz parametry urzadzen
stosowanych do oczyszczania wody za pomoca w/w metod

w4

Usuwanie substancji rozpuszczonych, koloidalnych i zawiesin z
wody. Metody, parametry technologiczne i skuteczno$¢ oczyszczania
wody

1,5

W5

Odzelazianie i odmanganawianie wdéd. Przyklady rozwigzan
technologicznych

1,5

weé

Charakterystyka S$ciekdw. Odbiorniki $ciekéw. Uwarunkowania
formalno-prawne odprowadzania $ciekéw do odbiornikéow i do
ciekéw wodnych

w7

Charakterystyka metod oczyszczania $ciekéw miejskich - metody
mechaniczne oraz biologiczne. Przyktady typowych schematéw
technologicznych

w8

Charakterystyka  metod  fizykochemicznych -  wstepne
napowietrzanie, flotacja dwufazowa, wymiana jonowa na jonitach

w9

Metody chemicznego usuwania zanieczyszczen ze S$ciekow -
neutralizacja, wytracanie, utlenianie i redukcja, ekstrakcja. Naturalne
metody biologicznej eliminacji zanieczyszczen ze $ciekow - pola
filtracyjne, filtry gruntowe, pola nawadniania

W10

Kolokwium zaliczeniowe

Razem liczba godzin wykladéw

15

10

Lp.

Tresci cwiczen

Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Zajecia organizacyjne obejmujace przedstawienie propozycji
zwiedzanych obiektéw (stacji przygotowania wody i oczyszczalni
Sciekéw w zakladach przemystowych), okreslenie wymagan 2 1
zaliczenia przedmiotu oraz omoéwienie zasad BHP podczas
zwiedzania obiektow technicznych
C2 Omowienie technologii stosowanej w zwiedzanych obiektach 2 1
C3 Podziat na grupy i przydziat zadan do rozwigzania 2 1
C4 Wizyty studyjne 2 1
C5 Wizyty studyjne 2 2
C6 Wizyty studyjne 2 1
Cc7 Prezentacja multimedialna raportéw przedstawiajacych studium
rozwigzan technologicznych zastosowanych w zwiedzanych 2 2
obiektach, dyskusja
C8 Prezentacja multimedialna raportéw przedstawiajacych studium
rozwigzan technologicznych zastosowanych w zwiedzanych 1 1
obiektach, dyskusja. Zaliczenie
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
Lp. Laboratorium Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zaznajomienie z przepisami BHP w laboratorium. 2 1
L2 Oznaczanie podstawowych wskaznikéw chemicznych, fizycznych, ) 2
tlenowych i zasolenia oraz twardo$ci wody pitnej
L3 Oznaczanie podstawowych wskaznikéw chemicznych, fizycznych, ) 1
tlenowych i zasolenia oraz twardos$ci wody pitnej
L4 Oznaczanie podstawowych wskaZznikéw chemicznych, fizycznych, ) 1
tlenowych i zasolenia oraz twardos$ci wody przemystowej
L5 Oznaczanie podstawowych wskaznikéw chemicznych, fizycznych, p 1
tlenowych i zasolenia oraz twardosci wody przemystowe;j
L6 Oznaczanie podstawowych wskaZnikéw chemicznych, fizycznych, ) 2
tlenowych i zasolenia oraz twardosci $ciek6w komunalnych
L7 Oznaczanie podstawowych wskaZnikéw chemicznych, fizycznych, 1
tlenowych i zasolenia oraz twardo$ci $ciek6w komunalnych 2
L8 Oznaczanie podstawowych wskaZznikéw chemicznych, fizycznych, ) 1
tlenowych i zasolenia oraz twardosci Sciek6w przemystowych
L9 Oznaczanie podstawowych wskaznikoéw chemicznych, fizycznych, 2 2
tlenowych i zasolenia oraz twardosci $ciekow przemystowych
L10 | Okreslenie bilansu jonowego probki wody 2 1
L11 | Okreslenie bilansu jonowego probki wody 2 1
L12 | Badanie efektywnos$ci procesu koagulaciji i flokulacji zawiesin w 2 1
$ciekach
L13 | Badanie efektywno$ci procesu koagulacji i flokulacji zawiesin w 2 1
Sciekach
L14 | Metody neutralizacji Sciekow 2 1
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L15

Kolokwium zaliczeniowe

Razem liczba godzin laboratoriow

30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Cwiczenia F4 - wystapienie (prezentacja multimedialna projektor
formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedz problemowa, analiza projektu
Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie Zestawy doswiadczalne

eksperymentéw z wykorzystaniem zestawow
laboratoryjnych

Spektrofotometry, spektrometr,
metnos$ciomierz

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
- wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow

pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -

podsumowuje osiggniete efekty uczenia

sie (wybér z listy)

sprawdzajgce umiejetnosci, rozwigzywanie zadan

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wykladéw - rozwigzywanie | P1, egzamin pisemny

probleméw
Cwiczenia F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia P3, ocena podsumowujaca powstata na

podstawie ocen formujacych, uzyskanych
w semestrze z kazdego ze sprawozdan

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Symbol Wyktad Cwiczenia Laboratoria
efektu F2 P1 F4 P4 F5 P3
W_01 X X X X X
W_02 X X X
U_01 X X X X
U_02 X X X X
K 01 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskang ilo$¢ punktéw przelicza sie na warto$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
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61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

9. Forma zaliczenia zajec

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
o . . o 60 38
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20 32
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 10 15
¢wiczen,
zapoznanie z literaturg 5 10
konsultacje 5 5
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. S. Sanak-Rydlewska. Metody oczyszczania Sciekdw miejskich. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakéw 2011

2. S. Sanak-Rydlewska. Metody permeacyjne oczyszczania Sciekéw. Cze$¢ 1. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakéw 2005

3. A. Gala, A. Hotda, A. Kisielowska, A. Mtynarczykowska, S. Sanak-Rydlewska. Technologia wody i §ciekdw.
Cwiczenia laboratoryjne. Cze$¢ I. Wydawnictwa AGH, Skrypty uczelniane nr 1719, Krakéw 2010

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Gala, A. Hotda, A. Kisielowska, A. Mtynarczykowska, S. Sanak-Rydlewska. Technologia wody i $ciekow. Cwiczen
laboratoryjne. Czes$¢ 1. Wydawnictwa AGH, Skrypty uczelniane nr 1720, Krakéw 2011

2. Czasopisma naukowo-techniczne w jezyku polskim: Gaz, Woda i Technika Sanitarna, Przemyst Chemiczny, Probl
Ekologii, Ochrona Srodowiska, Rudy i Metale Niezelazne, Chemia Analityczna

3. Normy RP i dyrektywy UE dotyczace problematyki wéd i odpadéw ciektych

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Anna Fajdek-Bieda
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) abieda@ajp.edu.pl

podpis
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o MK UE, > Wydzial Techniczny
o
/ SO Kierunek Energetyka
1 T Poziom studiéw pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarna/niestacjonarna
Profil studiéw praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) | C.2.15

KARTA ZAJEC/MODULU

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Projekt inzynierski

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ ebewigzkewe/obieralne
Modul/specjalizacja InZynieria Srodowiska
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia Polski

Rok studiow 4

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
os6b prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Li i Punkty ECT i
Forma zaje¢ . iczba gOdz“T Rok studiéw/semestr | ty ECTS (zgoﬂme z
stacjonarne/niestacjonarne programem studiéw)
wyklad 30/15 4/7; 4
projekty 30/18 4/7;

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

4. Cele ksztalcenia

techniki zarzadcze, tworzy¢ plan zasob6w i harmonogram projektu.
C3 - Potrafi opracowaé dokumentacje projektu

C4 - Potrafi nawigza¢ wspotprace w ramach zespotu projektowego i zna zasady wspdlnego rozwigzywania
probleméw i osiggani a pozytywnych rezultatéw wspdélnych prac.

C1 - Posiada wiedze z zakresu metodologii zarzadzania projektem i technik stosowanych w trakcie realizacji
poszczeg6lnych etapéw struktury projektu
C2 -Potrafi wskazac¢ cele projektu, identyfikowa¢ zadania projektowe, budowac plan zadaniowy, stosowa¢

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student metodologie zarzadzania projektem i technik stosowanych w K Wil
- trakcie realizacji poszczego6lnych etapéw struktury projektu -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi wskaza¢ cele projektu, identyfikowa¢ zadania projektowe,
U_01 budowaé¢ plan zadaniowy, stosowac techniki zarzadcze, tworzy¢ plan K _U24
zasobéw i harmonogram projektu.
U_02 Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektu K U11
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Student jest gotéw do mys$lenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy m. in.
tworzac rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

K_K04

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z programem

studiow):
L. B Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 2 1
w2 Zasady pisania projektu - edycja, zasady cytowania Zrddet 1
literaturowych, format tabel i rysunkéw. Okre$lenie celu i zakresu 2
pracy.
w3 Procesy decyzyjne; istota projektu; Fazy realizacji projektu; rola, p 1
zadania zespotu projektowego, tworzenie zespotu, funkcje w zespole;
W4 Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i 1
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2
informatyczne w zarzadzaniu projektem
W5 Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i 1
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2
informatyczne w zarzadzaniu projektem
w6 Cele i zadania projektu; zarzadzanie ryzykiem; plan zadaniowy i 1
zasobowy; haromonogramowanie projektu; narzedzia 2
informatyczne w zarzadzaniu projektem
w7 Koncepcja rozwigzan technicznych stosowanych w pracy. 2 1
w8 Koncepcja rozwigzan technicznych stosowanych w pracy. 2 1
w9 Koncepcja rozwigzan technicznych stosowanych w pracy. 2 1
W10 | Kontrola poszczegélnych etapéw wykonania projektu. 2 1
W11 | Kontrola poszczeg6lnych etapéw wykonania projektu. 2 1
W12 | Kontrola poszczeg6lnych etapéw wykonania projektu. 2 1
W13 | Wyszczegdblnienie zadan do realizacji w poszczegélnych stadiach ) 1
projektu.
W14 | Wyszczegblnienie zadan do realizacji w poszczegélnych stadiach p 1
projektu.
W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Razem liczba godzin wyktadéw 30 15
.- S, Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow p : p
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 1 1
P2 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie 2 15
projektami - MS Project '
P3 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie 2 15
projektami - MS Project ’
P3 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie ) 1
projektami - Trello
P5 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie ) 1
projektami - SolidWorks Manage
P6 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie 2 1

projektami - SolidWorks Manage
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P7 Zapoznanie sie z aplikacjami wspomagajacymi zarzadzanie
projektami - SolidWorks Manage

zaprez

modut

P8 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu, wykonanie przegladu literatury dotyczacej
przedmiotu projektu oraz przygotowania pisemnego raportu i

entowania wynikéw projektu.

Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupg albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z obszarem

u inZynieria $Srodowiska

15 8

P9 Zaliczenie

2 2

Razem liczba godzin laboratorium

30 18

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor
Projekt F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna projektor

wypowiedz problemowa, analiza projektu

formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wyktadow - P3 - ocena podsumowujaca powstata na
rozwigzywanie podstawie ocen formujacych, uzyskanych w
probleméw semestrze z ¢wiczen laboratoryjnych i
projektowych,
Projekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

Symbol Wyktad Projekt
efektu F2 P3 F4 P4
W_01 X X X
u_01 X X X
U_02 X X X
K 01 X X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zaje¢, z uwzglednieniem
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wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Z kazdej formy prowadzonych zaje¢ uzyskana ilo§¢ punktéw przelicza sie na wartos$¢ procentowa. Ocena
koncowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego

Wynik procentowy Ocena
0-50 % niedostateczny (2.0)
51-60 %. dostateczny (3.0)
61-70 % dostateczny plus (3.5)
71-80 % dobry (4.0)
81-90 % dobry plus (4.5)
91-100 % bardzo dobry (5.0)

10. Forma zaliczenia zaje¢

Forma zaliczenia/egzaminu: zaliczenie z oceng

11. ObciaZenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéow ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

60 36
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15 25
przygotowanie do realizacji zaje¢ laboratoryjnych, wykonanie 20 24
¢wiczen,
zapoznanie z literaturg 10 10
konsultacje 5 5
suma godzin: 100 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowiazkowa:

1.Prawo ochrony srodowiska, (red.) M. Gérski, Wyd. Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2009.

2. Prawo ochrony $rodowiska - pelny tekst ustawy, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2012.

3. Prawo geologiczne i gérnicze - Dz. U.z 2011 nr 163 poz. 981

4. Kenig-Witkowska M.M., Miedzynarodowe prawo Srodowiska, Wyd. Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2011.
5. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na Srodowisko

6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko

7. Zeszyty metodyczne Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska - Postepowania administracyjne w sprawach
okreslonych ustawg (patrz pkt. 1)
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8. L. Grudzinska, J. Zarzecka, 2011, Zmiany w postepowaniach administracyjnych w sprawach ocen oddziatywania
na srodowisko, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa

9. T. Wilzak, 2011, Przedsiewziecia mogace znaczace oddziatywac na srodowisko - przewodnik po
rozporzadzeniu Rady Ministréw (patrz pkt. 2), Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa

10.M. Pchatek, M. Behnke, 2009, Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko w prawie polskim
i UE, Wyd. C.H. Beck, Warszawa

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Romanowska M.: Podstawy organizacji i zarzadzania. Wyd. Difin, W-wa 2002.
2. Lewis James P.: Podstawy zarzadzania projektami. One Press, 2005

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. dr hab. inz. Andrzej Btaszczyk
data sporzadzenia / aktualizacji 10.06.2022

dane kontaktowe (e-mail) Ablaszczyk@ajp.edu.pl

podpis
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