Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydzial Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |B.1

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Materialoznawstwo

2. Punkty ECTS 4/4

3. Rodzaj przedmiotu kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow I/1

6. Imig i.nazwisko koordynatora . dr hab. inZ. Anna Konstanciak, prof. AJP
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: (30); Cw.: (0); Lab.: (30) Proj. (0) W: (15); Cw.: (0); Lab.: (18) Proj. (0)
Liczba godzin ogétem 60 33

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw fizyki i chemii. Podstawowa wiedza z zakresu nauk technicznych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cw1 | Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu materialoznawstwa, obejmujacej
klasyfikacje, budowe wlasciwosci i zastosowanie materialéw uzywanych w konstrukcjach
inzynierskich.

cw2 | Przekazanie wiedzy ogdlnej dotyczacej standardéw i norm technicznych odnoszacych si¢ do
zagadnien zwigzanych z doborem i kontrola tworzyw dla energetyKi.

Umiejetnosci

cu1 | Nabycie przez studentow umieje¢tnosci doboru materialéw na Konstrukcje i rozwiazywaniu
praktycznych zadan inzynierskich dla energetyik.

cu2 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych
zrodel oraz ich interpretowania.

cu3 | Opanowanie przez studentéw umiejetnosci przygotowania dokumentacji dotyczacej realizacji
zadania inzynierskiego oraz krétkiej merytorycznej prezentacji.

Kompetencje spoteczne

cK1 | Nadanie wysokiej rangi potrzebie uczenia sie¢ przez cate Zycie i podnoszenia kompetencji
zawodowych oraz znaczeniu umiejetno$ci pracy samodzielnej i zespolowej.

ck2 | USwiadomienie znaczenia oddzialywania skutkow dzialalno$ci  inzynierskiej i
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe
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Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW1)
EPW1 | Po ukonczeniu przedmiotu student ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw | K W03
spetniajacych wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne maszyn i urzadzen
stosowanych w energetyce.
EPW2 | Student ma elementarng wiedze w zakresie spetnienia norm i standardéw przez | K W06,
materiaty konstrukcyjne dla energetyki. K W11
Umiejetnosci (EPU1-EPU3)
EPU1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi K U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formulowacé i uzasadniaé opinie.
EPU2 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K U03
EPU3 Ma umiejetno$¢ korzystania i doswiadczanie w korzystaniu z norm i standardow K U25
zwigzanych z energetyka.
Kompetencje spoteczne (EPK1)
EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
EPK2 Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalno$ci K K02
inzynierskiej zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zajeé

.. , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow g
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do przedmiotu. Historia materiatoznawstwa. 2 1
W2 Klasyfikacja i podziat materialéw stosowanych w technice. Materiaty

techniczne naturalne i inzynierskie - struktura, wtasciwosci i 2 1

zastosowanie. Budowa materii i wigzan.
w3 Budowa wewnetrzna materiatéw; wigzania miedzyatomowe i

miedzyczasteczkowe w materiatach. Znaczenie mikrostruktury 4 1

materiatow.
W4 Krystalizacja materiatéw; wady i zalety materiatéw krystalicznych. 2 1
W5 Metody badania wtasciwo$ci materiatéw. 4 1
we Odksztatcanie metalu. 2 1
W7 | Zelazoijego stopy. 2 1
w8 Metale niezelazne i jego stopy. 2 1
w9 Materiaty ceramiczne. 2 1
W10 | Tworzywa sztuczne. 2 1
W11 | Kompozyty i polimery. 2 1
W12 | Zuzycie korozyjne i tribologiczne materiatéw; kierunki wydtuzenia okresu 1 0.5

eksploatacji urzadzen ’
W13 | Recykling materialéw pochodzgcych ze zuzytych urzadzen stosowanych w 1 0.5

przemysle maszynowym. ’
W14 | Zajecia podsumowujgce - praca zaliczeniowa. 2 2

Razem liczba godzin wykladéw 30 15

;. -z Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow g
stacjonarnych | niestacjonarnych
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L1 Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Szkolenie bhp. Zapoznanie ze 2 2
sprzetem i technikami pomiarowymi.

L2 Badanie wlasciwo$ci mechanicznych materiatéw, w tym: wytrzymatosci na 6 3
rozcigganie, granicy plastyczno$ci i udarnosci.

L3 Ksztattowanie mikrostruktury w wyniku obroébki cieplnej: wyzarzania
normalizujgcego, zupetnego, rekrystalizujacego, hartowania, odpuszczania, 6 3
ulepszania cieplnego i utwardzania dyspersyjnego.

L4 Przygotowanie zgtadéw do badan metalograficznych stopéw metali. 4 2
Badania metalograficzne makro- i mikroskopowe stopdw zelaza.

L5 Badania metalograficzne makro- i mikroskopowe stali weglowych i 4 3
stopowych. Znakowanie stopdw zelaza.

L6 Analiza mikrostruktur stopéw metali niezelaznych. Znakowanie stopéw 6 3
metali niezelaznych.

L7 Sprawdzian zaliczeniowy. Podsumowanie zajec¢. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

laboratoryjne.

Wyktad Wyktad informacyjny. Komputer i projektor multimedialny,
Wyktad problemowy potaczony z dyskusja. tablica suchoscieralna.
Laboratoria Konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia Komputer i projektor multimedialny,

tablica suchoScieralna. Stanowiska
laboratoryjne z mikroskopem optycznym.
Twardos$ciomierz, maszyna
wytrzymatos$ciowa.

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdlnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty ksztatcenia (wybdr z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P2 - pisemna praca zaliczeniowa

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do
zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec)
F3 - praca pisemna (sprawozdania)

P3 - ocena podsumowujjca na
podstawie ocen formujacych,
uzyskanych w semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Wyktad Laboratoria

Efekty przedmiotowe 2 P2 2 3 b3
EPW1 X X X X X
EPW2 X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X
EPK1 X X X
EPK2 X X X

I - Kryteria oceniania

| Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
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Ocena

Przedmiotowy Dostateczny /dostateczny plus Dobry/dobry plus Bardzo dobry
efekt ksztatcenia 3/3,5 4/4.5 5
(EP)
EPW1 Opanowal wiedze w zakresie | Opanowal wiedze w zakresie | Ma rozbudowang wiedze w
materiatoznawstwa przekazang | materiatoznawstwa przekazang w | zakresie materiatoznawstwa dla
w trakcie zajeé oraz pochodzaca z | trakcie zaje¢ oraz pochodzaca z | potrzeb energetyki, co pozwala
literatury podstawowej literatury podstawowej, co | mu na rozpoznawanie i
pozwala mu na rozpoznanie | rozwigzywanie probleméw
probleméw i ich rozwigzan
EPW2 Opanowal podstawowag wiedze | Opanowal wiedze dotyczaca | Ma rozbudowang i pogtebiona
dotyczaca standardéow i norm | standardéw i norm technicznych | wiedze w zakresie standardéw i
technicznych odnoszacych sie do | odnoszacych sie do materiatéw | norm technicznych odnoszacych
energetyki przekazang w trakcie | dla energetyki, przekazang w | sie do materiatéw dla energetyki,
zaje¢ oraz pochodzaca z literatury | trakcie zaje¢ oraz pochodzaca z | co pozwala mu na rozpoznawanie
podstawowej literatury =~ podstawowej,  co | irozwigzywanie probleméw
pozwala mu na rozpoznawanie i
rozwigzywanie problemdéw
EPU1 Korzysta z wtasciwych metod i | Poprawnie Kkorzysta z metod i | Realizuje bezbtednie powierzone
urzadzen - kart katalogowych i | narzedzi - kartkatalogowychinot | zadania w zakresie doboru
not aplikacyjnych z zakresu | aplikacyjnych vA zakresu | materiatéw dla potrzeb
materiatoznawstwa, popetniajac | materiatoznawstwa, popetniajac | energetyki w oparciu o Kkarty
nieznaczne btedy minimalne btedy, ktore nie | katalogowe i noty aplikacyjne
wplywaja na rezultat jego pracy
EPU2 Nie poszukuje samodzielnie | Samodzielnie poszukuje | Samodzielnie poszukuje
dodatkowych informacji dodatkowe informacje, ale | informacji wykraczajacych poza
wykorzystuje je w swojej pracy w | zakres problemowy zaje¢ i
niewielkim stopniu wykorzystuje je w swojej pracy
EPU3 Przy opracowywaniu | Stosuje wszystkie podstawowe | Realizuje powierzone zadania
dokumentacji realizacji zadania | terminy dotyczace opracowania | bezbtednie, korzystajac zZ
inzynierskiego 1 opracowania | dokumentacji odnoszacej sie do | niestandardowych  metod i
omawiajacego wyniki korzysta z | realizacji zadania inZzynierskiego, | narzedzi przy opracowywaniu
wlasciwych metod i narzedzi, ale | a takze tekstu omawiajacego | dokumentacji z realizacji zadania
rezultat jego pracy posiada | uzyskane wyniki inzynierskiego oraz tekstu
nieznaczne btedy podsumowujacego uzyskane
wyniki
EPK1 W sposéb ciagly podnosi swoje | Realizujac (réwniez w grupie) | Realizujac (réwniez w grupie)
kwalifikacje i realizuje (réwniez | powierzone zadania wykazuje sie | powierzone zadania w peini
w grupie) powierzone zdania samodzielno$cia w poszukiwaniu | samodzielnie poszukuje
rozwigzan rozwigzan, w tym  takze
nieszablonowych
EPK2 Ma Swiadomos¢ istnienia | Ma Swiadomosé istnienia | Odnosi sie do pozatechnicznych
pozatechnicznych aspektéw | pozatechnicznych aspektdéw pracy | aspektow pracy integrujac
pracy, ale nie potrafi sie do nich | i odnosi sie do nich kompleksowo wszystkie
odnies¢ uwarunkowania 1 prezentuje

nieszablonowy spos6b my$lenia

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - pisemna praca zaliczeniowa. Opracowanie wybranych zagadnien. Ocena punktowa za kazde zagadnienie
z przeliczeniem na skale 100 - punktow3 i ocena konicowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

Laboratorium - zaliczenie z ocenga: $rednia z ocen z poszczegdlnych laboratoriéw (sprawozdanie), z przeliczeniem

na skale 100 - punktéw i oceng koficowa zgodnie z Zarzadzeniem Dziekana.

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Dobrzanski L. A., Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe. Wyd. PWN 2012.

2. Prowans S., Materiatoznawstwo, PWN, Warszawa 1988.
3. Przybytowicz K., Metaloznawstwo, Wyd. AGH, Krakéw 1982.
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Rudnik T., Metaloznawstwo, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1998.

Ashby M.F., Jones D.R.A.: Materiaty Inzynierskie I i [, WNT, Warszawa 1996.
Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2001.

7. Kubinski W., Materiatoznawstwo (T. 11 II). Wyd. AGH, Krakéw 2012.

SN

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Lewandowska M., Kurzydtowski K., Nanomateriaty inzynierskie. Konstrukcyjne i funkcjonalne, Wyd. PWN,

2011.
2. Konopko K., Biomimetyczne metody wytwarzania materiatdw, Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2013.
3. Woznica H., Podstawy materiatoznawstwa, Wyd. Polit. glaskiej, Gliwice, 2002.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 2 2
Czytanie literatury 10 16
Przygotowanie do laboratoriéw 5 9
Opracowanie sprawozdan 5 9
Przygotowanie projektow 10 17
Przygotowanie do egzaminu 8 14
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin: 25 godz.): 4 4
L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr hab. inz. Anna Konstanciak
Data sporzadzenia / aktualizacji 29.09.2021r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) akonstanciak@ajp.edu.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.2

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy technologii energetycznych

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. ]Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk, mgr inz. Konrad
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia Stefanowicz

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: 30; Lab.: 15; Proj. 15 W: 15; Lab.: 10; Proj. 10

Liczba 60 35

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne
‘ Wiedza ogdélna z zakresu podstaw elektroenergetyki, fizyki i chemii

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1 | przekazanie wiedzy dotyczgcej funkcjonowania maszyn i urzgdzen energetycznych
Umiejetnosci
CuU1 | nabycie umiejetno$ci w zakresie analizy dziatania i oceny osiggéw prostych instalacji energetycznych
Kompetencje spoteczne

CK1 | przygotowanie do ciagtego uczenia sie i podnoszenia posiadanych kompetencji
CK2 | uksztaltowanie umiejetnosci kreatywnego my$lenia i dziatania oraz rozumienia wptywu skutkéw
dziatalno$ci inzynierskiej na otoczenie

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma wiedze z zakresu podstawowych zagadnien technologii energetycznych i objasnia | K W05

je

EPW2 | Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwoju energetyki K W14

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi oblicza¢ i modelowa¢ procesy stosowane w projektowaniu, konstruowaniu i K_U08
obliczaniu elementéw procesdw i urzadzen energetycznych

EPU2 | Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami pomiarowymi przy K _U18
projektowaniu i tworzeniu urzadzen i proceséw technologicznych

EPU3 | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ wszystkie wymagane z komponentdw technologii K_U19, K_U25

energetycznych oraz ma §wiadomo$¢ ciagtego podnoszenia kwalifikacji

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Rozumie i zna skutki, i pozatechniczne aspekty dziatalnosci technologii K_KO03
energetycznych
EPK2 | Potrafi optymalizowa¢ wszystkie wymagane projekty technologii energetycznych K_K04

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tres$ci wykltadow

stacjonarnych | niestacjonarnych
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w1 Formy energii pierwotnej i przetworzonej. 2 1

w2 Struktura zasob6w energetycznych kraju 2 1

w3 Silniki i maszyny robocze - podstawowe typy, zasady pracy, zakresy
zastosowan

w4 Silniki i maszyny robocze - podstawowe typy, zasady pracy, zakresy 2 1
zastosowan

W5 Technologie przetwarzania energii pierwotnej 2 1

\V( Technologie przetwarzania energii pierwotnej 2 1

w7 Przetwarzanie energii pierwotnej na prace. 2 1

w8 Przetwarzanie energii pierwotnej na ciepto. 2 1

w9 Przetwarzanie energii pierwotnej na energie elektryczna. 2 1

W10 | Przetwarzanie energii pierwotnej na energie elektryczna. 2 1

W11 | Budowa podstawowych maszyn energetycznych. 2 1

W12 | Budowa podstawowych maszyn energetycznych. 2 1

W13 | Szacowanie sprawnosci podstawowych systemow przetwarzania 2 1
energii.

W14 | Szacowanie sprawnosci podstawowych systemoéw przetwarzania 2 1
energii.

W15 | Wplyw proceséw przetwarzania energii na otoczenie. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Szkolenie BHP. Termowizyjne pomiary temperatury. 2 2

L2 Badanie sprawnoSci obiegu przetwarzania silnikéw spalinowych. 1 1

L3 Badanie sprawnosci przetwarzania energii stonecznej na energie 2 1
cieplna.

L4 Badanie sprawnoSci przetwarzania energii stonecznej na energie 2 1
elektryczna.

L5 Wyznaczanie sprawnosci turbin wodnych. 2 1

L6 Wyznaczanie sprawnoSci turbin parowych. 2 1

L7 Wyznaczanie sprawno$ci turbin gazowych. 2 1

L8 Wyznaczanie sprawnosci uktadu generacji w skojarzeniu. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, zaliczenia. 3 2
Omoéwienie i wybdr tematéw projektdw.

P2 Wykonanie wstepnego projektu systemu elektrycznego i/lub 2 2

cieplnego
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P3 Wykonanie wstepnego projektu systemu elektrycznego i/lub 2 1
cieplnego

P4 Dobér technologii wytwarzania energii. 2 1

P5 Analiza techniczna wybranego rozwigzania 2 1

P6 Analiza finansowa wybranego rozwigzania 2 1

P7 Prezentacja projektu oraz wynikéw przeprowadzonych 2 2
Razem liczba godzin projektéw 15 10

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

formutowanie dtuzszej wypowiedzi ustnej na wybrany
temat, ustne formutowanie i rozwigzywanie problemu,
wypowiedZ problemowa, analiza projektu

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy projektor

Laboratoria konsultacje, praca w grupach, ¢wiczenia laboratoryjne zestawy laboratoryjne
Projekt F4 - wystgpienie (prezentacja multimedialna projektor

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupeiniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiaggniete efekty
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy ksztatcenia (wybor z listy)
(wybér z listy)

Wyktad F2, aktywnos¢ podczas wyktadéw - rozwigzywanie P1, egzamin pisemny - dwa
Probleméw sprawdziany

P1, rozwiazywanie zadan,
probleméw w trakcie wyktadu

Laboratoria F1, ocena przygotowania do realizacji eksperymentu P3, ocena $rednia z realizacji
F2, ocena realizacji eksperymentu eksperymentéw i sprawozdan
F3, ocena sprawozdania podsumowujacego wykonany
eksperyment

Porjekt F4 wystapienie P4, praca pisemna - projekt

Efekty Wyktad Laboratoria

przedmiotowe F2 P1 F1 F2 F3 | P3

EPW1 X X X X X

EPW2 X X X X X

EPU1 X X X X

EPU2 X X X X

EPU3 X X X X

EPK1 X X X X

EPK2 X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Z.na .Wybrane definicje i Z.na \{viqkszoéc' definicji i Zna wszystkie wymagane definicje i
zjawiska vA zakresu | zjawisk z  zakresu | _. iska 7z zakr dst h
podstawowych  zagadnien | podstawowych Zjawiska akresu podstawowyc
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technologii energetycznych
i objasnia je

zagadnien technologii
energetycznych i
objasnia je

zagadnien technologii energetycznych
i objasnia je

Potrafi optymalizowac
niektére projektow
technologii energetycznych

wiekszo$¢ projektow
technologii
energetycznych

EPW2 L Zna wiekszo$¢
Zna wybrane definicje z .y . .
" termindw z zakresu Zna wszystkie wymagane terminy z
zakresu technologii . .
technologii zakresu technologii energetycznych
energetycznych
energetycznych
EPUL Wykonuje niektére z zadan Z\;gl;gr}czlcehy;fggﬁosc z Wykonuje wszystkie wymagane z
technologii energetycznych energetycznych zadan technologii energetycznych
EPU2 Dobiera niektore z Dobiera WIQ,kSZOSC z Dobiera wszystkie wymagane z
. . komponentéow ) o
komponentéw technologii technologii komponentéw technologii
energetycznych energetycznych energetycznych
EPU3 Potrafi oceni¢
Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ przydatnos¢ wiekszo$¢ | Potrafi oceni¢ przydatnos¢ wszystkie
niektérych z komponentéw | z komponentéw wymagane z komponentéow
technologii energetycznych | technologii technologii energetycznych
energetycznych
EPK1 Rozumie, ale nie zna Rozumie i zna skutki Rozumie i zna skutki, i pozatechniczne
skutkow technologii technologii aspekty dziatalnosci technologii
energetycznych energetycznych energetycznych
EPK2 Potrafi optymalizowaé

Potrafi optymalizowaé wszystkie
wymagane projekty technologii
energetycznych

] - Forma zaliczenia przedmiotu

egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Chmielniak T. J., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008.
2. Gnutek Z., Kordylewski W., Maszynoznawstwo energetyczne: wprowadzenie do energetyki cieplnej, Wyd.2 uzup.
Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.
3. Michatowski S., Wanlkkowicz K., Termodynamika procesowa, wyd. 2-gie, WNT, Warszawa 1999.

1.
2.

Literatura zalecana / fakultatywna:
Tuliszka E., Teoria maszyn cieplnych, Politechnika Poz
nanska, Poznan 1974.
2. Cengel Y. A,, Boles M.A,, Termodynamics: An Engineering Approach, McGraw-Hill, New York 1989.
3. Kakac S., Boilers, Evaporators, and Condensers, Wiley&Sons, New York 1991

L - ObciaZzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnos$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie do zajec 5 10
Przygotowanie projektu 10 15
Przygotowanie do egzaminu 10 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4
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z dnia 27 kwietnia 2021 r.

L - Informacje dodatkowe
Andrzej Btaszczyk

Imie i nazwisko sporzadzajacego
14 kwietnia 2021 r.

Data sporzadzenia / aktualizacji

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) ablaszczyk@ajpe.du.pl

Podpis

10


mailto:ablaszczyk@ajpe.du.pl

Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydzial Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje og6lne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy elektrotechniki
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imie i.nazwisko koordynatora o dr inz Elzbieta Kawecka
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: 30; Cw.:15; Lab.: 30; W: 15; Cw.:10; Lab.: 18;

Liczba godzin | 75 43

ogbétem

C - Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw matematyki i fizyki na poziomie szkoty wyzszej

D - Cele ksztalcenia

Wiedza
cw1 | Przekazanie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody i techniki
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z podstawami elektrotechniki.
CW2 | Przekazanie wiedzy ogdélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
zwigzanych z elektrotechnika i zwigzanych z nimi technik.
Umiejetnosci
CU1 | Wyrobienie umiejetnos$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, opracowania i prezentowania dokumentacji.
CU2 | Wyrobienie umiejetno$ci monitorowania stanu i warunkéw pracy urzadzen elektrycznych.
Kompetencje spoteczne
CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.
CK2 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskie;.
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z dnia 27 kwietnia 2021 r.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W12
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z elektrotechnika.
EPW2 | mawiedze ogdlna obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki. K W05
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi K_U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
EPU2 | potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania inzynierskiego i K_U03
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego zadania.
EPU3 | potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania | K_U20
prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw, urzadzen oraz wybierac i
stosowac wtasciwe metody i narzedzia
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
EPK2 | mas$wiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalno$ci inzynierskiej zwigzanej z K_K02

tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Zasadnicze pojecia i wielko$ci teorii obwodéw pradu statego 2 1
w2 Prawo Ohma, twierdzenie Thevenina, prawa Kirchhoffa 2 1
w3 Obwody elektryczne pradu stalego - zaleznosci podstawowe. 2 1
w4 Obliczanie obwodéw elektrycznych pradu statego metoda praw 2 1
Kirchhoffa, metoda superpozycji oraz metoda pradéw oczkowych.
W5 Metoda weztowa rozwigzywania obwodéw elektrycznych. 2 1
weé Wiasnosci i metody analizy obwodéw magnetycznych 2 1
w7 Podstawy analizy obwod6w pradu sinusoidalnego 2 1
w8 Zastosowania metody liczb zespolonych w teorii obwodéw 2 1
w9 Diody. 2 1
W10 | Tranzystory. 2 1
W11 | Czworniki 2 1
W12 | Filtry czestotliwosciowe 2 1
W13 | Zastosowanie przeksztatcenia Fouriera 2 1
W14 | Uktady tréjfazowe. 2 1
W15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin wykladéow 30 15
Lp. Tresci ¢wiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Wprowadzenie do przedmiotu. 1 1

12




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

C2 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu statego - zaleznosci 2 1
podstawowe.

C3 Obliczanie rozptywu pradéw w poszczegdlnych gateziach obwodéw 2 1
elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa.

C4 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu statego metoda oczkowa. 2 2

C5 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu statego metoda weztows. 2 2

cé6 Rozwigzywanie obwodéw magnetycznych. 2 1

c7 Obliczanie obwodéw pradu sinusoidalnego. 2 1

c8 Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie do przedmiotu. 2 1
L2 Podstawowe pojecia i wielkosSci w elektrotechnice. 2 1
L3 Podstawowe przyrzady i pomiary w obwodach elektrycznych. 2 1
L4 Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. 2 1
L5 Wyznaczanie charakterystyki elementéw obwoddw. 2 1
L6 Zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina i Nortona. 2 2
L7 Badanie dwojnikéw w obwodach pradu statego. 2 2
L8 Pomiary wielko$ci w obwodach pradu przemiennego. 2 2
L9 Badanie dwoéjnikéw w obwodach pradu przemiennego - RC. 2 1
L10 | Badanie dwdjnikéw w obwodach pradu przemiennego - RL. 2 1
L11 | Obwdd pradu przemiennego RLC. 2 1
L12 | Szeregowy obwdd rezonansowy. 2 1
L13 | Réwnolegly obwéd rezonansowy. 2 1
L14 | Moc w uktadzie pradu przemiennego. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1

Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyklad wyktad informacyjny, projektor,
pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica suchoscieralna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie
laboratoryjne
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H - Metody oceniania osiagniecia efektow Kksztalcenia na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja aktywnosci przy udzielaniu odpowiedzi
na pytania problemowe zadawane podczas wyktadu.
Punktacja procentowa ocen:

0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktoéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

P2 - kolokwium

Cwiczenia

F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec)
Punktacja procentowa ocen:

0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

P2 - kolokwium

Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdania)

Zaliczenie przedmiotu wymaga ztozenia wszystkich
wymaganych sprawozdan. Ocena ksztattowana jest przez
przyznawanie punktow za realizacje poszczegdlnych
sktadnikéw sprawozdania. Punktacja procentowa ocen:
0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Cwiczenia

Efekty Wyktad

Laboratoria

przedmiotowe F2 P1 F2 P2

F3 P3

EPW1

EPW2

EPU1

EPU2

EPU3

EPK1

EPK2

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny Dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP..)
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EPW1 Zna w stopniu dostatecznym Zna w stopniu dobrym Zna w stopniu bardzo dobrym
podstawowe metody, podstawowe metody, podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty | techniki, narzedzia i materiaty | techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy stosowane przy stosowane przy
rozwiazywaniu prostych rozwiazywaniu prostych rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich zadan inzynierskich zadan inzynierskich
zwigzanych z elektrotechnika. | zwiazanych z elektrotechnika. | zwigzanych z elektrotechnika.

EPW2 Ma dostateczng wiedze ogdlna | Ma dobra wiedze ogdlng Ma bardzo dobrg wiedze
obejmujaca kluczowe obejmujaca kluczowe 0g6lng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu zagadnienia z zakresu zagadnienia z zakresu
elektrotechniki. elektrotechniki. elektrotechniki.

EPU1 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym Potrafi w stopniu bardzo
zadowalajacym pozyskiwac pozyskiwac informacje z dobrym pozyskiwacé
informacje z literatury, baz literatury, baz danych i innych | informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; zrodet; potrafi integrowac danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane uzyskane informacje, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich dokonywac ich interpretacji, a | informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ | takze wycigga¢ wnioski oraz interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formutowac i formutowac i uzasadnia¢ whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie. opinie. uzasadniac opinie.

EPU2 Potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania realizacji zadania realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowa¢ | inzynierskiego i przygotowaé | inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajacy omowienie | tekst zawierajacy omdwienie | tekstzawierajacy omdéwienie
wynikow realizacji tego wynikow realizacji tego wynikow realizacji tego
zadania w stopniu zadania w stopniu dobrym. zadania w stopniu bardzo
dostatecznym. dobrym.

EPU3 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym Potrafi w stopniu bardzo
dostatecznym oceni¢ ocenic¢ przydatnos¢ dobrym oceni¢ przydatno$¢
przydatnos¢ rutynowych rutynowych metod i narzedzi | rutynowych metod i narzedzi
metod i narzedzi stuzacych do | stuzacych do rozwigzywania stuzacych do rozwigzywania
rozwigzywania prostych prostych zadan inzynierskich, | prostych zadan inzynierskich,
zadan inzynierskich, typowych dla proceséw, typowych dla proceséw,
typowych dla proceséw, urzadzen oraz wybierac i urzadzen oraz wybieraé i
urzadzen oraz wybierad i stosowac¢ wtasciwe metody i stosowac wtasciwe metody i
stosowaé wtasciwe metody i narzedzia narzedzia
narzedzia

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie | Rozumie potrzebe uczenia sie
przez cale zycie. przez cate zycie. przez cate zycie.

EPK2 Ma podstawowg $§wiadomo$¢ | Ma wtasciwg Swiadomo$¢ Ma petng swiadomos¢
waznosci i rozumie i skutki waznoSci i rozumie i skutki waznosci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej dziatalnosci inzynierskiej dziatalno$ci inzynierskiej
zwigzanej z tym zwigzanej z tym zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za odpowiedzialnosci za odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje. podejmowane decyzje. podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad: kolokwium z oceng
Cwiczenia: kolokwium z oceng

Laboratorium: sprawozdanie

K - Literatura przedmiotu

| Literatura obowigzkowa:
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1. S.Bolkowski: Teoria obwoddéw elektrycznych, WNT, 2012

2. S.Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania, PWN, 2017

3. Z.Majerowska, A. Majerowski: Elektrotechnika og6lna w zadaniach, PWN, 1999

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. J.Osiowski, ]. Szabatin: Podstawy teorii obwoddéw, PWN, 2016

2. ].Kudrewicz: Nieliniowe obwody elektryczne, WNT, 1996

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 8 6
Czytanie literatury 7 15
Przygotowanie do kolokwium 8 18
Przygotowanie do zaliczenia 9 20
Przygotowanie sprawozdan 18 23

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inz. Elzbieta Kawecka
Data sporzadzenia / aktualizacji 1 pazdziernika 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) EKawecka@ajp.edu.pl
Podpis
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Zatacznik nr 4
do Programu studiéw na kierunku energetyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,

stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 19/000/2021 Senatu AJP

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydziat

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.4

A - Informacje ogolne

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu

Odnawialne Zrédla energii

2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Specjalnosciowy
4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow

1

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

dr inZz. Aneta Jakubus

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 30; Lab.: 15; Proj: 15 W: 15; Lab.: 10; P: 10

Liczba 60 35

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza
CW1 | zapoznanie studentdéw ze Zrédtami energii alternatywnymi dla paliw kopalnych
CW2 | uksztaltowanie wiedzy z zakresu metod pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych
Umiejetnosci
CU1 | uksztaltowanie umiejetnosci z zakresu oceny fizycznych mozliwosci pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych
CU2 | uksztattowanie umiejetnosci z zakresu efektywnosci energetycznej odnawialnych Zrédet energii
Kompetencje spoteczne
CK1 | wyrobienie umiejetnosci kreatywnego i analitycznego my$lenia
CK2 | przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | ma $wiadomo$¢ trendéw rozwoju oraz zasoby odnawialnych Zrdédet energii K W15
EPW2 | zna sposoby pozyskiwania energii ze Zrodet odnawialnych K_ W05
EPW3 | zna podstawy przemian energetycznych zachodzacych w odnawialnych zrédtach K. W02
energii
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii K U001
EPU2 | wie jaki$ sa zasoby odnawialnych Zrédet energii w Polsce K U18
EPU3 | potrafi okre$li¢ wydajno$¢ energetyczna przetwornikéw wykorzystujgcych K_U08
odnawialne
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Zrédta energii

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

ma $wiadomo$¢ koniecznosci oszczedzania energii i podnoszenia jej efektywno$ci

K K02

EPK2

ma $wiadomos$¢ potrzeby statego podnoszenia posiadanych kompetencji i wiedzy

K K01

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

wi

Wprowadzenie, pojecia podstawowe dotyczace odnawialnych zrodet
energii.

2

1

w2

Energia wiatru, podstawowe pojecia, warunki wiatrowe w Polsce
i Europie, rodzaje, budowa i wilasciwosci przetwornikéw energii
wiatru, wspétczynnik sprawno$ci przetwarzania energii wiatru na
energie elektryczng, przemiany energetyczne zachodzace w
turbinach wiatrowych, rozwigzania techniczne, wady i zalety.

4

w3

Energia stonca, podstawowe pojecia, pozyskiwanie energii cieplnej -
kolektory stoneczne - zasada dzialania, budowa, rodzaje,
wlasciwos$ci, wspdtczynnik sprawnosci konwersji, pozyskiwanie
energii elektrycznej, przyktady rozwiazan, zalety i wady.

w4

Energia stofica - pozyskiwanie energii elektrycznej -ogniwa
fotowoltaiczne - budowa, zasada dziatania, rodzaje i wtasciwosci,
wspotczynnik sprawnosci konwersji, przyktady rozwigzan mikro-,
matych i wielkich elektrowni fotowoltaicznych, zalety i wady.

W5

Energia wody, podstawowe pojecia, potencjal energetyczny ciekéw
wodnych w Polsce, budowa, zasada dziatania i rodzaje elektrowni
wodnych, rodzaje turbin ich parametry, rola elektrowni wodnych
w systemie energetycznym, przyktady elektrowni wodnych w Polsce
i na Swiecie, zawodowe i male elektrownie wodne MEW, wady i
zalety, energia ptywéw i falowania moérz, przetworniki energii fali.

we

Energia geotermalna, podstawowe pojecia, potencjal energetyczny
Zrédet geotermalnych w Polsce i Europie, sposoby wykorzystania
energii geotermalnej, budowa, rodzaje i wtasciwos$ci wymiennikéw
ciepla, rodzaje pomp ciepta, przyktady rozwigzan, wady i zalety.

w7

Energia biomasy 1 biogazu, podstawowe pojecia, potencjat
energetyczny biomasy i biogazu, przyktady instalacji do
pozyskiwania energii elektrycznej z biomasy i biogazu.

w8

Formy magazynowania energii.

Razem liczba godzin wykladéw

30

15

Lp.

Tresci laboratoriéow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Wyznaczanie charakterystyk pradowo-napieciowych modutu
fotowoltaicznego.

L2

Okre$lenie $redniego natezenia o$wietlenia modutu
fotowoltaicznego.

L3

Oszacowanie optymalnego kata nachylenia ogniwa fotowoltaicznego.

L4

Wyznaczenie sprawnosci kolektora stonecznego.

L5

Zapoznanie sie z zasada dziatania biogazowi w oczyszczalni $ciekow.

L6

Zapoznanie sie z zasada dziatania matej elektrowni wodne;j.

Razem liczba godzin laboratoriéw
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- C . Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Opracowanie projektu wraz z wykonaniem dokumentacji 15 10
projektowej na zadany temat z zakresu poznanych odnawialnych
Zrdédet energii.
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny projektor
Laboratoria ¢wiczenia laboratoryjne, paca w grupie, konsultacje, zestawy laboratoryjne
wizyty studyjne
Projekt paca w grupie, konsultacje, wizyty studyjne zestawy laboratoryjne, stanowiska

komputerowe

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegd6lnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F2, aktywno$¢ podczas wykladéw - rozwigzywanie P2 - kolokwium
probleméw
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne P3 - ocena podsumowujaca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze,
Projekt F3 - wykonanie projektu P3 - prezentacja projektu oraz

dokumentacji projektowej

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawi¢ ,x")

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F1 F2 F3 P3 F3 P3
EPW1 X X X X X X X
EPW2 X X X X X X X
EPW3 X X X X X X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPU3 X X X X X X
EPK1 X X X X X X
EPK2 X X
I - Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Zna wybrane definicje | Zna wiekszo$¢ definicji i zjawisk z | Zna  wszystkie =~ wymagane
i zjawiska zZ zakresu | zakresu podstawowych | definicje izjawiska z zakresu
podstawowych zagadnien | zagadnienia OZE i objasnia je podstawowych zagadnien OZE i
OZE i objasnia je objasnia je
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EPW2 Dla  wybranych  zjawisk | Dla wiekszosci zjawisk z zakresu | Dla wszystkich zjawiska z
z zakresu podstawowych | podstawowych zagadnien OZE | zakresu podstawowych
zagadnien OZE i identyfikuje | identyfikuje ich cechy zagadnien OZE identyfikuje ich
ich cechy cechy

EPW3 Definiuje wybrane wielkosci | Definiuje wiekszos¢ wielkosci OZE | Definiuje wszystkie wymagane
OZE charakteryzujace | charakteryzujgcych  zachowanie | wielkosci OZE charakteryzujace
zachowanie uktadéw, | uktadéw, urzadzen i proceséw zachowanie uktadow, urzadzen
urzadzen i procesow i proces6w

EPU1 Formutuje spéjny opisipotrafi | Formutuje spdjny opis i potrafi | Formutuje spdjny opis i potrafi
zastosowa¢ zdobyta wiedze | zastosowac zdobyta wiedze z OZE | zastosowaé zdobyta wiedze z
z 0ZE do wybranych zjawisk | do wiekszo$ci zjawisk i proceséw | OZE do wszystkich
i proceséw wykorzystujac | wykorzystujagc umiejetno$¢ ich | wymaganych zjawisk i
umiejetnos¢ ich modelowania | modelowania procesow

EPU2 Potrafi rozwigzywac¢ wybrane | Potrafi rozwigzywa¢ wiekszo$¢ | Potrafi rozwigzywaé wszystkie
pokrewne zagadnienia | pokrewnych zagadnien | wymagane pokrewne
zenergetyki, troszczac sie | zenergetyki, troszczac sie | zagadnienia z energetyki,
o podnoszenie  kompetencji | o podnoszenie kompetencji | troszczac sie o podnoszenie
zawodowych zawodowych kompetencji zawodowych

EPU3 Postuguje sie wybranymi | Postuguje sie wiekszo$cig urzadzen | Postuguje  sie  wszystkimi
urzadzeniami i metodami do | i metod do okreslenia wielko$ci | wymaganymi urzadzeniami
okreslenia wielko$ci OZE OZE imetodami do  okreslenia

wielkosci OZE

EPK1 Jest sSwiadomy spotecznej roli | Jest Swiadomy spotecznej roli | Jest Swiadomy spotecznej roli
inzyniera nauk technicznych inzyniera nauk technicznych w | inzyniera nauk technicznych

przekazywaniu wiedzy w przekazywaniu wiedzy
0 zastosowaniu jej
W rozwigzywaniu
podstawowych probleméw

EPK2 Ma niewielka $wiadomo$¢ | Maswiadomo$¢ odpowiedzialnosci | Ma pehma $wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za prace | za prace wlasng oraz gotowo$¢ | odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz  gotowo$¢ | podporzadkowania sie zasadom | wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie | pracy w zespole i ponoszenia | podporzadkowania sie zasadom
zasadom pracy w zespole i | odpowiedzialno$ci za wspodlnie | pracy w zespole iponoszenia
ponoszenia realizowane zadania odpowiedzialno$ci za wspdlnie
odpowiedzialnosci za realizowane zadania
wspdlnie realizowane zadania

EPK3

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Witold M. Lewandowski. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. Wyd. WNT. Warszawa 2012.
2. Ryszard Tytko. Odnawialne zZr6dta energii. Wybrane zagadnienia. Krakéw 2011.
3. Jan Gronowicz. Niekonwencjonalne Zrdédta energii. Radom - Poznan 2010.

2011

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej. Stan energetyki wiatrowej w Polsce w 2016 roku.
2. Flaga A, Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, Arkady, Warszawa 2008
3. Rubik M. : Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO Oficyna Wyd. Warszawa

4. Sarnik M., Podstawy fotowoltaiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008
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Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie projektu 10 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Aneta Jakubus

Data sporzgdzenia / aktualizacji

14.04.2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

ajakubus@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

Wydziat Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
B.5

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Rysunek techniczny i CAD

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 1

6. Imie i nazwisko koordynatora Prof. nadz. dr hab. inz. Bogustaw Borowiecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 | W: 15; Cw.: 15; Lab.: 30; W: 10; Cw.: 10; Lab.: 18;

Liczba 60 38

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z energetyka, procesami planowania i realizacji eksperymentdéw, tak w procesie
przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym $rodowisku.

cw2

Przekazanie wiedzy ogolnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
zwiazanych z energetyka, urzadzen, proceséw, zwigzanych z tym technik i metod kontroli i sterowania
oraz zarzadzania systemem energetycznym.

Umiejetnosci

Cu1

Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji
z literatury, baz danych i innych zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i
podnoszenia kompetencji zawodowych

Cu2

Wyrobienie umiejetno$ci nadzoru i monitorowania stanu i warunkéw pracy urzadzen i sieci
energetycznych:

Kompetencje spoteczne

CK1

Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy w sektorze energetycznym
ukierunkowanym gtéwnie na produkcje energii elektrycznej
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E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)
EPW1 | Zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systeméw | K. W09
i urzadzen
EPW2 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu | K. W11
prostych zadan inzynierskich

Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Potrafi postugiwa¢ sie odpowiednimi narzedziami informatycznymi m.in. do | K_U04
opracowania program6w komputerowych opisujgcych procesy i dziatanie urzadzen
EPU2 | Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, | K_U07
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania
do symulacji, projektowania i weryfikacji proceséw, urzadzen, systemdéw
energetycznych

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Mas$wiadomo$¢ waznosciirozumie skutki dziatalnosci i inzynierskiej zwigzanej z tym | K_K02
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegé6lnych formach zajec

Lp. Tresci wyktadéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

W1 | Normalizacja w zapisie konstrukcji. Forma graficzna arkusza 2 1
rysunkowego. Linie rysunkowe i ich zastosowanie. Podziatki
rysunkowe.

W2 | Rzuty Monge’a na dwie rzutnie. Odwzorowanie punktu, prostej i 2 1
plaszczyzny.

w3 Elementy wspoélne prostej i ptaszczyzny. 2 1

W4 | Obroty i ktady. 2 1

w5 Przekroje bryt. Przenikanie bryt. 2 2

W6 | Rzutowanie prostokatne na 6 rzutni. Widoki i przekroje. Zasady 2 2
wymiarowania.

W7 | Rzutowanie aksonometryczne. Przedstawianie na rysunkach 2 1
potaczen roztgcznych i nierozigcznych.

W8 | Sprawdzian pisemny / ustny 1 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10

Lok g s Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci ¢wiczen

stacjonarnych | Niestacjonarnych

C1 Rzuty Monge’a na dwie rzutnie. 0dwzorowanie punktu, prostej i 2 2
ptaszczyzny.

Cc2 Wyznaczanie elementéw wspdlnych prostej i ptaszczyzny. Obroty i 2 1
ktady.

c3 Wyznaczanie przekrojow bry?t 2 1

C4 Wyznaczanie linii przenikania bryt. 2 1

C5 Zasady rzutowania w rysunku technicznym maszynowym. Widoki i 2 1
przekroje. Zasady wymiarowania.

C6 Rzutowanie aksonometryczne. 2 1

Cc7 Przedstawianie na rysunkach potaczen roztacznych i 1 1
nieroztgcznych.
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C8 Sprawdzian zaliczeniowy 2 2
Razem liczba godzin éwiczen 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | Niestacjonarnych

L1 Autodesk Inventor - wprowadzenie, rozpoczecie pracy, interfejs 2 1
programu,

L2 Autodesk Inventor - tworzenie czeSci, szkicowanie 2D, 2 1
wprowadzenie wymiaréw i wigzan.

L3 Autodesk Inventor - tworzenie cze$ci, szkicowanie 2D, planowanie 2 1
szkicu,

L4 Autodesk Inventor - tworzenie czesSci, model 3D, funkcje 2 1
wyciagniecie i obrét,

L5 Autodesk Inventor —-- tworzenie czesci, zmiana cze$ci, elementy 2 1
konstrukcyjne

L6 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku czes$ci, rzutowanie, 2 1

L7 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku czes$ci, p6t- widok, 2 1
przekrdj

L8 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku cze$ci, wymiarowanie 2 1

L9 Autodesk Inventor - wykonanie rysunku czesci, wydruk 2 1

L10 | Autodesk Inventor - szkicowanie 3D, wprowadzanie precyzyjne 2 1

L11 | Autodesk Inventor - szkicowanie 3D, tworzenie cze$ci, 2 1

L12 | Autodesk Inventor - zespét czesci, wstawianie cze$ci, tworzenie, 2 1
pozycjonowanie cze$ci

L13 | Autodesk Inventor - zespét czeéci, projekt ramy, 2 1

L14 | Autodesk Inventor - zespo6t czesci, projekt watu 2 1

L15 | Autodesk Inventor - zesp6t czesci, zestawienie 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 30 15

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny Projektor
Cwiczenia rozwigzywanie zadan z geometrii wykreslnej, Tablica
szkicowanie rzutéw bryt w rysunku technicznym
Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce: obstuge programu CAD Komputer

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegdlny

ych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

Ocena podsumowujaca (P)

Wyktad F2 - obserwacja / aktywno$¢ P1 - egzamin (egzamin pisemny i ustny)
Cwiczenia F2 - obserwacja / aktywno$¢. Cwiczenia tablicowe z | P3 - ocena podsumowujgca powstata na
geometrii wykreslnej podstawie ocen formujacych,

uzyskanych w semestrze
Laboratoria F2 - obserwacja /aktywno$¢ (przygotowanie do P3 - ocena podsumowujgca powstata na

zajec, ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢,
prace domowe)

F5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge programéw
edytorskich

podstawie ocen formujgcych,
uzyskanych w semestrze
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H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Cwiczenia
przedmiotowe F2 | P2 | F2 | F3 | F5 | p3 | F2 | P3
EPW1 X X X
EPW?2 X X X
EPW3 X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X X
EPK1 X X
EPK2 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny Dobry bardzo dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna kilka podstawowych | Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie
narzedzi i technik | podstawowych narzedzi i | podstawowe narzedzia i
wykorzystywanych do | technik techniki wykorzystywane
projektowania systemdow | wykorzystywanych do | do projektowania
i urzadzen projektowania systemoéw | systemow i urzadzen
i urzadzen
EPW2 Zna podstawowe metody, | Zna podstawowe metody, | Zna Zaawansowane
techniki stosowane przy | techniki i  narzedzia | metody, techniki,
rozwigzywaniu prostych | stosowane przy | narzedzia stosowane przy
zadan inzynierskich rozwigzywaniu prostych | rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich zadan inzynierskich
EPU1 Potrafi postugiwa¢ sie | Potrafi postugiwa¢ sie | Potrafi postugiwaé¢ sie
kilkoma narzedziami | wiekszos$cia narzedzi | wiekszoScia narzedzi
informatycznymi m.in. do | informatycznych m.in. do | informatycznych m.in. do
opracowania programdéw | opracowania programéw | opracowania programéw
komputerowych komputerowych komputerowych
opisujacych  procesy i | opisujacych procesy i | opisujacych procesy i
dziatanie urzadzen dziatanie urzadzen dziatanie urzadzen
EPU2 Potrafi postuzy¢ sie | Potrafi postuzy¢é  sie | Potrafi postuzy¢  sie
wlasciwie dobranymi | wiasciwie dobranymi | wlasciwie dobranymi
Srodowiskami srodowiskami $rodowiskami
programistycznymi, do | programistycznymi, programistycznymi,
symulacji, projektowania | symulatorami do | symulatorami oraz
i weryfikacji proceséw, | symulacji, projektowania | narzedziami
urzadzen, systemow | i weryfikacji procesow, | komputerowo
energetycznych urzadzen, systemoéw | wspomaganego
energetycznych projektowania do
symulacji, projektowania i
weryfikacji procesow,
urzadzen, systemow
energetycznych
EPK1 Ma elementarng | Ma zasadniczg | Ma bardzo dobra

Swiadomo$¢ wazno$ci i
rozumie skutki
dziatalnosci i inzynierskiej
zZwigzanej Z tym

$wiadomo$¢ waznosci i
rozumie skutki
dziatalnoSci i inzynierskiej
Zwigzanej Y/ tym

Swiadomo$¢ wazno$ci i
rozumie skutki
dziatalnosci i inzynierskiej
Zwigzanej Z tym
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odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

2. Strona internetowa PKN www.pkn.pl

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2013 r.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Strona internetowa www.pkm.edu.pl

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 7
Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10 15
Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

prof. nzw dr hab. inz. Bogustaw Borowiecki

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

boguslaw.borowiecki@wp.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.6

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy elektroniki i miernictwa
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4.Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koo.rd}{natora przedmiotu dr inz. Elzbieta Kawecka

oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 W: 30; Cw: 15 ,Lab.: 30; W: 15; Cw: 10, Lab.: 18;

Liczba 75 43

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

Wiadomosci i umiejetnosci z matematyki i fizyki na poziomie matury.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Zna wielkoSci fizyczne oraz podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu podstaw elektrotechniki w
obwodach pradu statego i pradu sinusoidalnie zmiennego.

cw2

Jest zapoznany z budowa, parametrami, zasadg dziatania oraz z zastosowaniem podstawowych
elementéw elektronicznych techniki analogowej i cyfrowej.

Umiejetnosci

Cu1

Samodzielnie stosuje analityczne metody obliczania obwodéw elektrycznych oraz zasady taczenia
uktadéw pomiarowych i przeprowadzania pomiaréw.

Cu2

Potrafi wykorzystywac zasady dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych,
rozwiazuje proste, praktyczne zadania inzynierskie.

Kompetencje spoleczne

CK1

Ma $wiadomos$¢ dynamicznego rozwoju uktadéw elektrycznych oraz systeméw elektronicznych i
koniecznosci ciagtego pogtebiania wiedzy i umiejetnosci.

CK2

Ma $wiadomo$¢ waznoSci spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie zastosowan
urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
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E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

kompetencji spotecznych (K)

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i

Kierunkowy
efekt uczenia sie

Wiedza (EPW...)

decyzji.

EPW1 | Student posiada podstawowgq wiedze z elektrotechniki i elektroniki. K W01, K W02

EPW2 | Student zna zasady konstrukcji obwodéw elektrycznych i elektronicznych. K W02

EPW3 | Student wie jak zainstalowa¢ i uruchomi¢ programy symulacyjne do badania K W04
obwodow elektrycznych i elektronicznych, wspierania obliczen oraz edycji
wynikow pomiarow.

EPW4 | Student wie jak dziataja podstawowe przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe. | K W08

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Student potrafi samodzielnie projektowac i budowac proste obwody K_U03
elektroniczne, sprawdzac prawidlowos¢ ich dziatania oraz wykonywa¢ pomiary i
dokumentacje.

EPU2 | Student potrafi postugiwac sie rzeczywistymi i wirtualnymi przyrzadami K_U06
pomiarowymi stosowanymi w elektrotechnice i elektronice.

EPU3 | Student potrafi profesjonalnie dokumentowac swoja prace wspierajac sie K_U03, K_U05,
aplikacjami do obliczen inzynierskich i naukowych. K _U15

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Przygotowanie do ciggtego samoksztalcenia wymuszonego szybkim rozwojem K K01
nauk technicznych.

EPK2 | Posiada sSwiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za skutki podejmowania wtasnych K_KO02

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wiadomo$ci wstepne. 2 1
W2 | Podstawowe definicje i pojecia. 2 1
W3 | Btedy pomiaréw. 2 1
W4 | Prawa i twierdzenia obwodéw elektrycznych. 2 1
W5 | Elementy obwodéw elektrycznych. 2 1
W6 | Indukcyjnos¢i pojemnos¢ w obwodach pradu. 2 1
W7 | Pélprzewodnikowe elementy obwodéw elektrycznych. 2 1
W8 | Uktady elektroniczne dyskretne i scalone. 2 1
W9 | Wzmacniacze tranzystorowe z elementami dyskretnymi i 2 1
wzmacniacze operacyjne.
W10 | Przetworniki analogowo cyfrowe. 2 1
W11 | Mikrokontrolery w elektronicznych systemach pomiarowych. 2 1
W12 | Wprowadzenie do cyfrowych uktadéw elektronicznych. 2 1
W13 | Cyfrowe uktady elektroniczne - kombinatoryczne. 2 1
W14 | Cyfrowe uktady elektroniczne - sekwencyjne. 2 1
W15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
Lp. | TreSci ¢wiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
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Cc1 Btedy pomiaréow. Klasa przyrzadéw pomiarowych. 2 1
C2 Btedy pomiaréw ztozonych. 2 1
Cc3 Zastosowanie podstawowych praw obwodéw elektrycznych. 2 2
C4 Indukcyjnos¢ i pojemnos$¢ w obwodach pradu zmiennego. 2 1
Rezonans szeregowy i rownolegly w obwodach elektrycznych -
badanie zjawiska w $srodowisku symulacyjnym.
C5 Pozycyjne systemy liczbowe (konwersje wartosci, elementarne 2 1
dziatania na liczbach binarnych, 6semkowych i szesnastkowych).
Budowa i zasada dziatania bramek logicznych.
Cé6 Testowanie dziatania sekwencyjnych uktadéw cyfrowych w 2 2
srodowiskach symulacyjnych.
Cc7 Testy symulacyjne dziatania ztozonych podzespotéw cyfrowych 2 1
urzadzen pomiarowych - dekodera 7 segmentowego, licznikow.
Cc8 Okres$lanie wartos$ci btedéw pomiaréw powstajgcych podczas 1 1
cyfrowego przetwarzania sygnatéw elektrycznych.
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Lp. | Trescilaboratoriéow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych. 2 1
L2 Pomiar charakterystyki tranzystora. 4 2
L3 Wzmacniacz operacyjny (projektowanie wzmocnienia). 4 2
L4 Badanie stan6w bramek logicznych. 4 2
L5 Dekoder siedmiosegmentowy (optymalizacje diagramami 4 3
Karnaugh’a).
L6 Przerzutniki i liczniki. 6 4
L7 Automat deterministyczny. 6 4
Liczba godzin: 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny. Komputer personalny, rzutnik
multimedialny, programy
symulacyjne i matematyczne.

Laboratorium Badawcze ¢wiczenia laboratoryjne. Zestawy do laboratorium z

elektrotechniki i elektroniki KL-
210. Cyfrowe i analogowe mierniki
uniwersalne. Oscyloskopy cyfrowe
i analogowe. Komputery
personalne. Instrukcje do ¢wiczen.
Wirtualne Srodowiska do testéw
uktadéw analogowych i cyfrowych.
Program do symulacji dziatania
uktadéw analogowych Tina Texas
Instruments. Program do symulacji
dziatania uktadow cyfrowych
Logisim. Noty producenta
elementéw elektronicznych. Noty
aplikacyjne.
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Cwiczenia

Cwiczenia rachunkowe. Dyskusja dydaktyczna.
Instruktaz. Symulacje komputerowe.

Komputery personalne. Programy
matematyczne do obliczen
naukowych i tworzenia wykreséw
GNU Octave.

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie¢ na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiaggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

domowych.

wykonywanych ¢wiczen podczas zaje¢, ocena prac

Wyktad F2 - Obserwacja aktywnosci oraz stopnia opanowania P2 - kolokwium
tre$ci wyktadow.
Laboratorium F2 - Obserwacja przygotowania do zaje¢, ocena P3 - Srednia ocena umiejetnosci
wykonywanych ¢wiczen podczas zaje¢, ocena praktycznych z ocen czastkowych
sprawozdan. uzyskanych na laboratoriach i
F5 - Ocena ¢wiczen sprawdzajgcych wybrane éwiczeniach.
umiejetnosci rachunkowe, wykorzystanie sprzetu
fachowego do symulacji dziatania obwodéw
elektrycznych.
Cwiczenia F2 - Obserwacja przygotowania do zaje¢, ocena P3 - Srednia ocena umiejetnosci

praktycznych uzyskanych na
¢wiczeniach.

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty przedmiotowe

Wyktad

Laboratoria

Cwiczenia

F2

p2

o)
N

F5 P3

o)
N

P3

EPW1

EPW2

EPW3

EPW4

EPU1

EPU2

EPU3

PR X R R XX

EPK1

EPK2

R R A R R R

Ko XK

PROP X X R R XX

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy
efekt uczenia
sie (EP..)

dostateczny /
dostateczny plus
3/3,5

dobry /
dobry plus
4/4,5

bardzo dobry
5

EPW1

Opanowat wiedze z zakresu
elektroniki i miernictwa w

stopniu podstawowym.

Opanowat dobrze wiedze z
zakresu elektroniki i
miernictwa.

Zna bardzo dobrze i
szczegblowo wiedze z
podstaw elektroniki i
miernictwa. Biegle postuguje
sie aplikacjami
symulacyjnymi, rozwigzuje
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samodzielnie problemy
analityczne.

EPW2 Opanowat w stopniu Opanowat w stopniu dobrym | Opanowat w stopniu bardzo
podstawowym zasady zasady konstrukcji obwodéw | dobrym zasady konstrukcji
konstrukcji obwodow elektrycznych i obwodow elektrycznych i
elektrycznych i elektronicznych. elektronicznych. Samodzielnie
elektronicznych. projektuje obwody

elektroniczne i elektroniczne,
cyfrowe i analogowe.

EPW3 Opanowat w stopniu Opanowat w stopniu dobrym | Opanowat w stopniu bardzo
dostatecznym obstuge obstuge programéw do dobrym obstuge programéow
$rodowisk do badan symulacji obwodéw do symulacji obwodéw
symulacyjnych obwodéw elektronicznych. elektronicznych.
elektronicznych.

EPW4 Wie jak dziataja i potrafi Wie jak dziataja i sprawnie Wie jak dziatajg i sprawnie
obstugiwac podstawowe obstuguje podstawowe i obstuguje podstawowe i
przyrzady pomiarowe. zaawansowane przyrzady zaawansowane przyrzady

pomiarowe. pomiarowe. Potrafi
przeprowadzi¢ samodzielnie
ocene ztozonych bledéw
pomiarowych. Prawidtowo
interpretuje otrzymane
wyniki pomiardw.

EPU1 Potrafi zaprojektowaé prosty | Potrafi sprawnie projektowa¢ | Bardzo dobrze opanowat
obwéd elektroniczny i bardziej ztozone obwody technike budowania
sprawdzic¢ jego dziatanie. elektroniczne i sprawdzic¢ ich | ztozonych obwoddéw

dzialanie. elektrycznych i
elektronicznych. Potrafi
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich
dziatania i samodzielnie je
modyfikowad.

EPU2 Potrafi postugiwac sie Biegle postuguje sie Biegle postuguje sie
rzeczywistymi i wirtualnymi rzeczywistymi i wirtualnymi rzeczywistymi i wirtualnymi
przyrzadami pomiarowymi. przyrzadami pomiarowymi. przyrzadami pomiarowymi.

Potrafi wykona¢ samodzielnie
ztozone czynnosci
pomiarowe.

EPU3 Potrafi stosowac aplikacje Potrafi sprawnie stosowac Potrafi biegle stosowa¢
wspomagajace obliczenia aplikacje wspomagajace aplikacje wspomagajace
inzynierskie i dokumentowa¢ | obliczenia inzynierskie i obliczenia inzynierskie i
swoja prace. dokumentowac swoja prace. profesjonalnie dokumentowac¢

swoja prace ilustrujac
wykresami.

EPK1 Potrafi uzasadni¢ przekonanie | Potrafi utrzymac dyscypline Odczuwa duza potrzebe
o potrzebie ciggtego ciagtego podnoszenia swoich | ciagtego podnoszenia swoich
podnoszenia swoich kwalifikacji. kwalifikacji.
kwalifikacji.

EPK2 Jest odpowiedzialny za skutki | Jest odpowiedzialny za skutki | Jest odpowiedzialny za skutki

swoich decyzji.

swoich decyzji oraz potrafi

swoich decyzji oraz potrafi
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przewidzie¢ efekty przewidzie¢ skutki
ewentualne;j dalekosiezne nieprawidtowo
nieodpowiedzialnosci. podjetej decyzji.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych
przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze. W przypadku wiecej niz jednego kolokwium oblicza sie srednig
arytmetyczng z uzyskanych ocen.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z wybranych przez prowadzacego ¢wiczen
laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium. Ocene koricowa wyznacza sie na
podstawie $redniej arytmetycznej z poszczegolnych ocen.

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny bedacej $rednig arytmetyczng z ocen za
poszczegolne zadania z ¢wiczen.

W przypadku wprowadzonej punktacji zadan w ramach kolokwium/egzaminu, punktacje procentowg ocen ustala sie
nastepujaco:

0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)

51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)

61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)

71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)

91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

Ocene koncowa z danej formy zaje¢, uzyskang na podstawie Sredniej arytmetycznej poszczegdlnych ocen ustala sie

nastepujaco:

$rednia arytmetyczna ocena konicowa
3,0-3,3 3,0
3,31-3,6 3,5
3,61-4,2 4,0
4,21-4,5 4,5
4,51-5,0 50

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Zalewicz J., "Laboratorium podstaw elektroniki i miernictwa elektrycznego", Wydawnictwa Akademickie i

Profesjonalne, 2010.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Opolski A.: "Elektronika dla elektrykéw". Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 1997.
2. Kalisz J.: "Cyfrowe uktady scalone”, Warszawa, WKit. 1998.

3. Horowitz P., Hill W, "Sztuka elektroniki", WKik 2013.

4.]. Osiowski, ]J. Szabatin: Podstawy teorii obwodow, PWN, 2016

5.]. Kudrewicz: Nieliniowe obwody elektryczne, WNT, 1996

L — Obcigzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 8 8
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Czytanie literatury 11 24

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 24

Opracowywanie sprawozdan 13 23

Przygotowanie do kolokwium 3 3

Przygotowanie projektu 0 0
Suma godzin: 125 125

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin :25): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Elzbieta Kawecka

Data sporzadzenia / aktualizacji

01-10-2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

ekawecka@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.7

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy energoelektroniki
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obieralny

4.]Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiéw 11

6.Imie i.nazwisko koordynatora o dr in. Jerzy Podhajecki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 W: 30; Lab.: 30;, Proj. 15 W: 15; Lab.: 18; Proj. 10

Liczba 75 43

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowe wiadomosci z fizyki, elektrotechniki oraz analizy matematycznej

Umiejetnosci: umie stosowac wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki oraz miernictwa wielko$ci
elektrycznych

Kompetencje spoleczne: Ma §wiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$¢ do podjecia
wsp6tpracy w ramach zespotu

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | zapoznanie studentéw z wiadomos$ciami na temat charakterystyki i budowy systemu
elektroenergetycznego

CW2 | zapoznanie z podstawowymi charakterystykami i pelnionymi funkcjami elementéw sktadajacych sie
na system elektroenergetyczny

CW3 | opanowanie podstawowych metod analizy, obliczen i projektowania uktadéw elektroenergetycznych

Umiejetnosci

CU1 | Potrafi okresli¢ podstawowe parametry uzytkowe elementu na podstawie danych katalogowych

CU2 | Potrafi opracowac uktad pomiarowy lub model pozwalajacy okresli¢ podstawowe charakterystyki
system elektroenergetycznego

CU3 | Potrafi prawidtowo sprawdzi¢ poprawnos$¢ projektowanego system elektroenergetycznego

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci ksztatcenia sie w konteks$cie skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej

CK2 | Uswiadomienie ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz ma §wiadomosci
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe
Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
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EPW1

zna kluczowe zagadnienia z zakresu elektroenergetyki

K_W05

EPW2

inzynierskich zwigzanych z elektroenergetyka

zna metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

K W11

EPW3

elektroenergetycznego

zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systemu

K_ W09

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1

wniosKi oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac

K U12

EPU2

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary uktadow
elektroenergetycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

K_U06

EPU3

potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw systemu

(pobér mocy, koszt itp.)

elektroenergetycznego ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

K _U10

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na §rodowisko, i zwigzang z tym

K K01

EPK2

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci ciggtego doksztatcania sie

K K02

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Charakterystyka krajowego systemu elektroenergetycznego 6 3

W2 | Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych. 4 2
Niekonwencjonalne Zrddta energii. Energia odnawialna

W3 | Schematy zastepcze elementédw systemu elektroenergetycznego. 4 2
Obliczenia rozptywowe w sieciach elektroenergetycznych

W4 | Stacje elektroenergetyczne, Transformatory energetyczne. Linie 4 2
elektroenergetyczne, kable elektroenergetyczne, dtawiki

W5 | Gospodarka moca i energig bierng 4 2

W6 | Zakldcenia w pracy uktadéw elektroenergetycznych. Niezawodnos$¢ 4 2
uktadéw elektroenergetycznych.

W7 | Obliczenia pradéw zwarciowych 4 2
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: tresci programowe, zasady zaliczenia 2 1

L2 Schematy zastepcze elementéw systemu elektroenergetycznego. 4 2

L3 Rozptyw pradéw i mocy w sieciach elektroenergetycznych. 4 2

L4 Wybrane sposoby regulacji napiecia w sieci dystrybucyjne;j. 5 3

L5 Obliczanie spadkéw napiecia w sieciach elektroenergetycznych. 5 3

L6 Straty mocy i energii w elementach systemu elektroenergetycznego. 5 3

L7 Kompensacja mocy bierne;. 5 4
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczego6lnych form zajec
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Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyklad

wyktad z wykorzystaniem komputera, wyktad
problemowy potaczony z dyskusja

Komputer, projektor.

Laboratoria

¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji ze Zrédet internetowych, pomiar parametréw
elementéw obwodow elektrycznych, montaz zadanych
obwodoéw elektrycznych i badanie ich charakterystyk.

Wyposazenie laboratorium.

Projekt

Wykonanie projektu, praca zespotowa, wykonanie
dokumentacji

Wyposazenie laboratorium.

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegdélnych formach zajec

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiaggniete efekty
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy ksztatcenia (wybor z listy)
(wybdr z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P1 - egzamin pisemny i ustny
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy
wlasnej)

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢; F3 - praca pisemna P3-ocena podsumowujgca
(sprawozdanie) powstata na podstawie ocen

formujacych, uzyskanych w
semestrze

Projekt F3 - praca pisemna P2 - prezentacja projektu

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 | P1 | F2 | F3 |P3 F3 | P2
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X X X
EPW3 X X X X
EPU1 X X X X X

EPU2 X X X X X

EPU3 X X X X X

EPK1 X X X X

EPK2 X X X X X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié¢ ,x”)

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

oraz pochodzaca A

oraz pochodzaca YA

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Opanowat wiedze natemat | Opanowat wiedze natemat | Opanowat wiedze na temat
kluczowowych zagadnien | kluczowych zagadnien z | kluczowych zagadnien z
yA zakresu | zakresu elektroenergetyki | zakresu elektroenergetyki
elektroenergetyki przekazang na zajeciach | przekazang na zajeciach
przekazang na zajeciach | oraz pochodzaca Z | oraz pochodzaca zZ
oraz pochodzacg z litera- | literatury podstawowej i | literatury podstawowej i
tury podstawowej; zna | fakultatywnej; zna | fakultatywnej; zna
podstawowe zagadnienia | wiekszos¢ zagadnien | zagadnienia zwigzane z
zwigzane z prowadzeniem | zwigzanych Z | prowadzeniem badan i
badan i prezentacjg | prowadzeniem badan i | potrafi samodzielnie
wynikow prezentacja wynikéw rozwigzywac problemy
EPW2 Opanowat wiedze | Opanowat wiedze | Opanowat wiedze
przekazang na zajeciach | przekazang na zajeciach | przekazang na oraz

pochodzaca z literatury
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literatury podstawowej na

literatury podstawowej i

podstawowej i

na temat ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje
oraz ma $wiadomos¢
wazno$ci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej

na temat ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
oraz ma $wiadomos¢
wazno$ci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej

temat rozwigzywania | falkultatywnej na temat | fakultatywnej na temat
prostych zadan | rozwigzywania prostych | rozwigzywania prostych
inzynierskich zwigzanych | zadan inzynierskich | zadan inzynierskich
z elektroenergetyka zwigzanych z | zwigzanych Z
elektroenergetyka elektroenergetyka
EPW3 Zna wybrane zagadnienia | Ma poszerzong wiedze w | Ma wiedze w
zwigzane z metodami | zakresie zagadnien | wykraczajgcg poza zakres
pomiaru  podstawowych | zwigzanych z metodami | problemowy zaje¢ w
wielko$ci pomiaru  podstawowych | zakresie metod pomiaru
charakteryzujacych wielko$ci podstawowych wielkosci
system charakteryzujgcych charakteryzujgcych
elektroenergetyczny system system
elektroenergetyczny elektroenergetyczny
EPU1 Realizuje powierzone | Realizuje powierzone | Realizuje powierzone
zadania popetniajac | zadania popetniajac | zadania bezbtednie
nieznaczne btedy nieistotne btedy
EPU2 Realizuje powierzone | Realizuje powierzone | Realizuje powierzone
zadania popelniajac | zadania popelniajac | zadania bezbtednie.
nieznaczne btedy nieistotne btedy Samodzielnie  poszukuje
metod rozwigzania
problemu
EPU3 Realizuje powierzone | Realizuje powierzone | Realizuje powierzone
zadania popetniajac | zadania popetniajac | zadania bezbtednie
nieznaczne btedy nieistotne btedy
EPK1 Rozumie potrzebe i zna | Rozumie potrzebe i zna | Rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciagtego | mozliwosci ciagtego | mozliwosci ciagtego
doksztalcania sie (studia | doksztalcania sie (studia | doksztalcania sie (studia
drugiego stopnia, studia | drugiego i  trzeciego | drugiego i  trzeciego
podyplomowe, kursy) — | stopnia, studia | stopnia, studia
podnoszenia kompetencji | podyplomowe, kursy) — | podyplomowe,kursy),
zawodowych, osobistych i | podnoszenia kompetencji | podnoszenia kompetencji
spotecznych ale stosuje sie | zawodowych, osobistych i | zawodowych, osobistych i
do zasad w niewielkim | spotecznych; stosuje sie | spotecznych; stosuje sie do
stopniu do zasad w ograniczonym | zasad w ograniczonym
stopniu stopniu. Samodzielnie
poszukuje mozliwosci
uzupetnienia i
poszerzenia wiedzy
EPK2 Ma niewielka $wiadomo$¢ | Ma niewielkg $wiadomo$¢ | Ma pelng swiadomos¢é na

temat ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
oraz ma $wiadomos¢
waznosci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad - egzamin, laboratorium, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Wasiak H., Elektroenergetyka w zarysie, Przesyt i rozdziat energii elektrycznej, skrypt Politechniki Lodzkiej,

2012: htt .p.Jodz.pl/pl/materialy/Elektroenergetyka/El-en skrypt.pdf
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Wojciechowskiego w Kaliszu, 2006.
3.Kahl T,, Sieci elektroenergetyczne, Warszawa, 1984.

4. Kujszczyk Sz., Elektroenergetyczne uktady przesytowe. WNT, Warszawa 1997.
5. Kujszczyk Sz., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Tom 1 i 2, Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2004.

2.Baran K., Zbiér zadan z podstaw elektroenergetyki; Paiistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Prezydenta S.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systeméw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996

L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zajec z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 22
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Wykonanie projektu 20 25
Przygotowanie do egzaminu 10 15
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Jerzy Podhajecki

Data sporzadzenia / aktualizacji 14.04.2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jerzypodh@o2.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |B.8

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Chemia

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i.nazwisko koordynatora o Dr inz. Anna Fajdek-Bieda
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr2 | W:30; Cw.: 15; Lab.: 15 W: 15; Cw.: 10; Lab.: 10

Liczba godzin | 60 35

ogoltem

C - Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii og6lnej potrzebnymi do
opisu i zrozumienia zjawisk i praw chemicznych. Zapoznanie studentéw z podstawowymi grupami
zwiagzkdw chemicznych oraz z metodami ich otrzymywania.

CW2 | Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zadan i probleméw chemicznych. Uksztattowanie
umiejetnosci z zakresu przeprowadzenia reakcji chemicznych i postrzegania ich efektéw. Zapoznanie z
zasadami przygotowania sprawozdania z przeprowadzonych do$wiadczen chemicznych.

Umiejetnosci

CU1 | Umie pisa¢ wzory organicznych i nieorganicznych zwigzkéw chemicznych, réwnania reakcji
chemicznych i dobieraé¢ wspétczynniki stechiometryczne w réwnaniu reakcji, a takze potrafi oblicza¢
stopien utlenienia pierwiastka w zwigzku chemicznym

CU2 | Student potrafi oblicza¢ steZenia roztworéw (procentowe, molowe, normalne) i jest w stanie wykona¢
obliczenia stechiometryczne i termochemiczne

Kompetencje spoteczne
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CK1

Student potrafi przygotowac sprawozdanie z wykonanego eksperymentu i bedzie chetny do pracy w

zespole

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), Kierunkowy
umiejetnosci (U) i kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | pojeciaw zakresie chemiiielektrochemii w tym proceséw spalania i zgazowania paliw, K W03
analiz chemicznych proceséw zachodzacych w energetyce;
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych iinnych zZrédet; potrafi integrowac K U01
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 uczenia sie przez cate zycie K_KO01

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegd6lnych formach zaje¢

Lp. Treéci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowa atomu, konfiguracja 2 1
elektronowa atomu.

W2 | Uklad okresowy pierwiastkdw, wigzania chemiczne. 2 1

W 3 | Stany skupienia materii (wtasciwo$ci gazéw, cieczy i ciat statych, ciektych 2 1
krysztatéw, plazmy).

W 4 | Klasyfikacja zwiazkéw nieorganicznych. 2 1

W5 | Klasyfikacja zwigzkéw organicznych. 1

W6 | Rdwnania chemiczne i reakcje chemiczne. 2 1

W7 | Podstawy obliczeni chemicznych (obliczenia stechiometryczne 2 1
i termochemiczne).

W8 | Wigzania chemiczne. 2 1

W9 | Wlasciwosci roztwordéw. 2 1

W 10 | Transport masy (dyfuzja, termodyfuzja, konwekcja, migracja). 2 1

W 11 | Podstawowe pojecia z elektrochemii. Praktyczne aspekty elektrochemii 2 1
(korozja metali, elektroliza, galwanotechnika).

W 12 | Podstawy chemii nieorganicznej. 2 1

W 13 | Materialy oparte na weglu - podstawowe grupy w chemii organiczne;. 2 1

W 14 | Podstawy chemii polimeréw. 2 1
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W 15 | Chemia jadrowa. 2 1

Razem liczba godzin wyktadow 30 15

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

c1 Wzory strukturalne zwigzkéw organicznych 1 1
Cc2 Wzory strukturalne zwigzkéw nieorganicznych 1 1
C3 Podstawy stechiometrii - mol, masa molowa 1,5 1,5
C4 Roztwory - stezenie procentowe 1,5 1,5
C5 Roztwory - stezenie molowe 2 1
Cé Przeliczanie stezen 2 1
c7 Mieszanie i rozcienczanie roztwordw 2 1
Cc8 Reakcje utleniania-redukc;ji 2 1
C9 Kolokwium 1 1

Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10

Treséci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
Lp. (realizacja Laboratorium fizyko-chemiczne WT) stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zapoznanie studentdw z zasadami BHP w laboratorium fizyko- 1 1

chemicznym.

Kazdy student przystepujacy do ¢wiczen laboratoryjnych musi odby¢ szkolenie w zakresie

przepiséw porzadkowych i BHP obowiazujacych w pracowni chemicznej, oraz udzielenia

pierwszej pomocy w naglych wypadkach. Informacje na temat wyposazenia studentéw oraz

formach uzyskiwania zaliczenia. Osoby przeszkolone sktadaja pisemne o§wiadczenie.
L2 pH roztworéw. 2 1
L3 Analiza sktadu pierwiastkowego metoda XRF cz.1 2 2
L4 Analiza sktadu pierwiastkowego metoda XRF cz.2 2 2
L5 Analiza parametréw fizycznych wod 2 1
L6 Analiza parametréw chemicznych wéd 2 1
L7 Chromatografia cienkowarstwowa TLC cz.1 2 1
L8 Chromatografia cienkowarstwowa TLC cz.2 2 1

Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1, wyktad informacyjny projektor

Cwiczenia M5, ¢wiczenia audytoryjne tablica

Laboratoria M5, ¢wiczenia laboratoryjne — wykonanie zestawy laboratoryjne
eksperyment6éw z wykorzystaniem zestawow spektrometr XRF
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laboratoryjnych

spektrofotometry DR-3900, DR-
6000, metnosciomierz,
wieloparametrowy multimiernik

H - Metody oceniania osiagniecia efektow Kksztalcenia na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad F2, aktywnos¢ podczas wyktadéw - rozwigzywanie P1, egzamin pisemny - test
problemoéw sprawdzajacy wiedze z catego
przedmiotu
Cwiczenia F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia sprawdzajgce P2, kolokwium podsumowujgce
umiejetnosci, rozwigzywanie zadan
Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne - ¢wiczenia z wykorzystaniem P3, ocena podsumowujaca

sprzetu fachowego

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze z kazdego ze
sprawozdan

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic¢ ,x")

Efekty Wyktad Cwiczenia Laboratoria
przedmiotowe F2 P1 F5 P2 F5 | P3
EPW1
EPU1
EPK1

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Zna wybrane: Zna wigkszos¢ : Zna wszystkie:
- pojecia, zagadnienia z | - pojecia, zagadnienia z | - pojecia, zagadnienia z chemii ogdlnej,
chemii ogélnej, chemii ogélnej, - podstawowe grupy zw. chemicznych,
- podstawowe grupy zw. | - podstawowe grupy zw. | - wzory chemiczne stosowane w
chemicznych, chemicznych, obliczeniach.
- wzory chemiczne | - wzory chemiczne
stosowane w obliczeniach. stosowane w

obliczeniach.

EPU1 Formutuje spdjny opis | Formutuje spéjny opis i | Formutuje spéjny opis i potrafi
i potrafi zastosowac | potrafi zastosowac | zastosowac zdobyta wiedze z
zdobyta wiedze z chemii do | zdobytg wiedze z chemii do wszystkich wymaganych
wybranych zjawisk i | chemii do wiekszosci | zjawiski proceséw.
procesow wykorzystujac zjawisk i  proceséw
umiejetnos¢ ich | wykorzystujac
interpretacji. umiejetnos¢ ich

interpretacji.
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EPK1 Rozumie, ale nie zna | Rozumie i zna skutki
skutkéw uczenia
uczenia sie przez cate. sie przez cate zycie .

Rozumie i zna skutki oraz
pozatechniczne aspekty uczenia
sie przez cate zycie .

] - Forma zaliczenia przedmiotu

wyklady - zaliczenie test

¢wiczenia - ocena z kolokwium podsumowujgca umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw/zadan
laboratorium - realizacja i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych - sprawozdania z kazdego ¢wiczenia

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:

2.
3. J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2010.
4

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2012.
P. Atkins, L. Jones, Chemia ogdélna Czasteczki materia reakcje,Wydanie: Warszawa, 1, 2016

Pazdro M. K. Rola-Noworyta A., Zbiér zadan z chemii do licedw i technikdw, Oficyna edukacyjna 2012.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywno$ci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Przygotowanie do ¢wiczen 5 5
Przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 15 10
Przygotowanie zaje¢ laboratoryjnych 5 5
Przygotowanie sprawozdania z wykonanych eksperymentéw 15 10
Czytanie literatury 15 10
Przygotowanie do egzaminu 30 20
Konsultacje 5 5
Suma godzin: 150 100
Liczba punktow ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Anna Fajdek-Bieda

Data sporzadzenia / aktualizacji

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) abieda@ajp.edu.pl
Podpis
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.9
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Wydzial Techniczny

Kierunek Energetyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéow

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. ]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiéw 11

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Prof. Janusz Szymezyk
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru | Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 30; Cw. 15; Lab.: 15; W: 15; Cw. 10; Lab.: 10;
Liczba

godzin 60 35

ogoétem

C - Wymagania wstepne

‘ Zaliczony przedmiot Fizyka

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cw1 | zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu mechaniki ptynéw

Umiejetnosci

Cu1 I wyrobienie umiejetno$ci analizowania i projektowania uktadéw przeptywowych

Kompetencje spoteczne

CK1

uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu

na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Klel:;:ll:: wy
kompetencji spotecznych (K) ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
pojecia z zakresu mechaniki ptyn6w niezbedne do rozumienia podstawowych zjawisk
EPW1 ) A . K_ W02
wystepujacych w sterowanych procesach i ich otoczeniu
pojecia z zakresu mechaniki ptynéw i wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji i
EPW2 | eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéw i K_W06
systemow technicznych
Umiejetnosci (EPU...)
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego z obszaru
EPU1 | mechaniki ptynéw i przygotowac tekst zawierajgcy omdéwienie wynikéw realizacji K_U02
tego zadania
oblicza i modeluje procesy zwigzane z mechanikg plynéw stosowane w
EPU2 . . S : . . , K_U09
projektowaniu, konstruowaniu i obliczaniu elementéw maszyn i urzadzen
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz ma Swiadomos¢ K_K03

44




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku energetyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

| jej wplywu na $rodowisko

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Mechanika ptynéw, podstawowe pojecia, gestos¢, Scis§liwosé,
strumienl masy, strumien objetosci, wtasciwosci ptynow

1

1

w2

Ci$nienie, barometr Torricellego. R6Zne znaczenie fizyczne
ci$nien

w3

Hydrostatyka, podstawowe réwnanie hydrostatyki, paradoks
hydrostatyczny. Rozktad ci$nienia w naczyniach potgczonych,
prawo Pascala. Réwnowaga cieczy w polu grawitacyjnym.
Warstwy ptyndéw niemieszajgcych sie c

w4

Zastosowania prawa hydrostatyki. Wypér hydrostatyczny, prawo
Archimedesa

W5

Dynamika ptynéw. Lepko$¢, napiecia styczne i normalne, prawo
tarcia Newtona

weé

Zasada zachowania masy, réwnanie ciggtosci, rozgatezienie rur

w7

Zasada zachowania energii. Przeptyw ptynu niescisliwego bez
tarcia i bez maszyny przeptywowej (réwnanie Bernoulliego),
formy zapisywania réwnania Bernoulliego, zastosowanie
réwnania Bernoulliego

w8

Niescisliwe przeptywy bez tarcia z doprowadzeniem lub
odprowadzeniem energii. Moc pompz lub turbinz w uktadzie
przewodow

w9

Przeptywy ptynéw lepkich(z tarciem), opory liniowe w
rurociggach przy przeptywie laminarnym, wspétczynnik strat
liniowych w przeptywie laminarnym i turbulentnym, straty
cisnienia w elementach konstrukcyjnych rur - wspoétczynnik strat
miejscowych (lokalnych)

W10

Zasada zachowania pedu w przeptywach ustalonych, definicja
pedu. Koncepcja sity wsparcia Fwsp. Newtonowska rownowaga sit
do obliczenia sit reakgc;ji.

w11

Zastosowania zasady zachowania pedu. Sity przeptywu w
elementach rurociagu. Sity swobodnego strumienia. Uproszczona
teoria $migta, turbiny wiatrowe, silniki odrzutowe

w12

Podstawowe zjawiska w przeptywie. Warstwa przys$cienna.
Oderwanie warstwy przysciennej

W13

Optyw ciat przez ptyn rzeczywisty. Op6r i no$no$¢ dynamiczna.
Podstawy praktycznej teorii skrzydta.

w14

Opér optywu réwnolegtej ptaskiej ptytki

W15

Optyw kuli

Razem liczba godzin wykladéw

30

15

Lp.

Tresci cwiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
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C1 Réznica ci$nien w systemie naczyn potaczonych. Stosunek 2 1
gesto$ci w naczyniach potaczonych, ci$nienie w zbiorniku na
réznych poziomach, ttoki w systemie naczyn potaczonych,
pomiar ci$nienia manometrem, pomiar gestosci cieczy
aerometrem
Cc2 Rdéwnanie Bernoulliego bez tarcia: zaopatrzenie w wode domu ze 2 2
zbiornika ci$nieniowego, pomiar predkos$ci za pomoca rurki
Prandtla, btad przy okreslaniu predkosci za pomoca sondy
Prandtla zwezka Venturiego
C3 Rdéwnanie Bernoulliego bez tarcia: réznica ci$nien w dyszy, 2 1
zwezka Venturiego, konstrukcja dyfuzora do minimalnego
ci$nienia w przewodzie, okreslenie predkosci poprzez pomiar
ci$nienia manometrem
C4 Réwnanie Bernoulliego z tarciem i z maszyna przeptywowa: 2 2
Konstrukcja i planowanie fontanny, planowanie elektrowni
wodnej z turbing Peltona i Kaplana, wentylator osiowy,
wydajno$¢ pomp
C5 Rdéwnanie Bernoulliego z tarciem i z maszyng przeptywowa: 3 1
zasilanie stacji pomp, tunel aerodynamiczny, eksperymentalne
okreslenie wspdtczynnika tarcia w rurociggu, konstrukcja
elektrowni pompo-turbina
Zasada zachowania pedu. Przeptyw przez kolano, efekt sity na 3 2
redukcji rurociagu, transport wody w elementach, obliczenie
reakcji z powodu zmiany pedu
c7 Obliczenie sit oporu, wyporu dynamicznego, ciggu. Moc 1 1
konieczna do napedu statkow
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci laboratoriow stacjonarnyc | niestacjonarnyc
h h
Podstawy pomiaru wielko$ci charakteryzujace przeptyw, modut
bazowy do do$wiadczen z mechaniki ptynéw, cechowanie Rotametru.
L1 i . . 0 : - 5 3
Cechowanie dyszy pomiarowej jako miernika wielkosci przeptywu
ptynu
Zwezka Venturiego, rozktad ci$nienia i predkosci ptynu wzdtuz
L2 | zwezki. Ocena strat na przeplywie. Dysza Venturiego jako miernik 5 3
wielkoSci przeptywu ptynu, cechowanie urzadzenia
Rurka Pitota, pomiar predkos$ci przeptywu ptynu w rurze. Pomiar
L3 | oporéw na dtugosci w ruchu ptynu i ich wptyw na charakter 5 4
przeptywu
Razem liczba godzin laboratoriow: 15 10
G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

M2, wyktad problemowy potaczony z dyskusja,
M3, pokaz materiatu audiowizualnego, pokaz prezentacji
multimedialnej,

Whiteboard potaczony przez
internet, tablica i rzutnik,

1b - prezentacja modeli, zjawisk, proceséw,

Wyktad M4, wyktad z wykorzystaniem komputera, materiatow demonstracje z wykorzystaniem
multimedialnych, wyktad z biezacym wykorzystaniem modutu bazowego do badan
Zrédet internetowych, wyktad problemowy z parametréw przepltywéw
wykorzystaniem materiatéw multimedialnych

A . M5, 1a - prezentacja prac wlasnych, Whiteboard potaczony przez

Cwiczenia

internet, tablica i rzutnik,
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1c - prezentacja urzadzen,

2c - w ramach ¢wiczenl analiza modeli, zjawisk,
procesOw towarzyszacych przeptywowi ptynu -
przeprowadzanie do$wiadczen

demonstracje z wykorzystaniem
modutu bazowego do badan
parametréw przeptywdéw

Laboratorium

M5, 2c w ramach ¢wiczen analiza modeli, zjawisk,
proceséw towarzyszacych przeptywowi ptynu -
przeprowadzanie doswiadczen,

M5, 3b ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i
urzadzen

demonstracje z wykorzystaniem
modutu bazowego do badan
parametréw przeptywdow

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

(wybdr z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztaltcenia (wybor z listy)

P2, egzamin na koniec semestru
P3, ocena uzyskana z ocen

laboratoryjnych wykonywanych podczas zajec.

Wyktad F2, obserwacja/aktywnos$¢ podczas wyktadow. formujacych poprzez trzy kolokwia
lub alternatywnie zadania domowe
do samodzielnego rozwigzania

F2, obserwacja/aktywnos$¢ podczas ¢wiczen, b2 trzy kolokwia lub alterna‘wanle
: o o zadania domowe do samodzielnego
A , przygotowanie do zaje¢, ocena ¢wiczen wykonywanych . .
Cwiczenia odczas zaje¢ jako pracy wilasnej, alternatywnie prace rozwigzania.
p 1ec) pracy ) P P3 ocena uzyskana z ocen
domowe. .
formujacych
P2, test sprawdzajacy znajomo$¢
. F2, obserwacja/aktywnos$¢ podczas ¢wiczen zagadnien ¢wiczen
Laboratorium

P4, sprawozdanie z
przeprowadzonych ¢wiczen

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié , x”)

Efekty przedmiotowe

Wyktad

Cwiczenia |

Laboratorium

F2 p2 P3

F2

p2 P3 F2 | P2

P4

EPW1

EPW2

EPW3

EPU1

SRR
S ESR RS

SRR

EPU2

R R
R R

R R

R RERERE

EPK1

EPK2

SRR R R

SRR R R

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

konstrukcji i eksploatacji
maszyn, mechaniki

konstrukcji i eksploatacji
maszyn, mechaniki

Ocena
Przedmiotowy
efekt Dostateczny, dostateczny plus Dobry, dobry plus bardzo dobry
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)
Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ pojec z zakresu | Zna wszystKie pojecia z
mechaniki ptynéw mechaniki ptynéw zakresu mechaniki ptynéw
niezbednym do rozumienia niezbednym do rozumienia niezbednym do rozumienia
EPW1 L o o
podstawowych zjawisk podstawowych zjawisk podstawowych zjawisk
wystepujacych w sterowanych | wystepujacych w sterowanych | wystepujacych w sterowanych
procesach i ich otoczeniu procesach i ich otoczeniu procesach i ich otoczeniu
Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ pojec¢ z zakresu | Zna wszystKie pojecia z
EPW2 wytrzymato$ci materiatow, wytrzymatosci materiatéw, zakresu wytrzymatosci

materiatéw, konstrukeji i
eksploatacji maszyn,
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technicznej cyklu zycia technicznej cyklu zycia mechaniki technicznej cyklu
urzadzen, obiektow i urzadzen, obiektow i zycia urzadzen, obiektow i
systemo6w technicznych systemoéw technicznych systemow technicznych
Zna wybrane podstawowe Zna wiekszo$¢ podstawowych | Zna wszystkie podstawowe
narzedzia i techniki narzedzi i technik narzedzia i techniki
EPW3 wykorzystywane do wykorzystywane do wykorzystywane do
projektowania systemow i projektowania systemow i projektowania systemow i
urzadzen urzadzen urzadzen
potrafi opracowac potrafi opracowac potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania realizacji zadania realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru inzynierskiego z obszaru inzynierskiego z obszaru
EPU1 mechaniki ptynéw mechaniki ptynow i mechaniki ptynéw i
przygotowac tekst przygotowac tekst
zawierajgcy omowienie zawierajacy omoéwienie
wybranych wynikéw realizacji | wszystkich wynikéw realizacji
tego zadania tego zadania
oblicza i modeluje wybrane oblicza i modeluje wiekszos¢ oblicza i modeluje wszystkie
procesy stosowane w proceséw stosowanych w procesy stosowane w
EPU2 projektowaniu, projektowaniu, projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen | elementdéw maszyn i urzadzen | elementéw maszyn iurzadzen
ma $wiadomo$¢ ponoszenia ma $wiadomo$¢ ponoszenia ponoszenia odpowiedzialnosci
odpowiedzialno$ci za odpowiedzialno$ci za za podejmowane decyzje oraz
podejmowane decyzje podejmowane decyzje oraz ma | ma $wiadomos$¢ waznosci i
EPK1 $Swiadomos$¢ waznosci rozumie pozatechniczne
dziatalnosci inzynierskiej, w aspekty i skutki dziatalnosci
tym jej wptywu na Srodowisko | inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko

] - Forma zaliczenia przedmiotu

| Wyktad - zaliczenie z oceng; wiczenia - zaliczenie z oceng; Laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
studentom

dostepny studentom

1. ].A.Szymczyk: Mechanika ptynéw. Skript wyktadowy do studiéw wtasnych, Gorzéw 2021. Jest dostepny
2. J.A. Szymczyk: Cwicznia z mechaniki ptynéw. Skript z ¢wiczeniami do studiéw wiasnych, Gorzéw 2021. Jest

3. R.Zarzycki, ]. Prywer: Techniczna mechanika ptynéw, PWN, Warszawa 2017
4. Sz.SzczeniowsKi, Fizyka doswiadczalna. Cz. 1, PWN, Warszawa 1972

Warszawa 2001.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. R.Puzyrewski, ]. Sawicki, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa 2000
2. Z.0rzechowski, ]. Prywer, R. Zarzycki: Zadania z mechaniki plynéw w inzynierii srodowiska, WNT,

3. C. Gotebiewski, E. Luczywek, E. Walicki: Zbiér zadan z mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 1980
4. Materialy z Internetu dotyczace zagadnien przedstawianych na wyktadzie i laboratorium - metody
pomiarowe parametréw przeptywu ptynu

L - Obciazenie praca studenta

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Konsultacje z prowadzacymi zajecia 5
Czytanie literatury 10 20
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Przygotowanie do laboratorium 10 15

Przygotowanie do ¢wiczen 5 10

Przygotowanie do sprawdzianu 10 15
Suma godzin: 100 100

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Prof. Janusz Szymczyk

Data sporzgdzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

jszymczyk@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.10

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu Maszyny i napedy elektryczne

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. ]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiéw 11

6. Imig l.nazwmko koordynatora - Prof. dr hab. inzZ. Stanistaw Rawicki
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 30; Cw.:15; Lab.: 15; Proj.: 0 W: 15; Cw.:10; Lab.: 10; Proj.: 0
Liczba 75 35

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw elektrotechniki oraz matematyki i fizyki na poziomie szkoty wyzszej

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady, metody i techniki
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z maszynami i napedami
elektrycznymi.

CW2 | Przekazanie wiedzy og6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
zwigzanych z maszynami i napedami elektrycznymi oraz powigzanych z nimi technik.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, opracowania i prezentowania
dokumentacji.

CU2 | Wyrobienie umiejetno$ci monitorowania stanu i warunkéw pracy urzadzen zwigzanych z maszynami
i napedami elektrycznymi.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

CK2 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkdw dziatalno$ci inZynierskie;.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K W12
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z maszynami i napedami
elektrycznymi.
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tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

EPW2 | ma wiedze ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu maszyn i napedéw K W05
elektrycznych.
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi K _U01
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wniosKi oraz formutowac i uzasadniac opinie.
EPU2 | potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i K_U03
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego zadania.
EPU3 | potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania | K_U20
prostych zadan inzynierskich, typowych dla proceséw, urzadzen oraz wybieraé i
stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia.
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K K01
EPK2 ma $Swiadomos$¢ waznosci oraz rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanejz | K_K02

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegé6lnych formach zajec

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie - wiadomo$ci ogélne o maszynach i napedach 2 1
elektrycznych

w2 Transformatory jednofazowe - zasada dziatania, budowa, stan 2 1
jatlowy, stan obciazenia, stan zwarcia, schemat zastepczy, stany
nieustalone

W3 | Transformatory tréjfazowe - budowa, uktady i grupy potaczen, 2 1
magnesowanie rdzenia, regulacja napiecia,

W4 | Pracardéwnolegta, obcigzenie niesymetryczne transformatorow 2 1
tréjfazowych

W5 | Transformatory specjalne - autotransformator, transformator 2 1
tréjuzwojeniowy, zmiana liczby faz, transformator spawalniczy

W6 | Zasady projektowania transformatoréw 2 1

W7 | Budowa, zasada dziatania maszyn indukcyjnych, stany pracy 2 1
maszyny indukcyjnej

W8 | Schemat zastepczy maszyny indukcyjnej, bilans mocy czynnej, 2 1
sprawnos¢

W9 | Moment elektromagnetyczny maszyny indukcyjnej, 2 1
charakterystyki elektromechaniczne, rozruch i regulacja
predkosci

W10 | Maszyny synchroniczne - budowa, analiza pracy i wtasciwo$ci 2 1
ruchowych

W11 | Praca rownolegta maszyn synchronicznych, silnik synchroniczny 2 1

W12 | Maszyny pradu statego - budowa, zasada dziatania, uktady 2 1
potaczen, rodzaje pradnic i silnikéw pradu statego oraz ich
charakterystyki

W13 | Silniki komutatorowe jednofazowe 2 1

W14 | Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi 2 1

W15 | Ogélne informacje o projektowaniu wirujacych maszyn 2 1
elektrycznych oraz elektrycznych uktadéw napedowych
Razem liczba godzin wykladéw 30 15

Lp. | Tresci ¢wiczen Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Wprowadzenie do przedmiotu 1 1
C2 Obliczenia transformatoréw 2 1
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Cc3 Obliczenia parametréw schematu zastepczego tréjfazowego 2 1
silnika indukcyjnego

C4 Obliczenia dotyczace rozruchu, obcigzenia i regulacji predkosci 2 2
tréjfazowego silnika indukcyjnego

C5 Obliczenia tr6jfazowej pradnicy synchronicznej 2 2

Cé6 Obliczenia pradnic pradu statego 2 1

Cc7 Obliczenia dotyczace rozruchu, obcigzenia i regulacji predkosci 2 1
silnikéw pradu statego

C8 Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu 2 1
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Omoéwienie programu zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu 1 1
»,Maszyny i napedy elektryczne”. Zapoznanie studentéw z
zasadami bezpieczenstwa przy pomiarach urzadzen elektrycznych
oraz maszyn wirujacych

L2 Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego transformatora 1 0,5

L3 Préby obcigzenia transformatora 1 0,5

L4 Okreslanie znamionowych warto$ci napie¢ i pradéw 1 0,5
transformatoréw wielouzwojeniowych

L5 Wyznaczanie parametréw schematu zastepczego tréjfazowego 1 0,5
silnika indukcyjnego

L6 Rozruch za pomoca przetgcznika gwiazda / tréjkat oraz préba 1 0,5
obcigzenia tréjfazowego silnika indukcyjnego

L7 Czestotliwo$ciowa regulacja predkosci przy zasilaniu tréjfazowego 1 0,5
silnika indukcyjnego z falownika

L8 Badanie jednofazowych silnikéw indukcyjnych 1 0,5

L9 Badanie obcowzbudnej pradnicy pradu statego 1 0,5

L10 | Badanie bocznikowej pradnicy pradu statego 1 0,5

L11 | Badanie silnika obcowzbudnego pradu statego zasilanego z 1 0,5
czopera

L12 | Badanie silnika bocznikowo - szeregowego pradu statego 1 0,5

L13 | Badanie tréjfazowej pradnicy synchronicznej 1 0,5

L14 | Synchronizacja tréjfazowej pradnicy synchronicznej z sieciag 1 2
sztywng

L15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu 1 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Laboratoryjne

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,

pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica sucho$cieralna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje()

Wyktad F2 - obserwacja aktywno$ci przy udzielaniu odpowiedzi P1 - egzamin
na pytania problemowe zadawane podczas wyktadu
Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P2 - kolokwium
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Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)

P3 - ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w

semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Efekty Wyktad Cwiczenia Labo;atorl
przedmiotowe F2 | P1 | F2 | P2 | F3 | P3
EPW1 X X
EPW?2 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X X
EPK1 X X
EPK?2 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny Dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Zna w stopniu dostatecznym Zna w stopniu dobrym Zna w stopniu bardzo dobrym
podstawowe metody, podstawowe metody, podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty | techniki, narzedzia i materiaty | techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy stosowane przy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych rozwigzywaniu prostych rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich zadan inzynierskich zadan inzynierskich
zwigzanych z maszynami i zwigzanych z maszynami i zwigzanych z maszynami i
napedami elektrycznymi. napedami elektrycznymi. napedami elektrycznymi.

EPW2 Ma dostateczng wiedze og6lna | Ma dobra wiedze ogélng Ma bardzo dobra wiedze
obejmujaca kluczowe obejmujaca kluczowe 0g6lng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu maszyn | zagadnienia z zakresu maszyn | zagadnienia z zakresu maszyn
i napeddw elektrycznych. i napeddw elektrycznych. i napeddéw elektrycznych.

EPU1 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym Potrafi w stopniu bardzo
zadowalajgcym pozyskiwaé pozyskiwac¢ informacje z dobrym pozyskiwaé
informacje z literatury, baz literatury, baz danych i innych | informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; Zrédet; potrafi integrowac danych i innych Zrédet;
potrafi integrowaé uzyskane uzyskane informacje, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich dokonywac ich interpretacji, a | informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ | takze wycigga¢ wnioski oraz interpretacji, a takze wyciaga¢
wnioski oraz formutowac i formutowac i uzasadnia¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie. opinie. uzasadniac opinie.

EPU2 Potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac¢
dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania realizacji zadania realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowa¢ | inZynierskiego i przygotowaé | inZynierskiego i przygotowac
tekst zawierajacy omowienie | tekstzawierajacy omowienie | tekstzawierajacy omdéwienie
wynikow realizacji tego wynikéw realizacji tego wynikéw realizacji tego
zadania w stopniu zadania w stopniu dobrym. zadania w stopniu bardzo
dostatecznym. dobrym.

EPU3 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym Potrafi w stopniu bardzo

dostatecznym oceni¢
przydatnos$¢ rutynowych

oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi

dobrym oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi
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metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich,
typowych dla procesow,
urzadzen oraz wybierac i
stosowac wiasciwe metody i
narzedzia.

stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich,
typowych dla procesow,
urzadzen oraz wybieraé i
stosowa¢ wlasciwe metody i
narzedzia.

stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich,
typowych dla proceséw,
urzadzen oraz wybieraé i
stosowac wiasciwe metody i
narzedzia.

waznosci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej
zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje.

waznosci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej
zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie zagadnien przez cate zycie zagadnien przez cate zycie zagadnien
dotyczacych maszyn i dotyczacych maszyn i dotyczacych maszyn i
napedéw elektrycznych. napedéw elektrycznych. napedéw elektrycznych.
EPK2 Ma podstawowa $wiadomo$¢ | Ma wtasciwg $wiadomos¢ Ma petng Swiadomos¢

waznosci i rozumie i skutki
dziatalnosci inzynierskiej
zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin

Cwiczenia: kolokwium z oceng

Laboratorium: sprawozdanie

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. T.Glinka: Maszyny elektryczne i transformatory, WNT, Warszawa, 2018
2. A.Plamitzer: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa, 1986

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. ].F.Gieras: Electrical machines: fundamentals of electromechanical energy conversion, CRC Press
Taylor&Francis Group, cop. 2017

2. W. Latek: Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa, 1987

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 6 10
Przygotowanie do kolokwium 6 9
Przygotowanie do zaliczenia 7 9
Przygotowanie sprawozdan 6 10
Przygotowanie do egzaminu 10 14

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Rawicki

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Stanislaw.Rawicki@put.poznan.pl mailto:EKawecka@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.11

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu

Sterowniki programowalne PLC

2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu Obieralny
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiéw I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inz. Grzegorz Andrzejewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 15; Lab.: 30; Proj.: W: 10; Lab.: 18; Proj.:

Liczba 45 28

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw sterownikéw programowalnych PLC.

programowalne PLC.

CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach wykorzystujacych sterowniki

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetno$ci wykorzystania poznanych metod i symulacji komputerowych do analiz,
projektowania i oceny systeméw wykorzystujacych sterowniki programowalne PLC.

programowalne PLC

CU2 | Wyrobienie umiejetno$ci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzagdzeniami
umozliwiajgcymi zapewnienie bezpieczenistwa systemow wykorzystujacych sterowniki

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie waznosci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;j.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

programowalne PLC.

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma elementarng wiedze z zakresu podstaw sterownikéw programowalnych PLC. K. W03
EPW2 | Ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa w systemach wykorzystujacych sterowniki K W15

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi wykorzysta¢ poznane metody a takze symulacje komputerowe do analiz, K_U03
projektowania i oceny systeméw wykorzystujacych sterowniki programowalne PLC.
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EPU2 | Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi | K_U19
zapewnienie bezpieczenstwa wykorzystujacych sterowniki programowalne PLC.

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie automatyki i robotyki. K_KO01, K_K03,

K_K04

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe pojecia.

W2 | Systemy PLC: konstrukcja, moduty, klasyfikacja, parametry, 2 2
przeglad producentow.

W3 | Konfiguracja sprzetowa systemu PLC. Moduty rozszerzen. 2 1
Standardy.

W4 | Programowanie systeméw PLC: przeglad jezykow 2 1
programowania.

W5 | Standardowe i niestandardowe bloki funkcjonalne: przeglad. 2 1

W6 | Projektowanie prostych systeméw sterujacych: modelowanie, 2 1
realizacja, weryfikacja.

W7 | Wizualizacja w systemach sterowania. 2 1

W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy,
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami 2 2
laboratoryjnymi.
L2 Wykorzystanie wejs$¢ i wyj$¢ cyfrowych - podtgczanie urzadzen 2 2
1/0.
L3 Realizacja funkcji logicznych. 2 1
L4 Systemy sterowania sekwencyjnego. 2 1
L5 Wykorzystanie uktadéw czasowych (timer). 2 1
L6 Wykorzystanie licznikéw (counter). 2 1
L7 Zegar czasu rzeczywistego. 2 1
L8 Termin odrébcezy 1. 2 1
L9 Wejscia analogowe. 2 1
L10 | Podstawy wizualizacji - wymiana danych. 2 1
L11 | Wizualizacja stanu zmiennych. 2 1
L12 | Wprowadzanie danych z systemu HMI do sterownika PLC. 2 1
L13 | Wieloekranowos$¢ w systemach HMI, ograniczanie informacji. 2 1
L14 | Termin odrébczy IL 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajeé

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoScieralna
Laboratoria M5 - éwiczenia doskonalace obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sterowniki

maszyn i urzadzen,

PLC Siemens, sterowniki Moeller,
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panele operatorskie, aktuatory,
itp.), komputery klasy PC wraz z

oprogramowaniem
Projekt M5- Metoda praktyczna (przygotowanie projektu, komputery z dostepem do
realizacja zadania inzynierskiego w grupie) Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczeg6lnych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiggniete Efekty
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy uczenia sie (wybor z listy)
(wybor z listy)

Wyktad F4 - wystapienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne

Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen
F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze
umiejetnosci),

Projekt F5 - kontrola wykonanych etapéw projektowych P4 - projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt

przedmiotowe F4 | P2 | F2 |F3 |F5 |P3 |F5 |P4

EPW1 X X X X

EPW?2 X X X X

EPU1 X X X X X

EPU2 X X X X X

EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt dostateczny / dobry /
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i
omo6wic niektore omowic wiekszos¢ omoéwic wszystkie
wymagane zagadnienia z wymaganych zagadnienn z | wymagane zagadnienia z
zakresu podstaw podstaw sterownikéw podstaw sterownikéw
sterownikow programowalnych PLC programowalnych PLC
programowalnych PLC

EPW2 Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i
omo6wic niektore omowic wiekszos¢ omoéwic wszystkie
wymagane zagadnienia z wymaganych zagadnien z | wymagane zagadnienia z
zakresu bezpieczenstwa w | zakresu bezpieczenstwa w | zakresu bezpieczenstwa w
systemach sterownikow systemach sterownikow systemach sterownikow
programowalnych PLC. programowalnych PLC. programowalnych PLC.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi wiekszos$cia poznanych wszystkimi poznanymi
metodami i symulacjami metod i symulacji metodami i symulacjami
komputerowymi do analiz, | komputerowych do analiz, | komputerowymi do analiz,
projektowania i oceny projektowania i oceny projektowania i oceny
systemow sterownikéw systemow sterownikow systemow sterownikow
programowalnych PLC. programowalnych PLC. programowalnych PLC.

EPU2 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzyc¢ sie

niektérymi poznanymi
metodami i urzadzeniami

wiekszos$cig poznanych
metod i urzadzen

wszystkimi poznanymi
metodami i urzadzeniami
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prezentacjiijej
wygloszeniem ale tylko na
poziomie ogélnym.

prezentacjiijej
wygltoszeniem na
poziomie szczegdétowym
ale bez dogtebnej
znajomosci tematyKi.

umozliwiajgcymi umozliwiajacych umozliwiajacymi
Zapewnienie Zapewnienie zZapewnienie
bezpieczenstwa bezpieczenstwa bezpieczenstwa
sterownikow sterownikow sterownikow
programowalnych PLC. programowalnych PLC. programowalnych PLC.
EPK1 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia
sie wyrazong sie wyrazong sie wyrazong
przygotowaniem przygotowaniem przygotowaniem

prezentacjiijej
wygtoszeniem na
poziomie szczegdtowym i
Swiadczgcym o doglebne;j
znajomosci tematyKi.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Tadeusz Legierski [et al.]: Programowanie sterownikéw PLC, Wydaw. Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 1998.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Artur Krol, Joanna Moczko-Krol: S5/57 Windows : programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy
Siemens Wydawnictwo Nakom, Poznan, 2003.

2. Janusz Kwasniewski: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Fundacja Dobrej
Ksigzki, Krakéw, 1999.

3. 3.Zbigniew Seta: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie programowalnych sterownikéw
logicznych PLC, Mikom, Warszawa, 2002

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Opracowanie referatu/wystapienia 10 15
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

2021-04-14

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.12

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji i eksploatacji maszyn
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiéw 11

6. Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz. Marcin Jasifski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 30; Lab.: 15; Proj. 30; W: 15; Lab.: 10; Proj. 18;

Liczba 75 43

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

1.
2.

Pozytywnie zaliczona Grafika inzynierska i CAD
Pozytywnie zaliczone Materiatoznawstwo

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

Student ma wiedze w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z mechanika i budowg maszyn

cw2

Student ma wiedze og6lna dotyczaca standardéw i norm technicznych odnoszacych sie do mechaniki i
budowy maszyn.

Umiejetnosci

Cu1

Student ma umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych,

Cu2

Student ma umiejetnosci projektowania maszyn, realizacji procesé6w wytwarzania, montazu i
eksploatacji maszyn, doboru materiatéw inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzor
nad ich eksploatacja.

Kompetencje spoteczne

CK1

Student ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym

jej wptywu na S$rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje,

wspotdziatanie w grupie i przyjmowanie odpowiedzialno$ci za wspdlne realizacje, kreatywnos$¢ i
przedsiebiorczo$¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odno$nie osiggnie¢ technicznych i dziatania
inzyniera.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)
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EPW1

Student ma wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, konstrukcji i eksploatacji
maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
energetycznych

K. W06

EPW2

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych
zwigzanych z budowa, dzialaniem i eksploatacja maszyn, urzadzen i proceséw
energetycznych

K W12

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inZzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego zadania

K_U03

EPU2

Student potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw maszyn i
urzadzen ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdér mocy,

szybko$¢ dziatania, koszt itp.)

K _U10

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

K K01

EPK2

zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Student ma Swiadomo$¢ waznos$ci i rozumie i skutki dziatalnosci inzynierskiej

K_K02

7

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegé6lnych formach zajec

Lp. Tresci wyktadéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Fazy istnienia obiektu technicznego, procesy projektowania i 2 1
konstruowania. Podziat maszyn, podzespoly i czesci (elementy).
Metody heurystyczne.

w2 Normalizacja i standaryzacja w projektowaniu. Tolerancje i 2 1
pasowania. Kryteria oceny konstrukcji, warunki ograniczajace,
obszar rozwigzan dopuszczalnych, proces zuzycia.

w3 Ocena naprezen w elementach maszyn (rozcigganych, $ciskanych, 2 1
zginanych, skrecanych, S$cinanych, nacisk powierzchniowy) i
wytrzymato$¢ zmeczeniowa.

W4 | Polaczenia nieroztaczne (spawane, zgrzewane, lutowane, nitowane): 3 1,5
charakterystyka, rodzaje i obliczenia wytrzymato$ciowe

W5 | Potaczenia roziaczne (Srubowe, wpustowe, klinowe, kotkowe, 3 1,5
wielowypustowe, wciskane) - charakterystyka, rodzaje i obliczenia
wytrzymato$ciowe.

W6 | Elementy sprezyste: charakterystyka, rodzaje i obliczenia 2 1
wytrzymato$ciowe.

W7 | Osieiwaly: opis ogélny, wytrzymato$¢ i sztywnos$¢ watéw, moment 2 1
zastepczy, wyznaczanie Srednicy watow.

W8 | Lozyska toczne: charakterystyka, rodzaje, obliczenia 2 1
wytrzymato$ciowe, dobor tozysk i ich zabudowa.

W9 | Lozyska Slizgowe: charakterystyka i konstrukcja tozysk, obliczenia 2 1
wytrzymato$ciowe, tarcie w tozyskach.

W10 | Przektadnie zebate: charakterystyka, rozwigzania konstrukcyjne, 2 1
przetozZenia, sity zazebienia, obliczenia wytrzymato$ciowe.

W11 | Przekladnie zebate: charakterystyka, rozwigzania konstrukcyjne, 2 1
przetozZenia, sity zazebienia, obliczenia wytrzymato$ciowe.

W12 | Przektadnie pasowe 2z pasem ptaskim, klinowym, zebatym, 2 1
przektadnie  tancuchowe: charakterystyka i obliczenia
wytrzymato$ciowe.

W13 | Sprzegta: funkcja w uktadzie napedowym, budowa, zasada dziatania 2 1
i obliczenia wytrzymatos$ciowe.

W14 | Trybologia. Procesy zuzycia elementéw maszyn. Wezty ruchowe i 2 1
smarowanie.
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
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Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Badania przetozen przektadni zebatych i pasowych 2 2
L2 Analiza kinematyczna uktadu napedowego zawierajacego
: . L 2 2
przektadnie zebate i mechanizm Srubowy
L3 Badania tarcia tocznego 2 1
L4 Badania tarcia $lizgowego 2 1
L5 Badania sprawnosci uktadu napedowego z przektadnig zebatg 2 1
walcowa
L6 Badania elektromagnetycznego hamulca proszkowego 2 1
L7 Diagnostyka uktadu napedowego z uszkodzonymi elementami 2 1
L8 Zajecia podsumowujgce 1 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10
Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Omoéwienie zakres projektu. Analiza literaturowa istniejacych
rozwigzan  konstrukcyjnych dla  indywidualnego zadania
projektowego (zespo6t: silnik + przektadnia zebata + przektadnia 4 4
pasowa). Schemat kinematyczny przekiadni. Przyjecie zatozen
projektowych
P2 Wyznaczanie mocy i dobor silnika elektrycznego. 4 2
P3 Dobér i obliczenia przektadni pasowe;. 4 2
P4 Obliczenia watkéw. Wyznaczenie $rednic. Dob6r wpustdw. 4 2
P5 Obliczenia i dobér tozysk tocznych. 4 2
P6 Obliczenia wytrzymato$ciowe przektadni zebatej. 4 2
P7 Dobor cze$ci maszyn i podzespotéw zunifikowanych 4 2
P8 Prezentacja dokumentacji technicznej zadania projektowego 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczego6lnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny Projektor

Laboratoria Cwiczenia doskonalace obstuge maszyn i urzadzen Stanowiska laboratoryjne.
Maszyny i przyrzady pomiarowe.

Projekt Analiza i realizacja zadania inzynierskiego Katalogi i normy.

Komputery z oprogramowaniem
CAD

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

Ocena podsumowujaca (P)

F4 - wypowiedz/wystapienie (dyskusja, prezentacja
rozwiazan konstrukcyjnych)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P1 - egzamin

Laboratoria F1 - sprawdzian (wej$ciéwka”, sprawdzian praktyczny P3 - ocena podsumowujaca
umiejetnosci) powstata na podstawie ocen
F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, formujacych, uzyskanych w
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec) semestrze,
F3 - praca pisemna (sprawozdania)

Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec) P4 - praca pisemna (projekt)
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H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P2 F1 | F2 F3 P3 F2 F4 P4
EPW1 X X X X X X X X X
EPW2 X X X X X X X X
EPU1 X X X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X X X X X X
EPK2 X X X X X X

I - Kryteria oceniania
Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie
Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane terminy | Zna wiekszo$¢ terminéw | Zna wszystkie wymagane
zwigzane konstrukcja i | zwigzanych z konstrukcjai | terminy zZwigzane Z
eksploatacja maszyn oraz | eksploatacja maszyn oraz | konstrukcja i eksploatacja
cyklem zycia produktu. cyklem zycia produktu. maszyn oraz cyklem zycia

produktu.

EPW2 Zna wybrane standardy i | Zna wiekszo$¢ standardéow | Zna wszystkie wymagane
normy Zwigzane z |1 norm  zwigzanych z | standardy i normy
konstrukcja i eksploatacjg | konstrukcjg i eksploatacja | zwiazane z konstrukcjg i
maszyn maszyn eksploatacjg maszyn

EPU1 Potrafi opracowac | Potrafi opracowac | Potrafi opracowac
dokumentacje zadania | dokumentacje zadania | dokumentacje
inzynierskiego w stopniu | inzynierskiego i potrafi | zadania  inzynierskiego,
wystarczajacym zinterpretowac. interpretuje bezbtednie i

wyjasnia innym.

EPU2 Potrafi poréwnac | Potrafi poréwnac | Potrafi poréwnac
rozwigzania projektowe | rozwigzania rozwigzania projektowe
maszyn ze wzgledu na | projektowe maszyn ze maszyn ze wzgledu na
kryteria  uzytkowe i| wzgledu na  kryteria | kryteria  uzytkowe i
ekonomiczne, ale popelnia | uzytkowe i ekonomiczne. ekonomiczne oraz
nieznaczne btedy interpretuje  otrzymane

wyniki.

EPK1 Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie potrzebe uczenia | Rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie, ale nie | sie przez cate zycie. sie przez cate zycie i
potrafi sie do niej odnies¢. prezentuje

niekonwencjonalny
sposéb myslenia.

EPK2 Ma $wiadomo$¢ waznosci | Ma $wiadomo$¢ waznosci | Ma $wiadomo$¢ wazno$ci
dziatalno$ci inzynierskiej i | dziatalnos$ci inzynierskiej i | dziatalno$ci inzynierskiej i
ich skutkéw, ale nie potrafi | ich skutkéw i odnosi sie do | ich skutkéw oraz odnosi
sie do nich odnies¢ nich sie kompleksowo i

prezentuje nieszablonowy
spos6b mys$lenia.

] - Forma zaliczenia przedmiotu
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Wyklad - egzamin
Laboratorium - zaliczenie z oceng
Projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Z.Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1999.

2. M. Dietrich. Podstawy konstrukcji maszyn T1, T2, T3. WNT, 2008 Warszawa

3. Z.Osinski, Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2010.

4. A. Rutkowski, Cze$ci maszyn. WSiP Warszawa 2008.

5. L.W.Kurmaz i inni, Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie. PWN, Warszawa 2003.
6. A.Dziamaiinni. ,Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa 2002.

7. S.Legutko, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa 2004

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. A.Kasprzycki, W. Sochacki, Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen.
Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2009. Publikacja finansowana w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Ksigzka dostepna w wersji elektronicznej na stronie internetowe;.

2.  W. Chomczyk. Podstawy konstrukcji maszyn; elementy, podzespoly i zespoty maszyn i urzadzen. WNT,

Warszawa 2008.
L - Obciazenie praca studenta:
Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10 20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15 20
Przygotowanie do zaliczenia 10 20
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Dr inz. Marcin Jasinski
Data sporzadzenia / aktualizacji 14 kwietnia 2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) Marcin.Jasinski@poczta.onet.pl
Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.13

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu

Termodynamika techniczna

2. Punkty ECTS 4
3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
4. ]Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiéw 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. Janusz Szymczyk

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru | Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 30; Cw.: 15; Lab.: 15; W: 15; Cw.: 10; Lab.: 10;
Liczba

godzin 60 35

ogoétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

Cwi I zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu termodynamiki technicznej

Umiejetnosci

Cu1 I wyrobienie umiejetno$ci analizowania i projektowania uktadéw termodynamicznych

Kompetencje spoteczne

CK1

uswiadomienie waznosci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Klel:;:ll:: wy
kompetencji spotecznych (K) ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
pojecia z zakresu termodynamiki technicznej niezbedne do rozumienia podstawowych
EPW1 | °.7< . S . K_ W02
zjawisk wystepujacych w sterowanych procesach i ich otoczeniu
pojecia z zakresu termodynamiki technicznej i wytrzymato$ci materiatéw, konstruke;ji
EPW2 | i eksploatacji maszyn, mechaniki technicznej cyklu zycia urzadzen, obiektéw i K_W06
systemow technicznych
EPW3 podstawlowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania systeméw i K W10
urzadzen
Umiejetnosci (EPU...)
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego z obszaru
EPU1 | termodynamiki technicznej i przygotowaé tekst zawierajacy oméwienie wynikéw K _U02
realizacji tego zadania
EPU2 | oblicza i modeluje procesy stosowane w projektowaniu, konstruowaniu i obliczaniu K_U09
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| elementéw maszyn i urzadzen

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1

jej wptywu na §rodowisko

ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz ma S$wiadomosé
waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym K_KO03

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajeé

Lp.

Tres$ci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Termodynamika jako nauka o energii, rodzaje zZrodet
energii, przeksztatcenia energii, ciepto, réwnania stanu
gazu doskonatego i rzeczywistego. Pierwsza zasada
termodynamiki, skale i pomiar temperatury, Przemiany
termodynamiczne, energia wewnetrzna, praca techniczna,
entalpia, entropia.

w2

Pelny opis przemian termodynamicznych, wykresy (p V),
(T's), (h s) dla przemian, II zasada termodynamiki -
odracalne i nie odwracalne przemianay
termodynamiczne. Obwéd Joula dla turbiny gazowej

w3

Dynamika gazu - przeptyw plynow $cisliwych, Zalezno$ci
termodynamiczne, Zasady zachowania dla przemiany
izentropowej,

W4

Predko$¢ rozprzestrzeniania sie matych zaburzen
ci$nienia i gestosci, predko$¢ dzwieku, Réwnanie
LAPLACE'A

W5

Wyptyw z kotta (zbiornika, komory spalania),
ograniczenie predkosci wyptywu. Charakterystyczne
stany robocze w pracy dyszy zbieznej

w6

Temperatura, gestosc¢ i predkos¢ dzwieku w funkc;ji
stosunku ci$nien. Temperatura, gesto$¢ w funkgcji liczby
Macha.

W7

Parametry gazu w zbiorniku, parametry spoczynku,
catkowite, spietrrzenia. Parametry krytyczne

w8

Techniki pomiarowe przepltywu w przeptywie
poddzwiekowym: przeptyw swobodny lub lot samolotu,
przeplyw w przewodzie

W9

Wyptyw gazu z kotta.

W10

Przeptyw naddzwiekowy -dysza Lavala. Wyptyw
obliczeniowy (dopasowany). Charakterystyczne stany
pracy dyszy Lavala.

w11

Zalezno$¢ miedzy przyspieszeniem przeplywu, jego
ekspansjg, zmiang temperatury i geometriag dyszy w
przeptywie poddZzwiekowym i naddZwiekowym

w12

Przeptywy niedopasowane w dyszy Lavala. Konstrukcja
dysz Lavala

W13

Prostopadta fala uderzeniowa w dyszy de Lavala

w14

Zmiana parametréw przeptywu przy przejsciu przez
prostopadty fale uderzeniowa.

W15

Zmiana parametréw catkowitych podczas przejscia przez
prostopadty fale uderzeniowa. Fikcyjny przekroéj
krytyczny. Krytyczna liczba Macha

Razem liczba godzin wykladéw:

30

18

| Lp. | Tresci ¢wiczen

| Liczba godzin na studiach

|
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stacjonarnyc | niestacjonarnyc
h h
c1 Podstawowe wielkosci fizyczne uktadéw termodynamicznych, jednostki 2 1
uktadu SI i stosowane w praktyce; przemiany termodynamiczne,
c2 Obiegi termodynamiczne w praktyce, sprawnosci, obieg Joule'a dla 2 2
turbiny gazowej
Dynamika gazéw: projektowanie dyszy de Laval (DL) silnika
rakietowego, wymiana gazu miedzy dwoma zbiornikami (stan
C3 | podkrytyczny), Wymieniana gazu miedzy dwoma zbiornikami (stan 2 2
krytyczny i nadkrytyczny), temperatura w punkcie spietrzenia objektu
latajacego, konstrukcja gaznika
Konstrukcja dyszy strumieniowej Lavala silnika odrzutowego, tunel
aerodynamiczny poddzwiekowy z dyszg zbiezng, tunel aerodynamiczny
C4 I ; . 2 1
naddzwiekowy z dysza Lavala, konstrukcja gazociagu do przesytu gazu
ziemnego
cs Rakieta transportujgca mate satelity, silnik samolotu naddzwiekowego, 2 1
analiza przeptywu wyciekéw w bezstykowym uszczelnieniu watu
Powstawanie prostopadtej fali uderzeniowej podczas lotu samolotu
Cé6 L s . . L 2 1
naddzwiekowego, techniki pomiarowe przeptywéw naddzwiekowych
Analiza parametréw przeplywu przy przejsciu przez prostopadta fale
uderzeniowg, analiza parametréw catkowitych podczas przejscia przez
C7 ) P . 3 2
prostopadtg fale uderzeniowa. Zastosowanie fikcyjnego przekroju
krytycznego. Krytyczna liczba Macha
Razem liczba godzin éwiczen 15 10
Lp. | Tres$cilaboratoriow L iczba godzin na stu_diach
stacjonarnych | niestacjonarnych
11 Stanowisko laboratoryjne ,pomiar wilgotnosci powietrza, 3 2
psychrometr”
L2 Stanowisko laboratoryjne ,pomiar wilgotnosci powietrza, 2 1
psychrometr”
L3 | Stanowisko laboratoryjne ,pompa ciepta powietrze - woda” 3 2
L4 | Stanowisko laboratoryjne ,pompa ciepta powietrze - woda” 2 1
L5 Stanowisko laboratoryjne ,uktady chtodzace, absorpcyjne urzadzenie 3 2
chtodnicze”
L6 Stanowisko laboratoryjne ,uktady chtodzace, absorpcyjne urzadzenie 2 2
chtodnicze”
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Whiteboard potaczony przez
internet, tablica i rzutnik,
Wyktad M2.1 wyktad problemowy potaczony z dyskusja demonstracje z wykorzystaniem
modutu bazowego do badan
parametréw przepltywdédw
Whiteboard potaczony przez
. . , internet, tablica i rzutnik,
A . M2a, Rachunkowe rozwigzywanie zadan potaczone z . .
Cwiczenia dyskusja demonstracje z wykorzysta,nlem
modutu bazowego do badan
parametréw przepltywdédw
. M5, 2c w ramach ¢wiczen analiza modeli, zjawisk, demonstracje z wykorzystaniem
Laboratorium , . . , . .
procesOw - przeprowadzanie do§wiadczen stanowisk laboratoryjnych

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegoélnych formach zajeé
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Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiaggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F2, obserwacja/aktywno$¢ podczas zajec P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F5, ¢wiczenia praktyczne (rozwigzywanie zadan) P2 - kolokwium podsumowujgce
P3 - ocena podsumowujgca
Laboratoria F3, ocena sprawozdan powstata na podstawie ocen

formujacych, uzyskanych w
semestrze

Efekty Wyktad Laboratoria Cwiczenia

przedmiotowe F2 P1 F3 P3 F5 p2
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X X
EPW3 X X X X

EPU1 X X X X X

EPU2 X X X X X

EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawi¢ ,x")

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

przygotowac tekst
zawierajacy oméwienie
wybranych wynikéw realizacji
tego zadania

Ocena
Przedmiotowy
efekt Dostateczny, dostateczny plus Dobry, dobry plus bardzo dobry
ksztatcenia 3/3,5 4/4,5 5
(EP.)
Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ pojec¢ z zakresu Zna wszystkie pojecia z
= ; : o ) ) zakresu termodynamiki
termodynamiki technicznej termodynamiki technicznej . S
: L . L technicznej niezbednym do
niezbednym do rozumienia niezbednym do rozumienia .
EPW1 L L rozumienia podstawowych
podstawowych zjawisk podstawowych zjawisk o :
) ) zjawisk wystepujacych w
wystepujacych w sterowanych | wystepujacych w sterowanych ..
i . 7, . sterowanych procesach i ich
procesach i ich otoczeniu procesach i ich otoczeniu .
otoczeniu
Zna wybrane pojecia z zakresu | Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu | Zna wszystKie pojecia z
wytrzymatos$ci materiatow, wytrzymato$ci materiatéw, zakresu wytrzymatosci
konstrukgc;ji i eksploatacji konstrukcji i eksploatacji materiatéw, konstrukeji i
EPW2 maszyn, mechaniki maszyn, mechaniki eksploatacji maszyn,
technicznej cyklu zycia technicznej cyklu zycia mechaniki technicznej cyklu
urzadzen, obiektow i urzadzen, obiektow i zycia urzadzen, obiektow i
systeméw technicznych systeméw technicznych systemé6w technicznych
Zna wybrane podstawowe Zna wiekszo$¢ podstawowych | Zna wszystkie podstawowe
narzedzia i techniki narzedzi i technik narzedzia i techniki
EPW3 wyKkorzystywane do wykorzystywane do wykorzystywane do
projektowania systemow i projektowania systemow i projektowania systemow i
urzadzen urzadzen urzadzen
potrafi opracowac¢ potrafi opracowac potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania realizacji zadania realizacji zadania
inzynierskiego z obszaru inzynierskiego z obszaru inzynierskiego z obszaru
EPU1 termodynamiki technicznej termodynamiki technicznej i termodynamiki technicznej i

przygotowac tekst
zawierajacy oméwienie
wszystkich wynikéw realizacji
tego zadania
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oblicza i modeluje wybrane oblicza i modeluje wiekszos¢ oblicza i modeluje wszystkie
procesy stosowane w proceséw stosowanych w procesy stosowane w
EPU2 projektowaniu, projektowaniu, projektowaniu,
konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu konstruowaniu i obliczaniu
elementéw maszyn i urzadzen | elementdéw maszyn i urzadzen | elementéw maszyn iurzadzen
ma Swiadomos¢ ponoszenia ma $wiadomos¢ ponoszenia ponoszenia odpowiedzialnosci
odpowiedzialno$ci za odpowiedzialno$ci za za podejmowane decyzje oraz
podejmowane decyzje podejmowane decyzje oraz ma | ma Swiadomos¢ waznosci i
EPK1 $Swiadomos$¢ waznosci rozumie pozatechniczne
dziatalno$ci inzynierskiej, w aspekty i skutki dziatalnosci
tym jej wptywu na Srodowisko | inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko

] - Forma zaliczenia przedmiotu

| Wyktad - egzamin; ¢wiczenia - zaliczenie z oceng; Laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
2021. Jest dostepny studentom

wtasnych, Gorzéw 2021. Jest dostepny studentom

Rzeszowskiej, © copyright 2018.

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

1. ].A. Szymczyk: Termodynamika przemiany izentropowej ptynéw. Skript wyktadowy do studiéw wtasnych, Gorzéw
2. ].A. Szymczyk: Cwiczenia z termodynamiki przemiany izentropowej ptynéw. Skript z ¢wiczeniami do studiéw

3. Termodynamika : pomiary : praca zbiorowa / pod redakcja naukowa Pawta Gila ; autorzy Rafat Gatek, Pawet
Gil, Mariusz Szewczyk, Joanna Wilk, Franciszek Wolanczyk. - Rzesz6éw : Oficyna Wydawnicza Politechniki

4. Termodynamika : Przyktady i zadania / Jerzy Banaszek [et al.]. - Wyd. 2 popr. i rozsz. - Warszawa : Oficyna

Literatura zalecana / fakultatywna:

5. Termodynamika techniczna / Jan Szargut. - Wyd. 6. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2011.

L - Obciazenie praca studenta

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 33
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 25
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10 10
Przygotowanie do zaliczenia 10 20

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Prof. Janusz Szymczyk
Data sporzadzenia / aktualizacji 14 kwietnia 2021 r.
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jszymczyk@aijp.edu.pl
Podpis
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Zatacznik nr 4
do Programu studiéw na kierunku energetyka
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,

stanowigcego zalacznik do Uchwaty Nr 19/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydzial

Techniczny

Kierunek

Energetyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.14

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Kotly parowe
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inZ. Andrzej Wawszczak

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr_5 W: 30; Lab.: 15; Proj.: 15 W: 15; Lab.: 10; Proj.: 10

Liczba 60 35

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

Student musi posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu matematyki, fizyki, termodynamiki, wymiany ciepta i

mechaniki ptynéw.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza
CW1 | Zapoznanie studentéw z budowg kottéw energetycznych i ich eksploatacja.
CW2 | Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technologiami w budowie kottéw energetycznych.
CW3 | Zapoznanie studentéw z metodami podstawowych obliczen procesowych urzadzen kottowych.
CW4 | Zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi podstawowych wielko$ci termodynamicznych,
bilansowania energetycznego urzadzen cieplnych, kottéw i wytwornic pary.
CW5 | Zapoznanie studentéw ze sposobami opracowania i interpretacji wynikéw pomiaréow.
Umiejetnosci
CU1 | Student potrafi odrézni¢ rodzaje kottéw oraz zna podstawowe zasady eksploatacji.
CU2 | Student potrafi wykonac obliczenia procesowe dla urzadzen kottowych.
CU3 | Student potrafi wykona¢ pomiary i obliczenia dla kotta.
CU4 | Student potrafi napisa¢ raport z pomiaréw i obliczen Kkotta.
Kompetencje spoleczne
CK1 | Absolwent jest gotéw do obstugi kottdw.
CK2 | Absolwent moze pracowac w dziale projektowo-badawczym kottéw.
CK3 | Prowadzi¢ dziatalno$¢ w zakresie projektowym, badawczym kottédw.
E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe
Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Znabudowe i zasade dziatania kotta i wytwornic pary. K_ W06
EPW2 | Zna zasady i technologie ochrony srodowiska zwigzane z pracom kotta K W07
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EPW3 | Zna metodologie pomiarowa kotta. | K W11
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Potrafi opracowa¢ dokumentacje obstugi kotta parowego. K _U03
EPU2 | Potrafi opracowac algorytmy konieczne do projektowania i obstugi kotta parowego. K_U05
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Zna zagrozenia zwigzane z eksploatacja kotta parowego | K_KO02

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Typy kottow. 2 1
w2 Kotly przemystowe, energetyczne, grzewcze. 2 1
w3 Budowa i zasada dziatania. 2 1
w4 Czesci sktadowe urzadzenia kottowego. 2 1
W5 Paleniska. Podziat: paleniska rusztowe, pytowe, gazowe i olejowe, 2 1
fluidalne.
W6 Sposoby spalania paliw w kottach. 1
w7 Parowniki. Warunki pracy. Konstrukcja i zasada dziatania. 2 1
w8 Podgrzewacze wody. Przegrzewacze pary. Warunki pracy. 2 1
Konstrukcja i zasada dziatania.
w9 Podgrzewacze powietrza. Warunki pracy. Konstrukcja i zasada 2 1
dziatania.
W10 | Osprzet kotta, zdmuchiwacze popiotu, przyrzady pomiarowe i 2 1
automatyka
W11 | Obliczenia cieplne kottéw. Cechy charakteryzujace prace urzadzenia 2 1
kottowego.
W12 | Sprawno$¢ i wydajno$¢ kotta. Straty ciepta. 2 1
W13 | Obliczenia przeptywu spalin i powietrza. 2 1
W14 | Materiaty w budowie kottdw. Obliczenia wytrzymatos$ciowe. 2 1
W15 | Zasady budowy kottowni. Przepisy dotyczace obstugi i odbioru 2 1
kottéw. Awarie kottow.
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
fos A Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Obliczenia procesu spalania w palenisku w zalezno$ci od rodzaju 3 2
paliwa i konstrukcji komory spalania kotta.
C2 Obliczenia strat cieplnych zwigzanych ze spalaniem. 2 2
Cc3 Obliczenia wymiany ciepta w komorze paleniskowej. Bilans cieplny 2 1
komory.
C4 Obliczenia wytwarzania pary wodnej przy statym ci$nieniu. Stan 2 1
odniesienia dla pary wodnej. Ogrzewanie cieczy. Stan wrzenia.
C5 Bilans cieplny i obliczenia podgrzewacza wody i pary. 2 2
Cé Obliczenia przeptywu wody i pary. 2 1
Cc7 Wyznaczanie wydajnosci i sprawnosci kotta. 2 1
Razem liczba godzin ¢wiczen 15 10
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Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci laboratoriéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzeniu do metod pomiarowych i opracowania sprawozdan 3 2
z przeprowadzonych éwiczen.

L2 Analiza techniczna paliw. Pomiar wartos$ci opatowej paliw statych i 2 2
biopaliw.

L3 Oznaczanie ciepta spalania i warto$ci opatowej paliw ciektych i 2 1
gazowych.

L4 Analiza spalin. 2 1

L5 Badanie procesu fluidyzacji. Badanie wymiany ciepta w ztozu 2 2
fluidalnym.

L6 Badanie bilasowe kotta na paliwo gazowe. 2 1

L7 Bilans podgrzewacza powietrza. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

wizyty studyjne

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny projektor

Cwiczenia Dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica suchos$cieralna
Laboratoria laboratoria przedmiotowe Laboratorium

H - Metody oceniania osiagniecia efektow ksztalcenia na poszczegdélnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy
wlasnej, prace domowe itd.)

(wybor z listy)
Wyktad F2, aktywnos$¢ podczas wyktadéw - rozwigzywanie P2 - kolokwium
probleméw
Cwiczenia F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, P2 - kolokwium pisemne
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec i jako pracy
wlasnej, prace domowe itd.)
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zaje¢, F3, na podstawie sprawozdan

pisemnych z przeprowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych

Efekty Wyktad Laboratoria
przedmiotowe F2 P1 | F2 F3
EPW1 X X X
EPW2 X X X
EPW3 X X X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X
EPK?2 X X X

I - Kryteria oceniania

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawi¢ ,x”)

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus
3/3,5 4/4,5
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ksztalcenia
(EP.)
EPW1 Zna budowe kotta w stopniu | Zna budowe kotta i | Zna budowe kotta i wytwornic pary w
dostatecznym wytwornic  pary  w | stopniu bardzo dobrym
stopniu dobrym
EPW2 Zna zasady BHP i ochrony | Zna zasady BHP i | Zna zasady BHP i ochrony srodowiska
Srodowiska zwigzane z | ochrony Srodowiska | zwigzane z praca i obstuga kotta w
praca i obstlugg kotta w | zwigzane =z pracg i | stopniubardzo dobrym
stopniu dostatecznym obstuga kotta w stopniu
dobry
EPW3 Zna przyrzady pomiarowe Zna przyrzady | Zna przyrzady pomiarowe, metode
pomiarowe i metode | montazu oraz potrafi opracowacl
montazu algorytmy pomiarowe
EPU1 Zna gtéwne wytyczne do | Potrafi napisa¢ | Potrafi napisa¢ dokumentacje w
stworzenia dokumentacji dokumentacje w | stopniu bardzo dobry
stopniu dobry
EPU2 Zna wytyczne do | Potrafi napisa¢ prosty | Potrafi napisa¢ rozbudowany algorytm
projektowania kotta algorytm konieczny do | do projektowania kotta
projektowania kotta
EPK1 Potrafi okres$li¢ zagrozenia | Potrafi okres$li¢ | Potrafi okresli¢ zagrozenia zwigzane z
zwigzane z eksploatacjg | zagrozenia zwiazane z | eksploatacjg kotta i wyciagna¢ bardzo
kotta. eksploatacja kotta i | dobre wnioski
wyciagnac dobre
wnioski
EPK2 Posiada mierng zdolno$¢ | Posiada prawidtowa | Posiada bardzo dobrg umiejetnosé¢
samodzielnego uczenia sie. | zdolnos$¢ samodzielnego | zdolno$¢ samodzielnego uczenia sie.
uczenia sie.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu
Literatura obowiazkowa:
1. Ortowski P.: Kotty parowe w energetyce przemystowej, WNT, Warszawa 1991.
2. Ortowski P., Dobrzanski W., Szwarc E.: Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia. WNT, Warszawa 1979.
3. Bis Z.: Kotly fluidalne. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej ; Monografie Nr 175, wyd. |,
2010,
4. Taler ]. (red. nauk.): Procesy cieplne i przeptywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i
monitoring. PWN, 2010
5. Kruczek S.: Kotly. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.
6. Miller A., Lewandowski J.: Uktady gazowo-parowe na paliwo state. WNT Warszawa 1993.
7. Piotrowski W.: Wytwornice pary. Podstawy teoretyczne. Wyd. Politechniki Gdanskiej 1988.
8. Pronobis M.: Modernizacja kottéw energetycznych. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010
9. Tarnowska-Tierling A.: Kotty parowe. Przyktady obliczen cieplnych. Wyd. Politechniki Szczeciniskiej 1987.
Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Kowalski Cz.: Kotty gazowe centralnego ogrzewania. WNT, Warszawa 1992.
2. Kordylewski W.: Spalanie i paliwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.
3. Mizielinska K., Olszak |.: Parowe zrédta ciepta. Wydanie 2. WNT, 2012
4. Hernas A., Dobrzanski J.: Trwato$¢ i niszczenie elementéw kottéw i turbin parowych. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2003.
5. Cwynar L.: Rozruch kottéw parowych. WNT Warszawa 1978
6. Kapitaniak A., Sztraube ].: Poradnik palacza. Budowa i obstuga grzewczych i przemystowych kottéw rusztowych. W
Warszawa 1991
7. Praca zbiorowa: Pomiary cieplne. WNT, Warszawa 2001.
8. Sierakowski E., Mrozek ].: Kontrola wody i pary w energetyce. WNT Warszawa 1979
9. Informations of internet
10. Firm cataloques of boilers and steam generators
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Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 25
Przygotowanie do laboratorium 15 20
Przygotowanie do zaje¢ 10 15
Suma godzin: 100 100
4 4

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ):

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Andrzej Wawszak

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.15

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Turbiny parowe i gazowe

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiéw 111

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora - prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 6 W: 30; Lab.: 15; Proj. 15 W: 15; Lab.: 10; Proj. 10

Liczba 60 35

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Student posiada podstawowgq wiedze z dziedziny mechaniki ptynow, wytrzymatosci materiatéw,
maszyn energetycznych, termodynamiki gazéw rzeczywistych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Pozakonczeniu przedmiotu student potrafi omawiaé rodzaje stopni i konstrukcje turbin komorowych
i bebnowych

CW2 | Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi identyfikowa¢ gtéwne czesci i zespoty turbin parowych i
gazowych

Umiejetnosci

CU1 | Pozakonczeniu przedmiotu student umie przeprowadzaé jednowymiarowe obliczenia stopien po
stopniu

CU2 | Pozakonczeniu przedmiotu student umie stosowac metody sprawdzania poprawno$ci obliczen

CU3 | Po zakonczeniu przedmiotu student umie modelowac¢ geometrie stopni za pomocg programu
BladeGen

CU4 | Po zakonczeniu przedmiotu student umie generowac siatki do obliczent 3D za pomocga programu
TurboGrid

CU5 | Pozakonczeniu przedmiotu student umie zadawaé¢ warunki brzegowe i poczatkowe , kryteria
zbiezno$ci (PreProcesing)

CU6 | Po zakonczeniu przedmiotu student umie oblicza¢ stopien turbinowy za pomoca programu ANSYS-
CFX

Kompetencje spoleczne
CK1 | Przygotowanie do podnoszenia posiadanych kompetencji
CK2 | Wyrobienie umiejetno$ci kreatywnego my$lenia.
E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe
Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
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EPW1 | Zna budowe turbin parowych i gazowych K W05
EPW2 | Zna programy konieczne do projektowania, modernizacji turbin K W10
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Umie postugiwac sie programem numerycznym do obliczania turbin K_U06
EPU2 | Umie oblicza¢ maszyny z wykorzystaniem teorii jednowymiarowej K_U06
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Rozumie potrzebe doksztatcania sie. K K01
EPK2 Ma $wiadomo$¢ i rozumie skutki dziatan inzynierskich K_K02

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczeg6lnych formach zajeé

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

wi

TEORIA STOPNIA TURBINOWEGO.
Rodzaje stopni i konstrukcja turbin komorowych i bebnowych.
Stopien akcyjny i reakcyjny.

2

1

w2

TEORIA STOPNIA TURBINOWEGO.

Uproszczona klasyfikacja turbin parowych. Gtéwne czesci i zespoty

turbin parowych na przyktadach kilku turbin réznego typu.

w3

TURBINY GAZOWE.
Konstrukcje, komory spalania, problemy temperaturowe.

w4

TURBINY GAZOWE.
Konstrukcje, komory spalania, problemy temperaturowe.

W5

JEDNOWYMIAROWA TEORIA STOPNIA OSIOWEGO.
Wskazniki charakterystyczne stopnia. Przeptyw czynnika przez
kanaty uktadu przeptywowego.

weé

JEDNOWYMIAROWA TEORIA STOPNIA OSIOWEGO.
Klasyfikacja strat w stopniu osiowym. Uogdélnione podktady
obliczeniowe dla strat.

w7

CHARAKTERYSTYKI SPRAWNOSCIOWE STOPNIA.
Metody sporzadzania charakterystyk. Charakterystyka stopnia
czysto akcyjnego.

w8

CHARAKTERYSTYKI SPRAWNOSCIOWE STOPNIA.
Charakterystyka stopnia reakcyjnego o udziale dynamicznym 0.5.
Charakterystyka stopnia Curtisa.

w9

CHARAKTERYSTYKI SPRAWNOSCIOWE STOPNIA.
Sporzadzanie charakterystyki stopnia o zadanym udziale
dynamicznym.

w10

PROJEKTOWANIE GRUP STOPNI TURBINOWYCH.
Sposoby wykorzystania metod numerycznych do poszukiwania
optymalnego (sprawno$¢) rozwigzania konstrukcyjnego

w11

PROJEKTOWANIE GRUP STOPNI TURBINOWYCH.
Sposoby wykorzystania metod numerycznych do poszukiwania
optymalnego (sprawnos$¢) rozwiazania konstrukcyjnego

w12

PRACA STOPNIA TURBINOWEGO W WARUNKACH PRACY
ODBIEGAJACYCH OD NOMINALNYCH.

Reguta stozka przeptywu. Wykres pracy turbiny. Zawory
regulacyjne. Uktad regulacji turbiny na przyktadzie turbiny
kondensacyjnej z upustem.

0,5

W13

PRACA STOPNIA TURBINOWEGO W WARUNKACH PRACY
ODBIEGAJACYCH OD NOMINALNYCH.

Wykresy uktadu regulacji. Obliczanie wspétpracy stopnia
regulacyjnego z grupa stopni osiowych.

0,5

w14

METODY KSZTALTOWANIA LOPATEK WZDLUZ WYSOKOSCI.
Cel stosowania réznych profili wzdtuz wysokosci topatki. Stopnie
oparte o zasade cu.rn=const.
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W15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin wykladow 30 15
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Regulamin BHP. Jednowymiarowe obliczenia stopien po stopniu. 3 2
Ksztattowanie rozktadu katéw wzdtuz wysokosci topatki.
L2 Metody sprawdzania poprawnosci obliczen. 2 1
L3 Modelowanie geometrii stopni za pomoca programu BladeGen. 2 2
L4 Generacja siatki do obliczen 3D za pomocg programu TurboGrid. 2 1
L5 Sktadanie zadania, zadawanie warunkéw brzegowych i 2 1
poczatkowych, zadawanie kryteriéw zbieznos$ci (PreProcesing).
L6 Obliczenia stopnia za pomoca programu ANSYS-CFX. 2 1
L7 Sporzadzanie raportu z obliczen oraz przeglad i interpretacja 2 2
wynikow.
Razem liczba godzin laboratoriéw 15 10
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 W ramach projektu kompetencyjnego przewidziane jest
zdefiniowanie zatozen projektowych, sporzadzenie dokumentacji
technicznej dla projektu prostej instalacji energetycznej,
wykonanie przegladu literatury dotyczacej przedmiotu projektu
oraz przygotowania pisemnego raportu i zaprezentowania
wynikéw projektu. 15 10
Tematy projektu zostang ustalone wraz z grupg albo narzucone
przez prowadzacego. Wszystkie tematy beda zwigzane z obszarem
turbin parowych i gazowych.
Razem liczba godzin projektéw 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny projektor oraz komputer z
M3 - pokaz prezentacji multimedialnej specjalistycznym
M5-1a - prezentacja prac wlasnych oprogramowaniem
Laboratoria M5-3c - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programoéow projektor oraz komputer z
komputerowych specjalistycznym
M5-3d - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéw oprogramowaniem
specjalistycznych zwigzanych z programowaniem i
obstuga maszyn energetyczny
Projekt M5-3c - ¢wiczenia doskonalace obstuge programéw projektor oraz komputer z
komputerowych specjalistycznym
oprogramowaniem
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M5-3d - ¢wiczenia doskonalgce obstuge programoéw
specjalistycznych zwigzanych z programowaniem i
obstuga maszyn energetyczny

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty
ksztaltcenia (wybor z listy)

F5 - projekty grupowe

Wyktad F1 - kolokwium w potowie semestru P2 - kolokwium

. F2 - aktywno$¢ na zajeciach .
Laboratoria F3 - raport z wykonywanych zadas P3 - ocena podsumowujgca
Projekt F2 - aktywnos¢ na zajeciach P3 - ocena podsumowujaca

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawié ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F1 P2 | F2 |F3 |p3 |F2 |F5 |P3
EPW1 X X X X X X X
EPW?2 X X X X X X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X X X X X X X
EPK2 X X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny Dobry bardzo dobry
ksztalcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna wybrane terminy | Np. Zna wiekszo$¢ | Zna wszystkie wymagane
zwigzane z budowg turbin | terminéw zwigzanych z | terminy  zwigzane Z
parowych i gazowych budowa turbin parowych i | budowg turbin parowych i
gazowych gazowych
EPW2 Zna konieczne programy Potrafi obstugiwac | Potrafi obstugiwac
programy konieczne do | programy konieczne do
projektowania i | projektowania i
modernizacji turbin w | modernizacji turbin w
stopniu dobrym stopniu bardzo dobrym
EPU1 Wykonuje niektére | Wykonuje wiekszos$¢ | Wykonuje wszystkie
operacje w programach operacji w programach wymagane operacje w
programach
EPU2 Zna wszystkie zaleznos$ci i | Zna wszystkie zalezno$ci i | Zna wszystkie zaleznosci i
wiekszos¢ potrafi | potrafi wykorzysta¢ przy | potrafi wykorzysta¢ przy
wykorzystac przy | obliczeniach obliczeniach  otrzymane
obliczeniach wyniki  potrafi dobrze
zinterpretowac
EPK1 Posiada mierna zdolno$¢ | Posiada prawidlowa | Posiada bardzo dobra
samodzielnego uczenia sie. | zdolno§¢ samodzielnego | zdolno$¢ samodzielnego
uczenia sie. uczenia sie.
EPK2 Potrafi oceni¢ stuki dziatan | Potrafi oceni¢ stuki dziatan | Potrafi oceni¢ stuki dziatan

inzynierskich w stopniu
dostatecznym

inzynierskich w stopniu
dobrym

inzynierskich w stopniu
bardzo dobrym
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] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Chodkiewicz R.: Cwiczenia projektowe z turbin cieplnych. WNT, 1. Warszawa, 2008.
2. Tuliszka E.: Turbiny cieplne - zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, WNT Warszawa 1973.

Literatura zalecana / fakultatywna:

2. Traupel W.: Thermische Turbomaschinen, Springer-Verlag.

1. Gundlach W.R.: Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemoéw energetycznych. WNT Warszawa, 2007.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 35
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 15
Przygotowanie sie do laboratorium 10 15
Opracowanie projektu 10 15
Przygotowanie do kolokwium konicowego 10 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Andrzej Btaszczyk

Data sporzadzenia / aktualizacji 14 kwietnia 2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) andrzej.blaszczyk@p.lodz.pl
Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

Wydzial Techniczny
Kierunek Energetyka
Poziom studiéw I stopnia
Forma studiow Stacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
B.16

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy projektowania maszyn energetycznych
2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow

1\%

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Andrzej Blaszczyk

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Projekt 30 W: 10; Proj. 18
Liczba 45 28
godzin
ogoétem
C - Wymagania wstepne
D - Cele ksztalcenia
Wiedza

Cw1 | Zna metody wykonywania elementéw cze$ci maszyn.

Umiejetnosci

Cu1 I Potrafi projektowa¢ maszyny energetyczne

Kompetencje spoteczne

CK1 | Potrafi wykorzystywaé poznane metody w zadaniach projektowych konstrukcji realizowanych
zespotowo

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy efekt

kompetencji spotecznych (K) uczenia sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Potrafi oméwi¢ zagadnienia dotyczace projektowania maszyn energetycznych. K_ W05, K W07

EPW2 | Potrafi wymieni¢ trendy rozwojowe projektowania maszyn energetycznych K W14, K W15

EPW3 | Zna podstawowe narzedzia i techniki wykorzystywane do projektowania K. W10
systeméw i urzadzen

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Potrafi czytaé i opracowywac dokumentacje technologiczna. K_U14, K_U16,
K_U18, K U25

EPU2 | Potrafi projektowac procesy technologiczne wytwarzania typowych czesci K_U08,K_U09,
maszyn. K_U15, K _U21,

K U22,K U27

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Jest gotdw to uczenia sie przez cale Zycie z obszaru technologii maszyn | K K01
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F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegodlnych formach zaje¢

Lp. Tresci wyktadéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Podstawowe pojecia. Rodzaje modeli i zatoZenia upraszczajgce 3 2
stosowane w modelowaniu. Tworzenie modelu fizycznego uktadu
mechanicznego.

W2 | Ogoélna charakterystyka konstrukcji maszyn wirnikowych. Elementy 2 2
sktadowe

W3 | Zasady projektowania osiowych maszyn przeptywowych. Obliczanie 2 1
przeptywu masy przez kanaty maszyn wirnikowych. Ksztattowanie
utopatkowania turbin wzdtuz wysokosci topatek.

W4 | Przyktadowe obliczenia osiowego stopnia turbinowego i 2 2
sprezarkowego. Przyktadowe obliczenia jednostopniowej pompy
odsrodkowe;j.

W5 | Ogélna charakterystyka konstrukcji maszyn ttokowych. Zasady 2 1
projektowania ttokowych silnikéw spalinowych. Konstrukcja i
obliczanie watéw korbowych.

W6 | Zasady projektowania kotla energetycznego. Obliczenia cieplne 2 1
komory paleniskowej i powierzchni konwekcyjnych kotta

W?7 | Obliczenia przeptywowe kotla po stronie spalin i powietrza. 2 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10

. . S Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Obliczenia podstawowych wymiaréw wirnika pompy odsrodkowej. | 4 3

Obliczenia ksztattu topatek pompy odSrodkowej
p2 Obliczenia spirali zbiorczej pompy odsrodkowej 4 3
P3 Projektowanie stopnia posredniego turbiny parowej. Obliczenia 4 2

stopnia turbiny przy wykorzystaniu istniejagcych programéw

obliczeniowych.
P4 Obliczenia elementdw silnika ttokowego, ttoka, pierscieni, sworznia | 4 2

ttokowego oraz korbowodu
P5 Obliczenia elementéw uktadu rozrzadu silnika ttokowego. 4 2
P6 Przyktad obliczen cieplnych wybranej powierzchni konwekcyjnej 4 2

kotta i/lub komory paleniskowej kotta pytowego dla zadanych

parametréw.
P7 Przyktad obliczen przeptywowych kotta po stronie spalin. 6 4

Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy | projektor multimedialny, tablica
potaczony z dyskusja

Projekt Konsultowana realizacja samodzielnych projektéw | projektor multimedialny, tablica
proceséw technologicznych

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczego6lnych formach zajeé
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Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

I - Kryteria oceniania

Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos¢ P2 - kolokwium
Projekt F3 - dokumentacje projektéow P3 - ocena podsumowujgca
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Projekt
przedmiotowe F2 P2 | F2 P4
EPW1 X
EPW2 X
EPW3 X
EPU1
EPU2
EPK1 X

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

przez cate zycie

przez cate zycie i prébuje ja
wdrozy¢

Ocena

Przedmiotowy | Dostateczny dobry bardzo dobry

efekt uczenia | dostateczny plus dobry plus 5

sie (EP..) 3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna podstawowe zagadnienia | Zna wiekszo$¢ zagadnien Zna wszystkie wymagane
dotyczace projektowania | dotyczacych projektowania zagadnienia dotyczace
maszyn energetycznych i | maszyn energetycznych i projektowania maszyn
potrafi je zastosowac. potrafi je zastosowac. energetycznych i potrafi je

zastosowad.

EPW2 Potrafi ~wymieni¢ gltéwne | Potrafi  scharakteryzowac | Potrafi scharakteryzowac
trendy rozwojowe | gtéwne trendy rozwojowe | gtbwne trendy rozwojowe
projektowania maszyn | projektowania maszyn | projektowania maszyn
energetycznych energetycznych. energetycznych wraz z

przyktadami zastosowania.

EPW3 Potrafi pozyskiwac informacje | Potrafi ocenia¢ informacje z | Potrafi zastosowa¢ informacje z
z katalogéw, norm i literatury. | katalogdw, norm i literatury. | katalogéw, norm i literatury.

EPU1 Zna zasady wykonywania | Potraficzyta¢iopracowywac | Potrafi czyta¢ i opracowywacé
dokumentacji technologicznej. | dokumentacje dokumentacje technologiczng

technologiczna. ztozonych cze$ci maszyn.

EPU2 Potrafi projektowal proste | Potrafi projektowac procesy | Potrafi projektowaé procesy
procesy technologiczne | technologiczne wytwarzania | technologiczne  wytwarzania
wytwarzania typowych czesci | typowych cze$ci maszyn i | ztoZzonych czeSci maszyn.
maszyn. uzasadnid.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie | rozumie potrzebe uczenia sie

przez cate zycie i ja wdraza

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyklad, projekt - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
Korzynski Mieczystaw: Podstawy technologii maszyn, Rzeszow 2002
Feld, Mieczystaw: Technologia budowy maszyn, PWN 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:
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Feld, Mieczystaw:Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn Wyd. 4 zm. 2009
Kornberger Zbigniew: Technologia budowy maszyn, technologia obrébki skrawaniem i montaz, WNT 1971

L - ObciaZenie praca studenta:

Forma aktywnoSci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zajec z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 5 12
Przygotowanie do projektu 10 15
Przygotowanie do kolokwium 10 15

Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Andrzej Blaszczyk

Data sporzgdzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

ablaszczyk@ajp.edu.pl

Podpis
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