Zatacznik nr 4
do Programu studiéw na kierunku informatyka
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,

stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu)

B.1

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do sieci komputerowych

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy
4.]Jezyk przedmiotu Jezyk polski
5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Lukasz Lemieszewski, Mariusz Kowalski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 1 Wyklady: (15); Laboratoria: (30) Wyklady: (10); Laboratoria: (18)
Liczba 45 28

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

Student przedmiotu wprowadzenie do sieci komputerowe posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne, ktére nabyt podczas realizacji przedmiotéw: fizyka, analiza matematyczna, informatyka.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,

metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z szeroko
pojeta informatyka, procesami planowania i realizacji systeméw informatycznych, eksperymentéw, tak
w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym

Srodowisku

Umiejetnosci

CU1 | wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z

literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

CK1 | przygotowanie do uczenia sie przez cale zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z obstuga sprzetu
informatycznego, programowaniem i praktycznym postugiwaniem sie szerokim spektrum narzedzi
informatycznych
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E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt
ksztalcenia
Wiedza (EPW...)

EPW1 | pojecia z zakresu podstaw informatyki obejmujaca przetwarzanie informacji, | K W03
architekture i organizacje systeméw komputerowych, bezpieczenstwo systemoéw
komputerowych, budowe sieci i aplikacji sieciowych

EPW2 | pojecia z =zakresu konstrukcji i eksploatacji urzadzen, obiektow w sieciach | K. W05
komputerowych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; potrafi integrowac | K U01
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowacé i uzasadnia¢ opinie

EPU2 wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe | K_U06
do analiz, projektowania i oceny baz danych, aplikacji internetowych, systemdw i sieci
komputerowych

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 uczenia sie przez cate zycie szczegdlnie w obszarze szeroko pojetej informatyki K K01

EPK2 mys$lenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy w obszarze informatyki m. in. tworzac K_K04
rozwigzania z uwzglednieniem korzys$ci biznesowe oraz spoteczne

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykltadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Poznawanie sieci. Konfigurowanie sieciowego systemu 2 1
operacyjnego.
w2 Protokoty sieciowe i komunikacja. Dostep do sieci (warstwa tgcza 2 1
danych oraz warstwa fizyczna).
W3 Ethernet. Warstwa sieci. 2 2
W4 Warstwa transportowa. Adresowanie IP. 2 1
W5 Podziat sieci IP na podsieci. 3 2
W6 | Warstwa aplikacji. 2 1
W7 | Tojestsiec. 2 2
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenia do Packet Tracer. Reprezentacja sieci. 3 2
L2 Konfiguracja ustawien poczatkowych przetacznika. Realizacja 3 2
podstawowej tacznosci.
L3 Identyfikacja adreséw MAC i IP. Badanie tablicy ARP. 4 2
L4 Konfiguracja ustawien poczatkowych routera. Podtaczanie routera 4 2
do sieci LAN
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L5 Komunikacja z uzyciem protokotéw TCP i UDP. Stosowanie 4 2
programu Wireshark do obserwacji mechanizmu uzgodnienia
tréjetapowego TCP.

L6 Budowanie sieci z przetgcznikiem i routerem 4

L7 Projektowanie i implementacja adresacji z zastosowaniem podsieci 4 2
o zmiennej dtugosci masek VLSM

L8 Obliczanie podsieci [Pv4. Zadanie integrujace umiejetnosci. 4 4
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad informacyjny, pokaz prezentacji multimedialnej projektor

Cwiczenia przygotowanie sprawozdania komputer z podigczeniem do sieci
Internet

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczegdélnych

formach zajec

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiaggniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad F1 - sprawdzian praktyczny umiejetnosci, kolokwium
czastkowe, testy pojedynczego lub wielokrotnego wyboru,
testy z pytaniami otwartymi.

P1 - egzamin pisemny

Laboratoria F2 - ocena ¢wiczen wykonywanych jako praca wiasna
F5 - ¢wiczenia sprawdzajace umiejetnosci, rozwigzywanie
zadan, ¢wiczenia z wykorzystaniem sprzetu fachowego

P2 - zadanie podsumowujgce
umiejetnos$ci praktyczne

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria

przedmiotowe F1 | P1 | F2 |F5 |P2

EPW1

EPW2

EPU1 X X X

EPU2 X X X

EPK1 X X X

EPK?2 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)

EPW1 Zna podstawowe | Zna  wiekszo$§¢ zagadnien | Zna  wszystkie =~ wymagane
zagadnienia zwigzane z | zwigzanych z wprowadzeniem | zagadnienia zwiazane y/
wprowadzeniem do sieci | do sieci komputerowych. wprowadzeniem do sieci
komputerowych. komputerowych.

EPW2 Zna podstawowe pojecia z | Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu | Zna  wszystkie =~ wymagane
zakresu eksploatacji | eksploatacji  urzadzen @ w | pojecia z zakresu eksploatacji
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urzadzen w sieciach | sieciach komputerowych urzadzen w sieciach
komputerowych komputerowych

EPU1 Potrafi pozyska¢ informacje | Potrafi pozyska¢ informacje | Potrafi pozyska¢ informacje
z réznych 7Zrédet oraz | zréznych zrédet oraz | zréznych zZrédet oraz
w niewielkim stopniu | integrowaé¢ i interpretowac | integrowa¢ i interpretowac
integrowac i interpretowac | pozyskane informacje, a takze | pozyskane informacje, a takze
pozyskane informacje, | wycigga¢ z nich w wiekszosci | wyciaga¢ znich w  petni
atakze wycigga¢ z nich | poprawne wnioski. poprawne wnioski.
cze$ciowo poprawne
wnioski.

EPU2 Podczas doboru metod | Podczas doboru metod analizy | Bezbtednie dobiera metody
analizy sieci popetnia liczne, | sieci popetnia nieliczne btedy. | w celu przeprowadzenia
lecz niezbyt istotne, btedy. analizy sieci komputerowych.

EPK1 Czesciowo rozumie | W duzym stopniu rozumie | W peini rozumie potrzebe
potrzebe rozwijania swoich | potrzebe uczenia sie przez | uczenia sie przez cale Zycie
kompetencji. cate zycie oraz rozwijania | oraz rozwijania swoich

swoich kompetencji. kompetencji.

EPK2 Czes$ciowo rozumie | W duzym stopniu rozumie | W pelni rozumie potrzebe
potrzebe mys$lenia i | potrzebe my$lenia i dziatania | my$lenia i dziatania w sposéb
dziatania w sposéb | w spos6b przedsiebiorczy w | przedsiebiorczy w obszarze
przedsiebiorczy w obszarze | obszarze informatyki. informatyki.
informatyki.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - egzamin; Laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Adam Jo6zefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci, Gliwice 2017
2. Stanistaw Wszelak, Administrowanie sieciowymi protokotami komunikacyjnymi, Helion, Gliwice 2015

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. James F. Kurose, Keith W. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie cato$ciowe. Wydanie V, Helion, Gliwice 2010
2. Kevin Dooley, Ian J. Brown, CISCO - Receptury. Helion, 2004

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 20 37
Przygotowanie sprawozdan 25 25
Przygotowanie do egzaminu 10 10
Suma godzin: 105 105
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

tukasz Lemieszewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

24 czerwiec 2019 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

llemieszewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.2

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogélne

1. Nazwa przedmiotu

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy
4.]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

dr inz. Elzbieta Kawecka

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: 30; Cw.:15; Lab.: 30; W: 15; Cw.:10; Lab.: 18;

Liczba 75 43

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw matematyKi i fizyki na poziomie szkoty wyzszej

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

pojeta informatyka.

przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z szeroko

Ccw2
odnoszacych sie do informatyki.

przekazanie wiedzy ogo6lnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien

Umiejetnosci

Cu1

wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédet, oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoteczne

CK1

przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistos$ci.

CK2

inzyniera.

uswiadomienie waznoSci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wpltywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, kreatywnos¢ i
przedsiebiorczos¢ oraz potrzebe przekazywania informacji odnos$nie osiggniec¢ technicznych i dziatania

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i
kompetencji spotecznych (K)

Kierunkowy
efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

5
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EPW1 | pojecia obejmujace podstawy elektroniki i miernictwa, zasady budowy uktadow K W04,

elektrycznych i elektronicznych K. W08, K W13
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac K _U01
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

EPU2 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i K_UO0 3,K_U08
przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikdw realizacji tego zadania

EPU3 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania K_U18,K_U19,
prostych zadan inzynierskich, typowych dla wybranego zadania oraz wybierac i K_U20, K_U24
stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 uczenia sie przez cate zycie szczegdlnie w obszarze szeroko pojetej informatyki K K01

EPK2 ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz ma $wiadomo$¢ waznosci | K_K02
i rozumie i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w obszarze informatyki

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykltadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Zasadnicze pojecia i wielkoSci teorii 2 1
obwodéw pradu statego.
w2 Prawo Ohma, twierdzenie Thevenina, prawa Kirchhoffa. Bierne 2 1
elementy uktadédw elektronicznych.
w3 Obwody elektryczne pradu statego - zaleznos$ci podstawowe. 2 1
W4 Obliczanie obwodéw elektrycznych pradu statego metoda praw 2 1
Kirchhoffa, metodg superpozycji oraz metoda pradéw oczkowych.
W5 Metoda weztowa rozwigzywania obwodéw elektrycznych. 2 1
W6 Pole magnetyczne, elektromagnetyzm. Analiza obwodow 2 1
magnetycznych.
w7 Obwody pradu sinusoidalnego jednofazowego. 2 1
w8 Obliczanie obwodéw pradu sinusoidalnego metoda liczb 2 1
zespolonych.
w9 Diody. 2 1
W10 | Tranzystory. 2 1
W11 | Czworniki 2 1
W12 | Wzmacniacze. 2 1
W13 | Wzmacniacze operacyjne. 2 1
W14 | Uklady tréjfazowe. 2 1
W15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
o g s Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Wprowadzenie do przedmiotu. 1 1
C2 Zalezno$ci podstawowe w obwodach elektrycznych pradu statego. 2 1
C3 Obliczanie rozptywu pradéw w poszczegélnych gateziach obwoddéw 2 1
elektrycznych pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa.
C4 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu statego metoda oczkowa. 2 2
C5 Obliczenia obwodu elektrycznego pradu statego metoda weztowa. 2 2
Cé6 Rozwigzywanie obwoddw magnetycznych. 2 1
C7 Obliczenia obwodéw pradu sinusoidalnego. 2 1
C8 Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin éwiczen 15 10
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Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie do przedmiotu. 2 1
L2 Podstawowe pojecia i wielkoSci w elektrotechnice. 2 1
L3 Podstawowe przyrzady i pomiary w obwodach elektrycznych. 2 1
L4 Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. 2 1
L5 Wyznaczanie charakterystyki elementéw obwodéw. 2 1
L6 Zasada superpozycji, twierdzenia Thevenina i Nortona. 2 1
L7 Badanie dwojnik6w w obwodach pradu statego. 2 2
L8 Pomiary wielko$ci w obwodach pradu przemiennego. 2 1
L9 Badanie dwojnikow w obwodach pradu przemiennego - RC. 2 1
L10 | Badanie dwdéjnikéw w obwodach pradu przemiennego - RL. 2 1
L11 | Obwdd pradu przemiennego RLC. 2 1
L12 | Szeregowy obwdd rezonansowy. 2 2
L13 | Réwnolegly obwéd rezonansowy. 2 2
L14 | Moc w uktadzie pragdu przemiennego. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu. 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,

pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Cwiczenia dyskusja dydaktyczna, pytania i odpowiedzi Tablica sucho$cieralna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge maszyn i urzadzen Dostepne wyposazenie

laboratoryjne

H - Metody oceniania osiggniecia efektéw ksztalcenia na poszczegdlnych

formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja aktywnosci przy udzielaniu odpowiedzi
na pytania problemowe zadawane podczas wyktadu.
Punktacja procentowa ocen:

0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktoéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

P1 - egzamin

Cwiczenia

F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec¢)
Punktacja procentowa ocen:

0-50% wymaganych punktoéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)

P2 - kolokwium
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71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)
81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdania)

Zaliczenie przedmiotu wymaga ztozenia wszystkich
wymaganych sprawozdan. Ocena ksztattowana jest przez
przyznawanie punktow za realizacje poszczegdlnych
sktadnikéw sprawozdania. Punktacja procentowa ocen:

P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

0-50% wymaganych punktéw - niedostateczny (2.0)
51-60% wymaganych punktéw - dostateczny (3.0)
61-70% wymaganych punktéw - dostateczny plus (3.5)
71-80% wymaganych punktéw - dobry (4.0)

81-90% wymaganych punktéw - dobry plus (4.5)
91-100% wymaganych punktéw - bardzo dobry (5.0)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Cwiczenia Labo;atorl
przedmiotowe F2 | P1 | F2 | P2 | F3 | P3
EPW1 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X X
EPK1 X X
EPK?2 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny Dobry bardzo dobry
ksztatcenia (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna w stopniu Zna w stopniu dobrym Zna w stopniu bardzo
dostatecznym pojecia pojecia obejmujace dobrym pojecia
obejmujace podstawy podstawy elektroniki i obejmujace podstawy
elektroniki i miernictwa, miernictwa, zasady elektroniki i miernictwa,
zasady budowy uktadéw budowy uktadéw zasady budowy uktadéw
elektrycznych i elektrycznych i elektrycznych i
elektronicznych. elektronicznych. elektronicznych.

EPU1 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym | Potrafi w stopniu bardzo
zadowalajgcym pozyskiwa¢ informacje z dobrym pozyskiwaé
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i informacje z literatury,
literatury, baz danych i innych Zrédet, a takze baz danych i innych
innych Zrddet, a takze integrowac uzyskane Zrédet, a takze integrowac
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich | uzyskane informacje,
informacje, dokonywac ich | interpretacji, oraz dokonywaé ich
interpretacji, oraz wyciaga¢ wnioski oraz interpretacji, oraz
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé wyciaggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé opinie. formutowac i uzasadniac
opinie. opinie.

EPU2 Potrafi opracowac¢ Potrafi opracowac¢ Potrafi opracowac¢

dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania
inzynierskiego i
przygotowac tekst

dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania
inzynierskiego i
przygotowac tekst

dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania
inzynierskiego i
przygotowac tekst
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zawierajacy oméwienie
wynikoéw realizacji tego
zadania w stopniu
dostatecznym.

zawierajgcy omdéwienie
wynikow realizacji tego
zadania w stopniu
dobrym.

zawierajacy omdéwienie
wynikow realizacji tego
zadania w stopniu bardzo
dobrym.

EPU3 Potrafi w stopniu Potrafi w stopniu dobrym | Potrafi w stopniu bardzo
dostatecznym ocenic oceni¢ przydatnos¢ dobrym oceni¢
przydatnos¢ rutynowych rutynowych metod i przydatnos¢ rutynowych
metod i narzedzi narzedzi stuzacych do metod i narzedzi
stuzacych do rozwiazywania prostych stuzacych do
rozwiazywania prostych zadan inzynierskich, rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich, typowych dla wybranego zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego zadania oraz wybierac i typowych dla wybranego
zadania oraz wybierac i stosowac wiasciwe zadania oraz wybierac i
stosowac wtasciwe metody i narzedzia. stosowac wlasciwe
metody i narzedzia. metody i narzedzia.

EPK1 W spos6b dostateczny Dobrze rozumie potrzebe | Bardzo dobrze rozumie
rozumie potrzebe uczenia | uczenia sie przez cate potrzebe uczenia sie przez
sie przez cate zycie zycie szczegllnie w cate zycie szczegdlnie w
szczegblnie w obszarze obszarze szeroko pojetej obszarze szeroko pojetej
szeroko pojetej informatyki. informatyki.
informatyki.

EPK?2 Ma podstawowa Ma wtasciwg $wiadomos$¢ | Ma petng Swiadomos¢

$wiadomo$¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
oraz ma podstawowg
Swiadomos$¢ waznosci i
rozumie i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej
w obszarze informatyki

ponoszenia
odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
oraz ma wtasciwa
Swiadomos¢ waznosci i
rozumie i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej
w obszarze informatyki

ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje
oraz ma Swiadomos$¢
waznoSci i rozumie i
skutki dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze
informatyki

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: kolokwium z oceng
Laboratorium: sprawozdanie

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Bolkowski S.: Teoria obwoddéw elektrycznych, WNT, 2012

2. Kurdziel R., Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa, 1973.

3. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. Czes¢ 1 i 2, WKit, Warszawa, 2014.

4. Majerowska Z., Majerowski A.: Elektrotechnika ogélna w zadaniach, PWN, 1999

Literatura zalecana / fakultatywna:

Vi Wi

Profesjonalne, 2010.

Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, PWN, Warszawa 1995.
Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw, PWN, 2016

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania, PWN, 2017
Kudrewicz J.: Nieliniowe obwody elektryczne, WNT, 1996
Zalewicz |.: Laboratorium podstaw elektroniki i miernictwa elektrycznego, Wydawnictwo Akademickie i

L - ObciaZzenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 43
Konsultacje 8 6
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Czytanie literatury 7 15

Przygotowanie do kolokwium 8 18

Przygotowanie do zaliczenia 9 20

Przygotowanie sprawozdan 18 23
Suma godzin: 125 125

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego dr inZ. ElZbieta Kawecka

Data sporzadzenia / aktualizacji 1 pazdziernik 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) ekawecka@ajp.edu.pl

Podpis
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Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.3
Wydziat Techniczny
Kierunek Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

A - Informacje ogélne

PROGRAM

PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu

Wstep do programowania

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
4. Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inz. Andrzej Handkiewicz, mgr Elzbieta
Blaszczak

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec¢ i liczba godzin w semestrze

Nr
semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 1 W: 30; Lab.: 30; Proj.

W: 15; Lab.: 18; Proj.

Liczba 60
godzin
ogotem

33

C - Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomos$ci matematyczne: dziatania arytmetyczne, operacje logiczne i algebraiczne, funkcje.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujgcej terminologie, pojecia, teorie,
zasady, metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
zwigzanych z szeroko pojetg informatyka, zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami,

komputerowych.

standardami, metodami i narzedziami projektowania, prezentowania i realizacji algorytmow

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnos$ci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem, projektowania

systemow i aplikacji, programowania aplikacji, postugiwania sie Srodowiskami projektowo-
uruchomieniowymi, przekazanie podstawowych umiejetno$ci zwigzanych z projektowaniem
algorytmoéw oraz tworzeniem, testowaniem i utrzymywaniem kodu Zrédtowego programoéw
komputerowych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate Zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z

programowaniem $wiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej zwigzanej z

11




Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku informatyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

‘ wytwarzaniem, wdrazaniem i testowaniem oprogramowania.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstaw algorytmizacji i K W03, K W03,

programowania. K. W09, K W16
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | Student potrafi sformutowac algorytm, postugujac sie wybranym jezykiem K_U05, K_U10,
programowania oraz odpowiednimi narzedziami do opracowania programéow K _U14, K_U20,
komputerowych, stosuje techniki rzetelnego i efektywnego programowania. K _U24

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Student ma swiadomos¢ konieczno$ci permanentnego podnoszenia wtasnych K_ K01
kompetencji zawodowych w zakresie technologii programistycznych
wykorzystywanych w dzialalno$ci inzynierskie;.

EPK2 | Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i racjonalny. K_K03, K_K04

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach

stacjonarny | niestacjonarn
ch ych

1 Zajecia organizacyjne - oméwienie karty przedmiotu (cele i Efekty 1 1

uczenia sie, tre$ci programowe, formy i warunki zaliczenia i in.).

2 Procesor jako narzedzie: ALU, jednostka sterujgca, komunikacja z 3 1

pamiecia, tryby adresowania, rola asemblera.

3 Wprowadzenie do algorytméw. Wyjasnienie podstawowych pojec i 2 1

definicji (algorytm i sposoby jego reprezentacji, jezyk programowania,
kompilator i program komputerowy, sprawnos¢ i poprawnosé
algorytmow, iteracja i rekurencja).

4 Funkcje, dyrektywy, pliki biblioteczne, komunikacja z terminalem 2 1

5 Podstawowe typy i struktury danych (state, zmienne, tablice i 3 1

struktury danych) i ich reprezentacja binarna w systemach
komputerowych. Arytmetyka boolowska.

6 Stowa kluczowe, operatory: przypisania, arytmetyczne, logiczne, 3 1

zwiekszania i zmniejszania, bitowe. Reguty pierwszenstwa.

7 Definiowanie funkcji: jej argumenty i tre$¢. Argumenty funkcji main. 3 1

Wywotywanie funkcji (online) i jej argumentéw przez wartos$¢ i przez
referencje. Przyktad rekurencji.

8 Podstawowe konstrukcje programistyczne (zastosowanie operatoréw, 3 2

wyrazen i instrukcji sterujgcych). Przyktady implementacji
algorytmoéw sortowania i wyszukiwania w C++.

9 Programowanie proceduralne. Wyjasnienie pojecia stosu, sterty, 3 2

funkcji oraz przekazywania parametréow przez wartos¢ lub referencje.

10 Zagadnienie zmiennych wskaznikowych oraz dynamicznego 3 2

przydziatu pamieci. Operacje wejscia i wyjscia.
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11 Wstep do programowania obiektowego: struktury, klasy. 3 1

12 Pisemne zaliczenie czeSci wyktadowe;j. 1 1
Razem liczba godzin wykladow 30 15

Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnyc | niestacjonarnych
h

1 Rozwigzywanie probleméw algorytmicznych sposobem 2 1
graficznym

2 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programowania: narzedzia i 2 1
opcje srodowiska, Sciezki do plikow i katalogow, itp.

3 Standardowe wejscie, wyj$cie, odczytywanie z pliku i zapisywanie 2 1
do pliku.

4 Typy danych, definiowanie zmiennych. Podstawowe operatory 2 1
arytmetyczne, relacji i logiczne.

5 Instrukcje warunkowe. Wyrazenie warunkowe. Operator 2 1
przecinkowy.

6 Zastosowanie ,petli” programowych - ze znang i nieznana liczba 2 2
iteracji.

7 Zastosowanie ,petli” programowych - ze znang i nieznanag liczba 2 1
iteracji.

8 Kolokwium I 2 1

9 Tablice jedno- i wielowymiarowe. Tablicowanie funkcji. 2 2

10 Tablice jedno- i wielowymiarowe. Tablicowanie funkcji. 2 1

11 Budowa funkgcji (przekazywanie parametrdw, algorytmy 2 1
rekurencyjne i znaczenie stosu).

12 Budowa funkcji (przekazywanie parametréw, algorytmy 2 1
rekurencyjne i znaczenie stosu).

13 Konstrukcje algorytmiczne dla danych nieznanego rozmiaru - 2 1
deklaracja, definicja oraz miejsce przechowywania zmiennych
dynamicznych.

14 Programowanie z wykorzystaniem list. 2 1

15 Kolokwium II 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

Lp. Tresci projektow Liczba godzin na studiach

stacjonarny
ch

niestacjonarn
ych

Razem liczba godzin laboratoriéw

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegoélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M4. Metoda programowana (wyktad problemowy z

internetowych)

wykorzystaniem materiatéw multimedialnych i Zrédet

internetowe;j

Np. projektor projektor
multimedialny, komputer
(notebook) z dostepem do sieci
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Laboratorium M5. Metoda praktyczna (analiza przyktadow, ¢wiczenia komputery z zainstalowanym
doskonalgce umiejetno$¢ programowania, prezentacja Srodowiskiem narzedziowym np.:
prac wlasnych) MS Visual Studio lub Dev-C++

Projekt

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ (wypowiedzi ustne na P2 - kolokwium (test sprawdzajgcy
wybrany temat lub zadane pytanie, formutowanie wiedze z catego przedmiotu)
probleméw i pytan dotyczacych tematyki wyktadu)

Laboratorium F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (obserwacja poziomu P4 - praca pisemna (projekt i
przygotowania do zajec i stopnia realizacji zadan) realizacja programu
F4 - prezentacja wtasnego programu komputerowego)

Projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 P2 F2 F3 P3 F2 F4 P4
EPW1 X X X X
EPU1 X X X
EPK1 X X X X
EPK2 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5
EPW1 P4 - praca pisemna (projekti | Student zna wiekszos¢ Student zna wszystkie
realizacja programu wymaganych terminéw z wymagane terminy z zakresu
komputerowego) zakresu algorytmizacji i algorytmizacji i
programowania. Umie je programowania. Umie je w
zdefiniowac oraz przy pelni samodzielnie
niewielkiej pomocy zdefiniowad, precyzyjnie
nauczyciela wyjasni¢ i odnie$¢ | wyjasnic i odnies¢ do
do zastosowan praktycznych. | zastosowan praktycznych.
EPU1 Student potrafi samodzielnie Student potrafi samodzielnie Student potrafi samodzielnie

analizowac proste algorytmy
oraz formutowac je, po
uzyskaniu precyzyjnych
wskazéwek, postugujac sie
wybranym jezykiem
programowania oraz
narzedziami.

analizowac ztozone algorytmy
oraz formutowac je, po
uzyskaniu kluczowych
wskazéwek, postugujac sie
wybranym jezykiem
programowania oraz
narzedziami.

analizowac i formutowac
ztozone algorytmy, postugujac
sie wybranym jezykiem
programowania oraz
narzedziami.
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EPK1 Student ma $wiadomos¢ Student ma peing Student ma pelng Swiadomos¢
konieczno$ci permanentnego | $wiadomos$¢ koniecznosci konieczno$ci permanentnego
podnoszenia wiasnych permanentnego podnoszenia | podnoszenia wtasnych
kwalifikacji zawodowych z wtasnych kwalifikacji kwalifikacji zawodowych z
zakresu programowania, zawodowych z zakresu zakresu programowania.
jednak nie uwzglednia tego programowania. Potrafi przy Potrafi w pelni samodzielnie
aspektu w realizowanym nieznacznej pomocy uzupetnia¢ oraz doskonali¢
zadaniu. Nie potrafi w peini nauczyciela uzupetnia¢ oraz nabyta wiedze i umiejetnosci
samodzielnie uzupeinia¢ oraz | doskonali¢ nabyta wiedze i w ramach realizowanego
doskonali¢ nabytej wiedzy i umiejetnosci w ramach zadania.
umiejetnosci. realizowanego zadania.

EPK2 Potrafi rozwigza¢ proste Potrafi samodzielnie Potrafi w peini samodzielnie
zadanie programistyczne po rozwigzac zadanie wykreowac plan realizacji
uzyskaniu szeregu programistyczne po zadania programistycznego i
precyzyjnych wskazéwek. uzyskaniu ogélnych go wykonad.

wytycznych.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z ocena

Laboratorium: dwa kolokwia zaliczone z minimalnym wynikiem 50% punktéw plus zaliczony program/projekt.
Ocena koncowa sktada sie z: 45% - I kolokwium, 45% - II kolokwium, 10% - projekt. Progi na oceny: 50% - 3.0, 60%
-3.5,70% - 4.0,80% - 4.5,90% - 5.0.

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1. Cormen T.H., Algorytmy bez tajemnic, Wydawnictwo , Helion”, Gliwice 2013.
2. Allain A,, C++. Przewodnik dla poczatkujacych, Wydawnictwo ,Helion”, Gliwice 2014.
3. Grebosz]., Symfonia C++ standard, Tom 1,2, Wydawnictwo "Edition 2000", Krakéw 2015.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Sokét R, Wstep do programowania w jezyku C++, Wydawnictwo ,Helion”, Gliwice 2005.
2. Rychlicki W.,, 0d matematyki do programowania, Wydawnictwo , Helion”, Gliwice 2011.
3. Knuth D. E,, Sztuka programowania Tom I-1II, WNT, Warszawa 2002.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 33
Konsultacje 5 10
Czytanie literatury 15 22
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 10
Opracowywanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie do kolokwium 10 15
Przygotowanie projektu

Suma godzin: 100 100

Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin :): 4 4

L - Informacje dodatkowe
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Zatacznik nr 4
do Programu studiéw na kierunku informatyka
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,

stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Andrzej Handkiewicz, Elzbieta Btaszczak

Data sporzadzenia / aktualizacji

25.08.2021

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Andrzej.Handkiewicz@cs.put.poznan.pl, E Blaszczak@wp.pl

Podpis
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Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku informatyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) |B.4

Wydzial Techniczny

Kierunek Informatyka

Poziom studiow Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Systemy operacyjne
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow rok
e o | o5 e

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: 15; Lab.: 30 W: 10; Lab.: 18
Liczba godzin ogdétem 45 28

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztatcenia

Wiedza

cw1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologig, pojecia, teorie, zasady, metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na Ssrodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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do Programu studiéw na kierunku informatyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i Kierunkowe

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnos$ci | Kierunkowy
U) i kompetencji spotecznych (K efekt
(V) P J1Sp ych (K) ksztalcenia
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student, ktory zaliczyt przedmiot, ma elementarng wiedzg z zakresu podstaw informatyki K_Wo04
obejmujaca przetwarzanie informacji, architekture i organizacje systemow komputerowych
oraz bezpieczenstwo systemow komputerowych.
EPW2 | Student, ktory zaliczyt przedmiot, zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K W14
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka.
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 | Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi ocenié przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi K U23
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla wybranego zadania,
oraz wybiera¢ i stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student, ktory zaliczyt przedmiot, rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie — dalsze K K01

ksztatcenie na studiach II stopnia, studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczegolnie
wazne w obszarze nauk technicznych, ze zmieniajacymi si¢ szybko technologiami, podnoszac
w ten sposob kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow

stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Systemy operacyjne. Bodowa, klasyfikacja, charakterystyka. 2 1
w2 UNIX: praca w systemie wielodostepnym. 2 1
w3 Praca w trybie interaktywnym. Podstawowe polecenia powtoki. 2 1
w4 Konfigurowanie Srodowiska pracy. Praca z plikami. 2 1
W5 Zaawansowane komendy powtoki. Przetwarzanie potokowe. 2 2
w6 Praca w trybie wsadowym. Programowanie w jezyku powtoki. 2 2
w7 Programowanie skryptéw. 2 1
w8 Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej 1 1
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Podstawy pracy w systemie UNIX. Dane potrzebne przy tworzeniu kont 2 1
uzytkownikéw, zasady konstruowania bezpiecznych haset. Zmiana hasta.
Podstawy pracy z identyfikowaniem uzytkownikéw systemu.
L2 Podstawy pracy w systemie wielodostepnym. Uzyskiwanie informac;ji o 2 2
uzytkownikach systemu. Wykorzystanie mechanizméw automatyzacji
wyszukiwania i filtracji wynikéw.
L3 Praca w trybie interaktywnym. Podstawowe polecenia powtoki: 4 2
przetwarzanie plikw.
L4 Zaawansowane komendy powtoKi, filtrowanie danych. Edytowanie tekstu. 4 2
L5 Konfigurowanie srodowiska uzytkownika. Zmienne systemowe. 2 2
L6 Wyszukiwanie obiektow dyskowych. Przetwarzanie potokowe. 4 2
L7 Sortowanie danych, filtracja tekstu. 2 2
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z dnia 27 kwietnia 2021 r.

L8 Praca w trybie wsadowym. Programowanie w jezyku powtoki. 4 2
Programowanie skryptéw

L9 Elementy administracji systemem. 4 2

L10 | Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy potaczony z Komputer z dostepem do Internetu,
dyskusja projektor multimedialny, tablica
sucho$cieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalace obstuge oprogramowania | Komputer i projektor
komputerowego multimedialny, tablica

sucho$cieralna

Sala komputerowa z dostepem do
Internetu

H - Metody oceniania osiaggniecia efektow ksztalcenia na poszczegdolnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty ksztatcenia
(wybér z listy)

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywnos¢

P1 - Egzamin pisemny

Laboratoria

F1 - sprawdzian praktyczny umiejetnosci

P3 - ocena podsumowujjca
powstala na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia (wstawic¢ ,x”)

Wyktad Laboratoria
Efekty przedmiotowe
F2 P1 F1 P3
EPW1 X X
EPW2 X
EPU1
EPK1 X X
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I — Kryteria oceniania

Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku informatyka
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5

(EP..)

EPW1 Ma elementarng wiedze z | Ma dobra wiedze z zakresu | Ma bardzo dobra wiedze z
zakresu podstaw informatyki | podstaw informatyki | zakresu podstaw informatyki
obejmujaca przetwarzanie | obejmujaca przetwarzanie | obejmujaca przetwarzanie
informacji, architekture i | informacji, architekture i | informacji, architekture i
organizacje systemOw | organizacje systemOw | organizacje systemow
komputerowych, komputerowych, komputerowych,
bezpieczenstwo systemoOw | bezpieczenistwo systemdéw | bezpieczenstwo systemow
komputerowych. komputerowych. komputerowych.

EPW2 Zna w stopniu elementarnym | Zna w stopniu dobrym | Zna w stopniu bardzo dobrym
podstawowe metody, techniki, | podstawowe metody, | podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materialy | techniki, narzedzia i | narzedzia i materiaty
stosowane przy | materialy stosowane przy | stosowane przy
rozwigzywaniu prostych | rozwigzywaniu prostych | rozwigzywaniu prostych zadan
zadan inzynierskich | zadan inzynierskich | inzynierskich zwigzanych z
zwigzanych z informatyka. zwigzanych z informatyka. informatyka.

EPU1 Potrafi w stopniu | Potrafi w stopniu dobrym | Potrafi w stopniu bardzo
elementarnym oceni¢ | oceni¢ przydatnos¢ | dobrym oceni¢ przydatnosé
przydatnos¢ rutynowych | rutynowych metod i | rutynowych metod i narzedzi
metod i narzedzi stuzacych do | narzedzi stuzacych do | stuzacych do rozwigzywania
rozwigzywania prostych zadan | rozwigzywania prostych | prostych zadan inzynierskich,
inzynierskich, typowych dla | zadan inzynierskich, | typowych dla  wybranego
wybranego  zadania, oraz | typowych dla wybranego | zadania, oraz wybiera¢ i
wybiera¢ i stosowaé wtasciwe | zadania, oraz wybiera¢ i | stosowa¢ wtasciwe metody i
metody i narzedzia stosowac wtasciwe metody i | narzedzia

narzedzia

EPK1 Rozumie w stopniu | Rozumie w stopniu dobrym | Rozumie w stopniu bardzo

elementarnym potrzebe | potrzebe uczenia sie przez | dobrym potrzebe uczenia sie

uczenia sie przez cate zycie - | cale  zycie - dalsze | przez cate zZycie - dalsze
dalsze ksztalcenie na studiach | ksztatcenie na studiach II | ksztatcenie na studiach 1I
11 stopnia, studia | stopnia, studia | stopnia, studia podyplomowe,
podyplomowe, kursy | podyplomowe, kursy | kursy specjalistyczne,
specjalistyczne,  szczegdlnie | specjalistyczne, szczeg6lnie | szczegdélnie wazne w obszarze
wazne Ww obszarze nauk | wazne w obszarze nauk | nauk technicznych, ze
technicznych, ze | technicznych, ze | zmieniajgcymi  sie  szybko
zmieniajacymi  sie  szybko | zmieniajgcymi sie szybko | technologiami, podnoszac w
technologiami, podnoszac w | technologiami, podnoszac w | ten  sposéb  kompetencje
ten sposéb  kompetencje | ten sposéb kompetencje | zawodowe, osobiste i
zawodowe, osobiste i | zawodowe, osobiste i | spoteczne.

spoteczne. spoteczne.

20




] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku informatyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Egzamin

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Pratta S., Martin D.: Biblia systemu UNIX V, LT&P, Warszawa 1994.
2. Marczynski J.: Unix: uzytkowanie i administracja, Helion, 2000.
3. Armstrong |, Taylor D.: UNIX dla kazdego, Helion, 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Lal K, Rak T.: Linux. Komendy i polecenia. Praktyczne przyktady, Helion, Gliwice, 2005

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywno$ci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 15 25
Przygotowanie do sprawdzianu 15 25
Przygotowanie do egzaminu 20 15
Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

t — Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Wojciech Zajac

Data sporzadzenia / aktualizacji

16 czerwca 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

WZajac@ajp.edu.pl

Podpis
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Z

atacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku informatyka

- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP
z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.5

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Architektura komputeréow

2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora - Dr inZ. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 1 W: 30; Lab.: 30 W: 15; Lab.: 18

Liczba 60 33

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budowy, funkcjonowania i konfiguracji systemow

komputerowych.

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnosci doboru i konfiguracji systemu komputerowego ze wzgledu na zadane kryteria.

CU2 | Wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z utrzymaniem prawidtowego funkcjonowania urzadzen i

systeméw komputerowych.

Kompetencje spoleczne

CK1 | Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkdw dziatalno$ci inzynierskie;j.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Ma elementarng wiedze z zakresu architektury i organizacji systeméw komputerowych. | K W03,
K_Wo08,
K W13,
K W15,K W18
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe systeméw komputerowych ze wzgledu na K_U02, K_U07,
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdér mocy, szybko$¢ dziatania, koszt itp.) K _U09,K_ U11
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EPU2 Ma podstawowe doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem prawidtowego K_U10, K_U1s6,
funkcjonowania urzadzen i systeméw komputerowych. K U21
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie rozwoju systeméw K_ K01
komputerowych.

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tresci programowe, zasady pracy, 2 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe pojecia.
W2 | Budowa, architektura, dziatanie systemu komputerowego. 2 1
W2 Budowa, architektura, dziatanie systemu komputerowego. 2 1
W3 | Organizacja i architektura mikroprocesora. 2 1
W3 | Organizacja i architektura mikroprocesora. 2 1
W4 | Organizacja i architektura systemoéw pamieci. 2 1
W4 | Organizacja i architektura systemoéw pamieci. 2 1
W5 | Systemy liczbowe a maszynowa reprezentacja danych. 4 2
W5 | Systemy liczbowe a maszynowa reprezentacja danych 2 1
W6 | Urzadzenia we/wy. Interfejsy komunikacyjne. 2 1
W6 | Urzadzenia we/wy. Interfejsy komunikacyjne. 2 1
W?7 | Trendy rozwojowe architektur komputerowych. 2 1
W?7 | Trendy rozwojowe architektur komputerowych 2 1
W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 30 15
Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy,
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami 2 1
laboratoryjnymi.
L2 Analiza struktury sprzetowej testowego stanowiska 2 2
komputerowego.
L3 Analiza ustawien systemu BIOS. 2 1
L4 Konfiguracja podstawowych blokéw komputera: procesor, ptyta 2 1
gléwna.
L5 Konfiguracja podstawowych blokéw komputera: karta graficzna, 2 1
karta sieciowa.
L6 System operacyjny: instalacja. 2 1
L7 Termin odrébcezy | 2 1
L8 System operacyjny: konfiguracja. 2 1
L9 Oprogramowanie do testowania oraz analizy i pomiaru 2 1
wydajno$ci komputeréw.
L10 | Maszyny wirtualne: instalacja. 2 1
L11 | Maszyny wirtualne: konfiguracja i wspotpraca z system 2 1
macierzystym.
L12 | Testowanie urzadzen we/wy. 2 1
L13 | Reprezentacje danych liczbowych: systemy liczbowe i zmienne 2 1
L14 | Termin odrdbczy 11 2 2
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
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G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad M1 - wyktad informacyjny komputer, projektor, prezentacja
multimedialna

Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce obstuge komputeréw testowe stanowisko komputerowe

z dostepem do Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyklad

F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna

P2 - kolokwium ustne lub pisemne

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),
F3 - praca pisemna (sprawozdanie),
F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci),

P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wyktad Laboratoria
przedmiotowe F4 P2 F2 | F3 F5 P3
EPW1 X X
EPU1 X X X
EPU2 X X X
EPK1 X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt dostateczny / dobry /
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i
omoéwic niektore omowic wiekszos¢ omoé6wic wszystkie
wymagane zagadnienia z wymaganych zagadnienz | wymagane zagadnienia z
zakresu architektury i zakresu architektury i zakresu architektury i
organizacji systemow organizacji systemow organizacji systemow
komputerowych. komputerowych. komputerowych.

EPU1 Potrafi poréwnac Potrafi poréwnac Potrafi poréwnac¢
rozwigzania projektowe rozwigzania projektowe rozwigzania projektowe
systemow systemow systemow
komputerowych ze komputerowych ze komputerowych ze
wzgledu na niektére wzgledu na wiekszos$¢ wzgledu na wszystkie
zadane kryteria. zadanych kryteriow. zadane kryteria.

EPU2 Potrafi rozwigzywa¢ Potrafi rozwigzywa¢ Potrafi rozwigzywac
niektére wymagane wiekszo$¢ wymaganych wszystkie wymagane
problemy zwigzane z probleméw zwigzanych z | problemy zwigzane z
utrzymaniem utrzymaniem utrzymaniem
prawidlowego prawidlowego prawidlowego
funkcjonowania urzadzen | funkcjonowania urzadzen | funkcjonowania urzadzen
i systemow i systemow i systemow
komputerowych. komputerowych. komputerowych.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia

sie wyrazong
przygotowaniem

sie wyrazong
przygotowaniem

sie wyrazong
przygotowaniem
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prezentacjiijej

prezentacjiijej

wygtoszeniem ale tylko na | wygltoszeniem na
poziomie ogdélnym.

ale bez dogtebnej

poziomie szczegdétowym

znajomosci tematyki.

prezentacjiijej
wygloszeniem na
poziomie szczegétowym i
$wiadczacym o dogtebnej
znajomosci tematyki.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. ]. Biernat, Architektura komputeréw, (wyd. IV), Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

2005

2. W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego, (wyd. I11), WNT, Warszawa, 2004

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. D.M. Harris, S. L. Harris, Digital Design and Computer Architecture, 2nd Edition, Elsevier, Amsterdam, 2012.
2. ].Hennessy, D. Patterson, Computer Architecture, A Quantitative Approach, 5th Edition, Morgan Kaufmann,

2011.

3. P. Metzger, Anatomia PC, Helion, Gliwice, 2007.
4. ].Biernat, Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 2001

5. L.Null, J. Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych, Helion, Gliwice, 2004

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 5 10
Opracowanie referatu/wystapienia 5 5
Przygotowanie sprawozdan 5 10
Przygotowanie do zaliczenia 10 15
Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.6

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Bazy danych

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow I

6. Imig i.nazwisko koordynatora - dr inz. Magdalena Krakowiak
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 2 W: 15; Lab.:30; Proj.: 30 W: 10; Lab.: 18; Proj. 18
Liczba 45 28

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

Podstawy logiki matematycznej i rachunek zbioréw.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Student zna podstawowe pojecia z zakresu baz danych i relacyjnych baz danych.

CW2 | Student zna budowe relacyjnych baz danych i architekture systeméw baz danych (SBD).

Umiejetnosci
CU1 | Student ma umiejetno$¢ tworzenia relacyjnych baz danych z wykorzystaniem programéw
narzedziowych.
CU2 | Student ma umiejetno$¢ stosowania metod przetwarzania i przechowywania danych oraz systeméw baz
danych.

Kompetencje spoteczne

CK1 | Student ma $wiadomo$¢ ciagtego rozwoju systemoéw baz danych.

CK2 | Student ma $wiadomos$¢ wazno$ci spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej w zakresie
zastosowan baz danych.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu baz danych takie jak: tabela, | K W16, K. W17
pola, rekord, typy danych, zapytanie, klucze, zwigzki, diagramy.

EPW2 | Student potrafi opisa¢ architekture systemu bazy danych. K W07

EPW3 | Student potrafi scharakteryzowac relacyjna baze danych. K W10, K W13
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Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Student potrafi tworzy¢ relacyjne bazy danych. K_U03, K _U07
K_U18, K U27
EPU2 Student potrafi samodzielnie zastosowa¢ metody przetwarzania i przechowywania K_U08, K_U10,
danych. K_U11, K U13,
K_U16, K_U24,
K_U25
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia sie w dziedzinie baz danych. | K K01 K K04

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 Wprowadzenie do baz danych. Podstawowe pojecia. 2 1
w2 Fazy modelowania danych. 2 1
w3 ERD - charakterystyka encji, klasyfikacja i modelowanie atrybutow. 2 2
W4 | ERD - charakterystyka relacji, stopien i ztozono$¢ relacji (notacja
2 2
1;M;N)
W5 Stopnie normalizacji - charakterystyka i przeksztatcenia 5 1
w6 SQL - podstawowe cechy jezyka i tryby dostepu 1 1
W7 | SQL - instrukcje DDL w tym typy danych 5 1
w8 SQL - instrukcje DML w tym operacje algebry relacji, funkcje 2 1
agregujace, operatory specjalne
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Zajecia organizacyjne, podziat na grupy i omdéwienie zakresu 2 1
przyktadowej bazy danych
L2 Kategorie potencjalnych uzytkownikéw i ich wymagania 2 1
L3 Analiza wymagan stawianych bazie (przechowywanych tresci) 2 1
L4 Charakterystyka encji 2 1
L5 Analiza ztoZonoSci relacji w notacji (1;M;N) 2 2
L6 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem MS SQLServer - tworzenie tabel 2 1
L7 Budowa diagramow relacji w srodowisku MS SQLServer 2 1
L8 SQL-¢wiczenia wprowadzania danych 9 1
L9 SQL-wyszukiwanie danych - operacje projekcji i selekcji 2 2
L10 | SQL-wyszukiwanie danych -rézne rodzaje ztaczen 2 1
L11 | SQL-grupowanie danych i selekcja grup 2 1
L12 | SQL-operacje unii i porzadkowania wynikéw 2 1
L13 | SQL-modyfikacja i usuwanie danych 2 1
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L14 | SQL-zagniezdzone zapytania zaawansowane 2 2
L15 | Rozliczenie zadan -uzupeiniona danymi baza i realizacja dostepu do 1 1
niej w formie zapytan SQL
Razem liczba godzin laboratoriéow 30 18

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci laboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

P1 Zajecia organizacyjne, podzial na grupy i omdéwienie zakresu 2 1

projektu
P2 Kategorie potencjalnych uzytkownikéw i ich wymagania 2 1
P3 Analiza wymagan stawianych bazie (przechowywanych tresci) 2 1
P4 Charakterystyka encji 2 1
P5 Analiza zlozonosci relacji w notacji (1;M;N) 2 2
P6 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem MS SQLServer - tworzenie tabel 2 1
P7 Budowa diagramoéw relacji w srodowisku MS SQLServer 2 1
P8 SQL-¢éwiczenia wprowadzania danych 2 1
P9 SQL-wyszukiwanie danych - operacje projekc;ji i selekcji 2 2
P10 | SQL-wyszukiwanie danych -rézne rodzaje ztagczen 5 1
P11 | SQL-grupowanie danych i selekcja grup 5 1
P12 | SQL-operacje unii i porzadkowania wynikéw 2 1
P13 | SQL-modyfikacja i usuwanie danych 2 1
P14 | SQL-zagniezdZone zapytania zaawansowane 2 2
P15 | Rozliczenie zadan -uzupeiniona danymi baza i realizacja dostepu do 1 1

niej w formie zapytan SQL

Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1-wyktad informacyjny projektor
Laboratoria M5-éwiczenia doskonalgce obstuge SZBD pod katem Komputer z zainstalowanym SZBD

tworzenia bazy danych i realizacji zapytan SQL

H - Metody oceniania osiggniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F1 - sprawdzian pisemny

P2 - kolokwium

Laboratoria

F3 - praca pisemna (sprawozdanie)
F5 - ¢wiczenia praktyczne

P3 -ocena podsumowujaca

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie¢ (wstawi¢ ,x”)
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Laboratoria

Efekty
przedmiotowe

F3

F5 P3

EPW1

EPW2

EPW3

EPU1

EPU2

P PP P <
PP P <

EPK1

I - Kryteria oceniania

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna wybrane pojecia z | Zna wiekszo$¢ poje¢ z | Zna wszystkie pojecia z
zakresu baz danych. zakresu baz danych. zakresu baz danych.

EPW?2 Zna ogdlng architekture | Zna czeSciowo architekture | Zna szeroko architekture
systemu bazy danych. systemu bazy danych. systemu bazy danych.

EPW3 Zna czesSciowo relacyjne | Zna ogdlnie relacyjne bazy | Zna cato$ciowo relacyjne
bazy danych. danych. bazy danych.

EPU1 Tworzy proste | Tworzy  relacyjne  bazy | Tworzy skomplikowane
relacyjne bazy danych. danych ztozone z wielu tabel | relacyjne bazy danych.

i wszystkich typow relacji.

EPU2 Stosuje wybrane | Stosuje wiekszo$¢ metod | Stosuje wszystkie metody
metody przetwarzania i | przetwarzania i | przetwarzania i
przechowywania przechowywania danych | przechowywania danych
danych oraz systemy | oraz systemy baz danych. oraz systemy baz danych.
baz danych.

EPK1 Ogdlnie rozumie | Ogélnie rozumie potrzebe | Rozumie potrzebe
potrzebe ciagtego | ciagtego ksztatcenia sie w | ciggtego ksztalcenia sie w
ksztatcenia sie w | dziedzinie baz danych i zna | dziedzinie baz danych i
dziedzinie baz danych, | skutki niektérych mozliwych | zna skutki blednie
ale nie zna skutkéw | bledow. zaprojektowanych baz
bteddéw. danych.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

wyktad - zaliczenie z oceng, laboratorium - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. P. Beynon-Davies, Systemy baz danych, WNT, Warszawa 2000.
2. A. Pelikant, Bazy danych. Pierwsze starcie., Gliwice, 2009.
3. K. Czapla, Bazy danych Podstawy projektowania i jezyka SQL, Helion, Gliwice, 2015.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Jakubowski, Podstawy SQL. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2004.

L - Obciazenie praca studenta:

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin na realizacje

na studiach
stacjonarnych

na studiach
niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem

/ami

75

46
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Konsultacje 5 9
Czytanie literatury 5 10
Przygotowanie do laboratorium 10 20
Wykonanie sprawozdan na laboratorium 15 20
Przygotowanie do egzaminu 15 20
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

dr inz. Magdalena Krakowiak

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

mkrakowiak@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.7

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu

Routing i przelaczanie w sieciach LAN i WAN

2. Punkty ECTS 5
3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy
4. Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow

I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Lukasz Lemieszewski, Mariusz Kowalski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Semestr 2 Wyklady: (15); Laboratoria: (30) Projekt: Wyktlady: (10); Laboratoria: (18); Projekt:
(30) (18)

Liczba 75 46

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Student przedmiotu wprowadzenie do sieci komputerowe posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne, ktére nabyt podczas realizacji przedmiotu wprowadzenie do sieci komputerowych.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z szeroko
pojeta informatyka, procesami planowania i realizacji systeméw informatycznych, eksperymentéw, tak
w procesie przygotowania z udziatem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym
Srodowisku

Umiejetnosci

Cu1

wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

CK1

przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiazanej z obstugg sprzetu
informatycznego, programowaniem i praktycznym postugiwaniem sie szerokim spektrum narzedzi
informatycznych
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E - Efekty ksztalcenia przedmiotowe i kierunkowe

kompetencji spotecznych (K)

Przedmiotowy efekt ksztalcenia (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i

Kierunkowy
efekt
ksztalcenia

Wiedza (EPW...)

EPW1 | pojecia z zakresu podstaw informatyki obejmujaca przetwarzanie informacji, | K W03
architekture i organizacje systemoéw komputerowych, bezpieczenstwo systeméw
komputerowych, budowe sieci i aplikacji sieciowych

EPW2 | pojecia z zakresu konstrukcji i eksploatacji urzadzen, obiektéow w sieciach | K. W05
komputerowych

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédel; potrafi integrowac | K U01
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

EPU2 wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe | K_U06
do analiz, projektowania i oceny baz danych, aplikacji internetowych, systemoéw i sieci
komputerowych

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 uczenia sie przez cate zycie szczeg6lnie w obszarze szeroko pojetej informatyki K_KO01
EPK2 myS$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy w obszarze informatyki m. in. tworzac K_K04

rozwigzania z uwzglednieniem korzysci biznesowe oraz spoteczne

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykltadow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Wprowadzenie do sieci przetgczanych. 2 1
w2 Sieci VLAN. Podstawy routingu. 2 1
W3 Routing miedzy sieciami VLAN. Routing statyczny. 2 2
w4 Routing dynamiczny 2 1
W5 Protoko6t OSPF jednoobszarowy. 3 2
W6 Listy kontroli dostepu ACL. 2 1
w7 DHCP. Translacja adreséw sieciowych dla IPv4. 2 2
Razem liczba godzin wyktadéw 15 10
Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratoriéow
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Konfiguracja podstawowych ustawien oraz aspektéw 3 2
bezpieczenstwa przetacznika.
L2 Konfiguracja VLAN i tacza trunk. Podstawowa konfiguracja routera z 3 2
uzyciem IOS.
L3 Konfiguracja routera "na patyku" - inter-VLAN routing. 4 2
Konfigurowanie tras statycznych i tras domys$lnych IPv4.
L4 Podstawowa konfiguracja protokotéw RIPv2 oraz RIPng. 4 2

Podstawowa konfiguracja OSPFv2 dla pojedynczego obszaru.
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L5 Konfiguracja i weryfikacja list kontroli dostepu ACL 4 2
L6 Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na routerze.
L7 Implementacja statycznego i dynamicznego NAT. 4
L8 Zadanie integrujgce umiejetnosci.
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
. L Liczba godzin na studiach
Lp. Tresci projektow
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Omowienie czesci opisowej wykonania projektu sieci dla wybranego 2 2
scenariusza organizacji (budynku)
P2 Schemat budynku - element wymagan projektowych. Wybor 2 1
punktéw dystrybucyjnych, serwerowni, pomieszczen dla
administratoréw, magazynow sprzetu, szaf do przechowywania
archiwow
P3 Opracowanie metody oznaczen. Zapoznaje z narzedziami 2 1
wspomagajacymi projektowanie. Harmonogram prac projektowych
P4 Wybdr architektury i topologii sieci (przewodowego, 2 1
bezprzewodowego), sieciowych protokotéw komunikacyjnych,
umotywowanie wyboru. Dla wybranej topologii wybor rodzaju
okablowania.
P5 Lista standardéw i norm, z ktérych korzystano przy tworzeniu 2 1
projektu.
P6 Adresacja IP - dobor klasy adreséw IP, adresy hostéw. 2 2
P7 Dobér urzadzen sieciowych i ich konfiguracja. Cz.1 4 2
P8 Dobér urzadzen sieciowych i ich konfiguracja. Cz.2 2 1
P9 Dobér urzadzen sieciowych i ich konfiguracja. Cz.3. 2 1
P10 | Opracowanie listy materiatéw i narzedzi niezbednych przy budowie 2 1
sieci (rynny, peszle, gniazda, puszki instalatorskie, zaciskarki,
wiertarki, urzadzenia pomiarowe itd.)
P11 | Dobér szaf rozdzielczych i zamontowanych w nich elementéw. Opis 2 1
konfiguracji urzadzen sieciowych.
P12 | Wybor zabezpieczen elektrycznych. Propozycja wykonania 2 1
pomiaréw (pasywne i aktywne - wykonanie testow). Okreslenie
stopnia bezpieczenstwa projektowane;j sieci.
P13 | Wykonanie kosztorysu 2 1
P14 | Koncowe zestawienie i prezentacja projektu sieci. 2 2
Razem liczba godzin projektéow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad informacyjny, pokaz prezentacji multimedialnej

projektor
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Laboratoria przygotowanie projektu komputer z podiaczeniem do sieci
Internet
Projekt ¢wiczenia doskonalgce obstuge programéw do Jednostka komputerowa

protokotéw komunikacyjnych.

projektowania sieci i analizowania sieciowych

wyposazona w oprogramowanie
oraz z dostepem do sieci Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw ksztalcenia na poszczeg6lnych formach zajec

Forma zajec

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i

narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty
ksztatcenia (wybor z listy)

(wybér z listy)

Wyktad F1 - sprawdzian praktyczny umiejetnosci, kolokwium P1 - egzamin pisemny
czastkowe, testy pojedynczego lub wielokrotnego wyboru,
testy z pytaniami otwartymi.

Laboratoria F2 - ocena ¢wiczen wykonywanych jako praca wiasna P2 - zadanie podsumowujace
F5 - ¢wiczenia sprawdzajgce umiejetnosci, rozwigzywanie | umiejetno$ci praktyczne
zadan, ¢wiczenia z wykorzystaniem sprzetu fachowego

Projekt F3 - dokumentacja projektu P4 - praca pisemna - projekt

F4 - wystgpienie - analiza projektu

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia (wstawic ,x”

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F1 P1 F2 | F5 P2 F3 | F4 P4
EPW1 X X X
EPW?2 X X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X X X X X X
EPK?2 X X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy Dostateczny dobry bardzo dobry
efekt dostateczny plus dobry plus 5
ksztalcenia 3/3,5 4/4,5
(EP.)
EPW1 Zna podstawowe | Zna  wiekszo$§¢ zagadnien | Zna  wszystkie =~ wymagane
zagadnienia zwigzane z | zwigzanych 2z routingiem i | zagadnienia Zwigzane Z
routingiem i przetgczaniem | przetgczaniem w sieciach LAN | routingiem i przetaczaniem w
w sieciach LAN i WAN. i WAN. sieciach LAN i WAN.
EPW2 Zna podstawowe pojecia z | Zna wiekszo$¢ poje¢ z zakresu | Zna  wszystkie =~ wymagane
zakresu eksploatacji | eksploatacji  urzadzen @ w | pojecia z zakresu eksploatacji
urzadzen w sieciach LAN i | sieciach LAN i WAN. urzadzen w sieciach LAN i
WAN. WAN.
EPU1 Potrafi pozyska¢ informacje | Potrafi pozyskaé informacje | Potrafi pozyska¢ informacje
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z réznych 7Zrédet oraz | zréznych zrédet oraz | zréznych zrédet oraz
w niewielkim stopniu | integrowaé¢ i interpretowac | integrowa¢ i interpretowaé
integrowaé i interpretowac | pozyskane informacje, a takze | pozyskane informacje, a takze
pozyskane informacje, | wyciaga¢ z nich w wiekszosci | wycigga¢ znich w  pei
atakze wycigga¢ z nich | poprawne wnioski. poprawne wnioski.

czesciowo poprawne

wnioski.

EPU2 Podczas doboru metod | Podczas doboru metod analizy | Bezbtednie dobiera metody
w celu przeprowadzenia | w celu przeprowadzenia | w celu przeprowadzenia
routingu i przelaczania w | routingu i przelgczania w | routingu i przelaczania w
sieciach LAN i WAN | sieciach LAN i WAN popenia | sieciach LAN i WAN.
popetnia liczne, lecz niezbyt | nieliczne btedy.
istotne, btedy.

EPK1 Czesciowo rozumie | W duzym stopniu rozumie | W peini rozumie potrzebe
potrzebe rozwijania swoich | potrzebe uczenia sie przez | uczenia sie przez cale Zycie
kompetencji. cate zycie oraz rozwijania | oraz rozwijania swoich

swoich kompetencji. kompetencji.

EPK2 Cze$ciowo rozumie | W duzym stopniu rozumie | W pelni rozumie potrzebe
potrzebe mys$lenia i | potrzebe myS$lenia i dziatania | my$lenia i dziatania w sposéb
dziatania w sposéb | w spos6b przedsiebiorczy w | przedsiebiorczy w obszarze
przedsiebiorczy w obszarze | obszarze informatyki. informatyki.
informatyki.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - egzamin, laboratorium i projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:

1. Adam Jo6zefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci, Gliwice 2017
2. Stanistaw Wszelak, Administrowanie sieciowymi protokotami komunikacyjnymi, Helion, Gliwice 2015

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Pawlak R., Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wydanie III, Helion 2011.
2. Mueller S., Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie II, Helion 2004.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 20 42
Przygotowanie sprawozdan 20 20
Przygotowanie projektéw 10 10
Przygotowanie do egzaminu 10 10
Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

tukasz Lemieszewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

24 czerwiec 2019 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

llemieszewski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny

Kierunek Informatyka

Poziom studiéw Pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.8

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Programowanie obiektowe

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. ]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiéw I

6. Imig 1_nazw1sko koordynatora N Dr inz. Aleksandra Radomska-Zalas
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 2 W: 15; Cw.: 0; Lab.: 30; Proj.: 30 W: 10; Cw.: 0; Lab.: 18; Proj.: 18
Liczba 75 46

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

Wprowadzenie do programowania

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

obiektowego, a takze obiektowe wzorce projektowe.

CW1 | Student, po zakonczeniu kursu, powinien zna¢ podstawowe pojecia i metody programowania

Umiejetnosci

CU1 | Student, po zakonczeniu kursu, powinien potrafi¢ samodzielnie tworzy¢ programy obiektowe o
$rednim stopniu skomplikowania z wykorzystaniem narzedzi informatycznych wspomagajacych
wytwarzanie oprogramowanie, a takze wykorzystywaé w programowaniu informacje pozyskane z
réznych zrddet.

Kompetencje spoteczne
CK1 | Student ma $wiadomo$¢ ciagtego rozwoju programowania obiektowego i waznosci spotecznych

skutkow dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie zastosowan narzedzi informatycznych w tworzeniu,
wdrazaniu i testowaniu oprogramowania.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | potrafi wskazaé istotne elementy opisu w jezyku naturalnym na potrzeby tworzenia K W03
modelu obiektowego
EPW2 | potrafi wymienié zalety programowania obiektowego w kontekscie cyklu zycia K W03
oprogramowania
EPW3 | potrafi wymieni¢ cechy programowania obiektowego K_ W09,
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K_ W11,
K_W16,K 17,
K_ W19
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 potrafi korzysta¢ z wiedzy na temat programowania obiektowego zawartej w | K U01, K U16,
literaturze i na stronach internetowych
EPU2 potrafi postugiwac sie narzedziami do wytwarzania oprogramowania obiektowego K_U10, K_U24,
K_U26
EPU3 potrafi przygotowa¢ specyfikacje programu obiektowego oraz testowaé | K U13, K U14
oprogramowanie z wykorzystaniem przeznaczonych do tego narzedzi
EPU4 | potrafi samodzielnie napisa¢ program rozwiazujacy zadanie o $rednim stopniu | K_U20
trudno$ci z wykorzystaniem podej$cia obiektowego
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | student rozumie potrzebe cigglego ksztatcenia w dziedzinie programowania obiektoweg K K01
EPK2 potrafi kreatywnie tworzy¢ obiektowe programy komputerowe K_KO03

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

Niestacjonarnych

w1

Wprowadzenie do modelowania obiektowego. Obiektowy
paradygmat programowania. Podstawowe pojecia i terminy:
abstrakcja, enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm. Zalety
programowania obiektowego i metod obiektowych.

w2

Wprowadzenie do modelowania obiektowego. Obiektowy
paradygmat programowania. Podstawowe pojecia i terminy:
abstrakcja, enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm. Zalety
programowania obiektowego i metod obiektowych.

w3

Definiowanie Kklas, atrybutéw i metod. Wtaczanie bibliotek,
uzywanie przestrzeni nazw. Tworzenie obiektéw. Sktadniki klas o
specjalnym znaczeniu: konstruktory i destruktory; metody 2
dostepu do sktadnikéw klasy. Obiektowe struktury danych, klasy
kontenerowe.

w4

Definiowanie klas, atrybutéw i metod. Wiaczanie bibliotek,
uzywanie przestrzeni nazw. Tworzenie obiektéw. Sktadniki klas o
specjalnym znaczeniu: konstruktory i destruktory; metody 2
dostepu do sktadnikéw klasy. Obiektowe struktury danych, klasy
kontenerowe.

W5

Dziedziczenie: charakterystyka i rodzaje: wielobazowe i
wielopokoleniowe. Definiowanie klas i metod wirtualnych.
Polimorficzne wywotywanie metod wirtualnych. Definiowanie i
uzywanie klas czysto abstrakcyjnych.

weé

Wzorce projektowe w programowaniu obiektowym - koncepcja i
rodzaje. Wzorce konstrukcyjne - charakterystyka i przyktady 2
zastosowan.

w7

Analiza i projektowanie obiektowe - cykl Zycia oprogramowania
oraz miejsce w tym cyklu na analize i projektowanie obiektowe, -
zunifikowany jezyk do modelowania obiektowego UML (czym jest
UML, diagram Kklas, diagramy interakcji), - analiza obiektowa
(identyfikacja obiektéow, atrybutéw i zwigzkéw pomiedzy
obiektami)

Razem liczba godzin wykladéw 15

10

Lp.

Tresci laboratorium

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych
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L1 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programowania: edytor kodu, 2 2
debugger, system pomocy. Budowa prostej aplikacji wymagajgcej
zdefiniowania klasy i obiektéw.
L2 Budowa aplikacji z interfejsem graficznym wykonujacej proste 2 1
obliczenia z wykorzystaniem technik definiowania konstruktoréw,
destruktordw i zwigzku klas typu agregacja.
L3 Budowa aplikacji z interfejsem graficznym wykonujacej proste 2 1
obliczenia z wykorzystaniem technik definiowania konstruktoréw,
destruktoréw i zwigzku klas typu agregacja.
L4 Budowa aplikacji z interfejsem graficznym wykorzystujacej 2 1
wyrazenie regularne oraz obstuge klas przestrzeni System.I0
L5 Budowa aplikacji z interfejsem graficznym wykorzystujacej 2 1
wyrazenie regularne oraz obstuge klas przestrzeni System.I0
L6 Budowa aplikacji z zastosowaniem dziedziczenia, klas 2 1
abstrakcyjnych i polimorficznego wywotywania metod
wirtualnych.
L7 Budowa aplikacji z zastosowaniem dziedziczenia, klas 2 1
abstrakcyjnych i polimorficznego wywotywania metod
wirtualnych.
L8 Kolokwium zaliczeniowe 2 0
L9 Budowa aplikacji z wykorzystaniem technik przecigzania 2 2
operatoréw i definiowania klas uogdlnionych (generycznych,
szablon6éw) oraz uzyciem zewnetrznej bazy danych.
L10 | Budowa aplikacji z wykorzystaniem technik przecigzania 2 1
operatoréw i definiowania klas uogélnionych (generycznych,
szablon6éw) oraz uzyciem zewnetrznej bazy danych.
L11 | Budowa aplikacji z wykorzystaniem wzorcow projektowych. 2 2
L12 | Budowa aplikacji z wykorzystaniem wzorcéw projektowych. 2 1
L13 | Wykorzystanie UML przy tworzeniu aplikacji z interfejsem 2 1
graficznym
L14 | Wykorzystanie UML przy tworzeniu aplikacji z interfejsem 2 1
graficznym
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. | Trescilaboratorium Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Zajecia organizacyjne: tresci programowe, zasady pracy, 2 2
bezpieczenstwa, zaliczenia, podziat na grupy projektowe i
prezentacja do wyboru tematdéw.
P2 Praca w zespotach projektowych - specyfikacja projektu 2 2
P3 Praca w zespotach projektowych - specyfikacja projektu 2 1
P4 Praca w zespotach projektowych - analiza wymagan 2 2
P5 Praca w zespotach projektowych - analiza wymagan 2 1
P6 Praca w zespotach projektowych - projektowanie interfejsu 2 1
graficznego
P7 Praca w zespotach projektowych - projektowanie interfejsu 2 1
graficznego
P8 Praca w zespotach projektowych - projektowanie funkcjonalnosci 2 1
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P9 Praca w zespotach projektowych - projektowanie funkcjonalnosci 2 1
P10 | Praca w zespotach projektowych - projektowanie funkcjonalnosci 2 1
P11 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie aplikacji 2 1
P12 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie aplikacji 2 1
P13 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie aplikacji 2 1
P14 | Praca w zespotach projektowych - tworzenie aplikacji 2 1
P15 | Prezentacja projektéow 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybér z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad informacyjny, projektor,
pokaz multimedialny prezentacja multimedialna
Laboratoria ¢wiczenia doskonalagce obstuge oprogramowania | jednostka komputerowa
komputerowych, wyposazona w
¢wiczenia doskonalagce umiejetno$¢ pozyskiwania | oprogramowanie oraz z
informacji ze Zrédet internetowych, dostepem do Internetu
¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
Projekt M5-doskonalenie metod i technik analizy zadania | Komputer

inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inZynierskiego,

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy
(wybor z listy)

listy)

Ocena podsumowujaca (P)
- podsumowuje osiggniete
Efekty uczenia sie (wybor z

Wyktad

F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

P1 - egzamin pisemny

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F3 - praca pisemna (sprawozdanie),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace
umiejetnosci),

P2 - kolokwium praktyczne

Projekt

F3 - praca pisemna (projekt)

P4 - praca pisemna

(projekt)
H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria
przedmiotowe F2 P1 F2 | F3 F5 P2

EPW1 X X X X X
EPW?2 X X X X X
EPW3 X X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X
EPU3 X X X X X
EPU4 X X X X X
EPK1 X X X
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EPK2 | X ]

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny Dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 potrafi wskazaé mniej niz | potrafi wskazaé wiekszo$¢ | potrafi wskazaé wszystkie
potowe istotnych istotnych elementéw istotne elementy opisu w
elementéw opisu w jezyku | opisu w jezyku jezyku naturalnym na
naturalnym na potrzeby naturalnym na potrzeby potrzeby tworzenia
tworzenia modelu tworzenia modelu modelu obiektowego
obiektowego obiektowego
EPW?2 potrafi wymienic¢ mniej potrafi wymienic potrafi wymieni¢
niz potowe zalet wiekszo$¢ zalet wszystkie zalety
programowania programowania programowania
obiektowego w kontekscie | obiektowego w kontekscie | obiektowego w kontekscie
cyklu zycia cyklu zycia cyklu zycia
oprogramowania oprogramowania oprogramowania
EPW3 potrafi wymienic¢ cechy potrafi wymienic¢ i omowi¢ | potrafi wymienic i opisa¢
programowania wiekszos¢ cech wszystkie cechy
obiektowego programowania programowania
obiektowego obiektowego
EPU1 potrafi przy tworzeniu Potrafi przy tworzeniu potrafi przy tworzeniu
prostych programow $redniozaawansowanych | zaawansowanych
korzysta¢ z wiedzy na programoéw Kkorzystac z programoéw korzystac z
temat programowania wiedzy na temat wiedzy na temat
obiektowego zawartej w programowania programowania
literaturze i na stronach obiektowego zawartej w obiektowego zawartej w
internetowych literaturze i na stronach literaturze i na stronach
internetowych internetowych
EPU2 potrafi postugiwac sie potrafi postugiwac sie potrafi postugiwac sie
narzedziami do narzedziami do narzedziami do
wytwarzania wytwarzania wytwarzania
oprogramowania oprogramowania oprogramowania
obiektowego przy obiektowego przy obiektowego przy
tworzeniu prostych tworzeniu tworzeniu
programéw $redniozaawansowanych | zaawansowanych
programéw programéw
EPU3 potrafi przygotowac potrafi przygotowac potrafi przygotowacé
specyfikacje prostego specyfikacje programu specyfikacje programu
programu obiektowego obiektowego oraz obiektowego oraz
testowac oprogramowanie | testowac oprogramowanie
z wykorzystaniem z wykorzystaniem
wyznaczonych narzedzi samodzielnie wybranych
narzedzi
EPU4 potrafi napisa¢ program potrafi napisa¢ program potrafi samodzielnie

rozwiazujacy zadanie o
matym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem podejscia
obiektowego

rozwigzujacy zadanie o
$rednim stopniu trudno$ci
z wykorzystaniem
podejscia obiektowego

napisaé program
rozwiazujacy zadanie o
wysokim stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem podejscia
obiektowego
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EPK1 rozumie potrzebe ciagtego | rozumie potrzebe ciagltego | rozumie potrzebe ciggtego
ksztatcenia w dziedzinie ksztatcenia w dziedzinie ksztatcenia w dziedzinie
programowania programowania programowania
obiektowego obiektowego obiektowego

EPK2 potrafi kreatywnie potrafi kreatywnie potrafi kreatywnie
tworzy¢ obiektowe proste | tworzy¢ tworzy¢ obiektowe
programy komputerowe $redniozaawansowane zaawansowane programy

programy komputerowe

komputerowe

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad-egzamin, laboratorium-zaliczenie

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:
1.S. C. Perry, C# i .NET, Helion, Gliwice 2003.

2.S.]. Metsker, C#. Wzorce projektowe, Helion, Gliwice 2005.
3. A. Shalloway, ].R. Trott, Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce projektowe, Helion, Gliwice 2005.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. E.Gamma, R. Helm, R. Johnson, ]. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego
wielokrotnego uzytku, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 2005.
2.E. Gunnerson, Programowanie w jezyku C#, Mikom, Warszawa 2001.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 19
Przygotowanie do kolokwium 10 20
Przygotowanie do egzaminu 10 15
Przygotowanie sprawozdan 15 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr inz. Aleksandra Radomska-Zalas

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

aradomska-zalas@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu)

B.9

PROGRAM
A - Informacje ogolne

PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu

Przetwarzanie sygnaléow

2. Punkty ECTS 3

3. Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
4.]Jezyk przedmiotu polski

5. Rok studiow I

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Prof. dr hab. inZ. Andrzej Handkiewicz

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr Studia stacjonarne
semestru

Studia niestacjonarne

Semestr 3 W: 30; Cw.: 15; Lab.: 0; Proj.: 0 W: 15; Cw.: 10; Lab.: 0; Proj.: 0

Liczba 45
godzin
ogbtem

25

C - Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomos$ci matematyczne: réwnania algebraiczne, analiza matematyczna, algebra liczb

zespolonych. Podstawy teorii obwodow.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Student zna metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw i ich praktyczne wykorzystanie

Umiejetnosci

CU1 | Student ma umiejetno$¢ implementacji algorytmoéw przetwarzania sygnatéw

Kompetencje spoteczne

osobistych i
programowaniem

wdrazaniem i

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwiagzanej z
$Swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej zwigzanej z wytwarzaniem,

testowaniem oprogramowania zwigzanego z przetwarzaniem sygnatéw.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe
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Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i

kompetencji spotecznych (K)

Kierunkowy
efekt uczenia sie

Wiedza (EPW...)

EPW1 | ma podstawowa wiedze z zakresu metod cyfrowego przetwarzania sygnatow K WwWo01

EPW2 | ma wiedze z zakresu projektowania, funkcjonowania i zarzadzania podsystemami | K W04, K. W08
wykorzystujacymi techniki CPS

EPW3 | orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych CPS K W16

Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 | nabywa praktyczng umiejetno$¢ postugiwania sie metodami przetwarzania K_U05, K_U09
sygnatéw

EPU2 | potrafi samodzielnie skonstruowac program realizujacy zadanie z zakresu K U14
przetwarzania sygnatow

EPU3 | potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do K U020
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla wybranego zadania,
oraz wybiera¢ i stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 | Student ma $wiadomo$¢ konieczno$ci permanentnego podnoszenia wtasnych K_ K01
kompetencji zawodowych w zakresie technologii programistycznych
wykorzystywanych w dziatalno$ci inzynierskie;j.

EPK2 | Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i racjonalny. K_K04, K_K03

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegoélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow i cwiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarny | niestacjonarn
ch ych

1 Sygnaty i obwody z czasem ciggltym i dysktretnym: prébkowanie, 4 2
kwantyzacja, kodowanie

2 Szereg Fouriera oraz transformaty: Fouriera, Z, Laplace’a i ich 4 3
obliczanie w MALABie

3 Transformacje Eulera i biliniowa 4 2

4 Zjawisko aliasingu i twierdzenie Nyquista o prébkowaniu 4 2

5 Dwuwymiarowa dyskretna transformata cosinusowa (DCT) i ilustracja 4 2
dziatania DCT w MATLABie

6 Kompresja sekwencji wizyjnych: zmiana przestrzeni barw, 4 2
podprébkowanie chrominancji, réznice ramek, kompensacja ruchu,
interpolacja, DCT, kodowanie entropowe

7 Transmitancje 2-D uktadéw wielobramowych 3 2

8 Przetworniki analogowo-cyfrowe 3 2

9 Filtry matowrazliwe w pasmie przepustowym na zmiany parametréw i 4 2
ich projektowanie w §rodowisku gCstudio

10 Filtry analogowe z czasem dyskretnym 3 2

11 Filtry FIR oraz IIR o strukturach bezposrednich 4 2

12 Filtry cyfrowe o strukturach posrednich 4 2
Razem liczba godzin wykladéw i ¢wiczen 45 25

Lp. | TreScilaboratoriow Liczba godzin na studiach

stacjonarnyc | niestacjonarnych
h
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Razem liczba godzin laboratoriow

Lp. Tresci projektow

Liczba godzin na studiach

stacjonarny
ch

niestacjonarn
ych

Razem liczba godzin laboratoriéw

G - Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajeé

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad, M4. Metoda programowana (wyktad problemowy z Np. projektor projektor

¢wiczenia wykorzystaniem materiatéw multimedialnych i Zrédet multimedialny, komputer
internetowych). Cwiczenia rachunkowe przy tablicy i (notebook) z dostepem do sieci
domowe. internetowe;j

Laboratorium

Projekt

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczeg6lnych formach zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na
potrzebe uzupeiniania wiedzy lub stosowania
okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad, F2 - obserwacja/aktywno$¢ (wypowiedzi ustne na P2 - kolokwium (test sprawdzajacy
¢wiczenia wybrany temat lub zadane pytanie, formutowanie wiedze z catego przedmiotu),
probleméw i pytan dotyczacych tematyki wyktadu), P3 - ocena podsumowujaca
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢ powstata na podstawie ocen
F5 - ¢wiczenia sprawdzajace umiejetnosci, formujacych, uzyskanych w
rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia z wykorzystaniem semestrze
sprzetu fachowego
Laboratorium
Projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)

Wyktad,

L ) Laboratorium
¢éwiczenia

Efekty

Projekt

przedmiotowe
F2 P2 F2 F3 P3

F2 F4

P4

EPW1

EPW2

EPW3

EPU1

EPU2

EPU3

EPK1

EPK2

44




I - Kryteria oceniania

Zatacznik nr 4

do Programu studiéw na kierunku informatyka
- studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
stanowigcego zatacznik do Uchwaty nr 20/000/2021 Senatu AJP

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy dostateczny / dobry /
efekt uczenia dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
sie (EP..) 3/3,5 4/4,5 5
EPW1 Zna podstawowe metody CPS | Zna wiekszo$¢ metod CPS Zna wszystkie ~wymagane
metody CPS
EPW2 Zna podstawowe elementy | Zna wiekszo$¢ elementéw | Zna wszystkie wymagane
projektowania, projektowania, elementy projektowania,
funkcjonowania i zarzadzania | funkcjonowania izarzadzania | funkcjonowania i zarzadzania
podsystemami CPS podsystemami CPS podsystemami CPS
EPW3 Orientuje sie w obecnym | Orientuje sie w obecnym | Orientuje sie w obecnym
stanie oraz trendach | stanie oraz  trendach | stanie oraz trendach
rozwojowych CPS w zakresie | rozwojowych CPS w zakresie | rozwojowych CPS w zakresie
podstawowym $rednim podstawowym w  pelnym
wymaganym zakresie
EPU1 Potrafi postugiwac sie | Potrafi postugiwac sie | Potrafi postugiwac sie
podstawowymi metodami CPS | wiekszo$cig metod CPS wymaganymi metodami CPS
EPU2 Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
zaimplementowaé niektére z | zaimplementowa¢ wiekszos¢ | zaimplementowaé wszystkie
podstawowych  algorytmoéw | z podstawowych algorytméw | wymagane podstawowe
CPS CPS algorytmy CPS
EPU3 Potrafi dobiera¢ S$rodowiska | Potrafi dobiera¢ Srodowiska | Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie
programistyczne do zadania | programistyczne, dobranymi Srodowiskami
inzynierskiego projektowaé¢ i weryfikowaé | programistycznymi,
systemy symulatorami oraz
narzedziami wspomagania
projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji
systemow
EPK1 Student ma  $wiadomo$¢ | Student ma peing $wiadomos$¢ | Student ma petng Swiadomos¢
koniecznos$ci permanentnego | konieczno$ci permanentnego | konieczno$ci permanentnego
podnoszenia wilasnych | podnoszenia wtasnych | podnoszenia wiasnych
kwalifikacji zawodowych z | kwalifikacji zawodowych z | kwalifikacji zawodowych z
zakresu programowania, | zakresu programowania. | zakresu programowania.
jednak nie uwzglednia tego | Potrafi przy nieznacznej | Potrafi w peini samodzielnie
aspektu w realizowanym | pomocy nauczyciela | uzupeinia¢ oraz doskonali¢
zadaniu. Nie potrafi w petni | uzupeinia¢ oraz doskonali¢ | nabyta wiedze i umiejetnosci
samodzielnie uzupetnia¢ oraz | nabyta wiedze i umiejetnosci | w ramach realizowanego
doskonali¢ nabytej wiedzy i | w ramach realizowanego | zadania.
umiejetnosci. zadania.
EPK2 Potrafi rozwigza¢ proste | Potrafi samodzielnie | Potrafi w peini samodzielnie
zadanie programistyczne po | rozwigzac zadanie | wykreowa¢ plan realizacji
uzyskaniu szeregu | programistyczne po | zadania programistycznego i
precyzyjnych wskazéwek. uzyskaniu og6lnych | go wykonaé.
wytycznych.
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] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. (ISBN: 978-83-203-1640-8)

2. Jerzy Szabatin, Przetwarzanie sygnatéw, (dostepne internetowo)

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Richard G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw (ISBN: 978-83-203-1764-1)

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 25
Konsultacje 5 5
Czytanie literatury 10 15
Doskonalenie programowania w ramach pracy wiasnej 10 15
Opracowywanie sprawozdan
Przygotowanie do kolokwium 5 15
Przygotowanie projektu
Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin :): 3 3
L - Informacje dodatkowe
Imie i nazwisko sporzadzajacego Andrzej Handkiewicz
Data sporzadzenia / aktualizacji 25.08.2021
Dane kontaktowe (e-mail, telefon) Andrzej.Handkiewicz@cs.put.poznan.pl
Podpis
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Wydziat Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.10

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogdélne

1. Nazwa przedmiotu Administrowanie systemami srodowiska Windows/Linux
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4.]Jezyk przedmiotu Jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i.nazwisko koordynatora o Mgr inz. Piotr Winiarski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: (30); Lab.: (30) W: (15); Lab.: (18)

Liczba 60 33

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

Student przedmiotu administrowanie systemami Srodowiska Windows/Linux posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne, ktére nabyt podczas realizacji przedmiotu: systemy operacyjne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z szeroko
pojeta informatyka, procesami planowania i realizacji systeméw informatycznych, eksperymentéw, tak
w procesie przygotowania z udzialem metod symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym
Srodowisku

Umiejetnosci

Cu1

wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne

CK1

przygotowanie do uczenia sie przez cate Zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych w zmieniajgcej sie rzeczywisto$ci, podjecia pracy zwiazanej z obstuga sprzetu
informatycznego, programowaniem i praktycznym postugiwaniem sie szerokim spektrum narzedzi
informatycznych

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | pojecia z zakresu podstaw informatyki obejmujaca przetwarzanie informacji, | K. W03,
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architekture i organizacje systeméw komputerowych, bezpieczenstwo systeméw | K. W07,
komputerowych, budowe sieci i aplikacji sieciowych K W10,
K W12, K W19
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego | K_U03, K_u04,
i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji tego zadania K_U03, K_U07,
K_U08
EPU2 oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych | K_U12, K_U16,
zadan inzynierskich, typowych dla wybranego zadania oraz wybiera¢ | K U20,K U21
i stosowaé wlasciwe metody i narzedzia
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | uczenia sie przez cate zycie szczegdlnie w obszarze szeroko pojetej informatyki | K K01

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
Stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Program nauczania, zasady zaliczenia oraz podstawowe informacje
o przedmiocie. Podstawowe informacje o systemach z rodziny 2 1
Windows.

W2 Podstawowe informacje o systemach z rodziny Windows. 2 1

w3 Zarzadzanie kontami uzytkownikéw i grupami. Zarzadzanie 2 1
uprawnieniami uzytkownikdéw.

W4 | Zarzadzanie kontami uzytkownikéw i grupami. Zarzadzanie 2 1
uprawnieniami uzytkownikdow.

W5 Systemy plikéw stosowane w systemach Windows. MBR, kompresja, 2 1
szyfrowanie.

w6 Systemy plikéw stosowane w systemach Windows. MBR, kompresja, 2 1
szyfrowanie.

w7 Zarzadzanie systemem z wykorzystaniem narzedzi 2 1
administracyjnych.

w8 Zarzadzanie systemem z wykorzystaniem narzedzi 2 1
administracyjnych.

w9 Powtoka tekstowa systemu Linux. Skrypty bash. Zarzadzanie 2 1
kontami uzytkownikéw w systemie Linux.

W10 | Powtloka tekstowa systemu Linux. Skrypty bash. Zarzadzanie 2 1
kontami uzytkownikéw w systemie Linux.

W11 | Uprawnienia uzytkownikéw w systemie Linux 2 1

W12 | Uprawnienia uzytkownikéw w systemie Linux 2 1

W13 | Procesy, systemy plikoéw, GRUB w systemie Linux 2 1

W14 | Procesy, systemy plikoéw, GRUB w systemie Linux 2 1

W15 | Procesy, systemy plikoéw, GRUB w systemie Linux 2 1
Razem liczba godzin wykladéow 30 15

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Podstawowe narzedzia i polecenia systemu Windows. Praca w 2 1
powtoce tekstowe;j.

L2 Kompresja szyfrowanie danych, certyfikaty systemowe, przydziaty 2 1
dyskowe.

L3 Zarzadzanie kontami uzytkownikéw i grupami w powtoce tekstowej 2 1
i graficznej Windows.

L4 Nadawanie i modyfikowanie uprawnien do zasobow. 2 2

L5 Tworzenie skryptéw logowania. Praca w powtoce Windows 2 2

PowerShell
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L6 Zastosowanie narzedzia ,Zarzadzanie komputerem” do 2 1
administrowania systemem.
L7 Edycja lokalnych zasad grupy. Stosowanie zasad zabezpieczen
. 2 1
lokalnych w Windows
L8 Skrypty w powtoce tekstowej systemu Linux 2 1
L9 Skrypty w powtoce tekstowej systemu Linux. 2 1
L10 | Zarzadzanie kontami uzytkownikéw w systemie Linux. 2 2
L11 | Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw w systemie Linux. 2 2
L12 | Pracaz procesami 2 1
L13 | Wyrazenia regularne w systemie Linux -filtr grep 2 1
L14 | Zarzadzanie trybami pracy systemu Linux. Menedzer rozruchu. 2 1
L15 | Zmiana Srodowiska graficznego Unity- KDE, GNOME 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad informacyjny, pokaz prezentacji multimedialnej,

wyktad z wykorzystaniem komputera

Projektor

Laboratoria ¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania

komputeréw, przygotowanie sprawozdania

komputer z zainstalowanym
systemem operacyjnym Windows
oraz Linux

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe

uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybor z listy)
Wyktad F2 - obserwacja poziomu przygotowania do zaje¢ P2 - kolokwium
Laboratoria F3 -sprawozdanie P3 -ocena podsumowujaca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia

Laborator
Efe]-(ty Wyktad ia
przedmiotowe - P1 F3 | p3
EPW1 X X - -
EPU1 - - X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X

I - Kryteria oceniania

przedmiotowych efektoéw uczenia sie (wstawic ,x”)

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry

bardzo dobry
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uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna wybrane terminy | Zna wiekszo$¢ terminéw | Zna wszystkie wymagane
i pojecia zwigzane z | i poje¢ zwigzanych z | terminy i pojecia
administrowaniem administrowaniem Zwigzane
systemami Windows | systemami Windows oraz | z administrowaniem
oraz Linux. Linux.. systemami Windows oraz
Linux..
EPU1 Wykonuje dokumentacje | Wykonuje dokumentacje | Wykonuje dokumentacje
realizacji zadan realizacji zadan | realizacji zadan
inzynierskich i | inzynierskich i | inzynierskich i
przedstawia ich wyniki z | przedstawia ich | przedstawia ich wyniki
istotnymi btedami wyniki z niewieloma | bez btedow.
nieistotnymi btedami z
pomoca nauczyciela
EPU2 Podczas doboru metod | Podczas doboru metod | Bezbtednie dobiera
analizy sieci popelnia | analizy sieci popelnia | metody w celu
liczne, lecz niezbyt istotne | nieliczne btedy. przeprowadzenia analizy
btedy. sieci komputerowych.
EPK1 Czesciowo rozumie | W duzym stopniu | W petni rozumie
potrzebe uczenia sie i | rozumie potrzebe uczenia | potrzebe uczenia sie
rozwijania swoich | sie przez cate zycie oraz | przez cate zZycie oraz
kompetencji. rozwijania swoich | rozwijania swoich
kompetencji kompetencji.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad i laboratorium - zaliczenie z ocena

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Krzysztof Wolk, Biblia-windows-server-2012-podrecznik-administratora, Psychoskok 2012
2. Dennis Matotek, James Turnbull, Peter Lieverdink Linux profesjonalne administrowanie systemem, Helion 2017

Literatura zalecana / fakultatywna:
1.William R. Stanek, Vademecum administratora Windows Server 2012_r2-podstawy-i-konfiguracja, Helion 2014
2.William Stallings, Systemy operacyjne architektura, funkcjonowanie i projektowanie, Helion 2018

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 50 33
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 15 20
Przygotowanie sprawozdan 15 20
Przytowanie do zaliczenia 15 20

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

mgr inZ. Piotr Winiarski

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

pwiniarski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.11

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i robotyki
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. ]Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 11

6. Imig 1.nazw1sko koordynatora - Dr inZ. Grzegorz Andrzejewski
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab.: 30; Proj. 15 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 10

Liczba 60 38

godzin

ogodlem

C - Wymagania wstepne
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatyKki i robotyki.
CW2 | Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenistwa w systemach automatyki i robotyki przemystowe;j.
Umiejetnosci
CU1 | Wyrobienie umiejetnos$ci wykorzystania poznanych metod i symulacji komputerowych do analiz,
projektowania i oceny systeméw automatyki.
CU2 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie wtasciwie dobranymi metodami i urzagdzeniami
umozliwiajgcymi zapewnienie bezpieczenstwa systeméw i urzadzen automatyki

Kompetencje spoteczne

CK1 | Uswiadomienie waznoS$ci ksztatcenia sie w kontekscie skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;j.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)

EPW1 | Ma elementarng wiedze z zakresu podstaw automatyki i robotyki. K W03,
K_ W04, K W08

EPW2 | Ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa w systemach automatyki i robotyki K w14,
przemystowe;j. K W15,K W16

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody a takze symulacje komputerowe do analiz, K_U02, K_U03,
projektowania i oceny systeméw automatyKki. K U07,K_ U110
EPU2 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi K_U18, K_U19,
zapewnienie bezpieczenstwa systemow i urzadzen automatyki. K U21, K U27
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie automatyki i robotyki. K_K01 K_KO02,
K_K03, K_K04

F - TreSci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
W1 | Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Podstawowe pojecia.
W2 | Pojecia podstawowe: obiekty, sygnaty, elementy wykonawcze, 2 2
regulacja.
W3 | Schematy automatyki przemystowe;j. 2 1
W4 | Elementy sensoryczne i wykonawcze automatyki. 2 1
W5 | Regulatory przemystowe: rodzaje, wymagania, nastawy. 2 1
W6 | Systemy PLC w automatyce przemystowe;. 2 1
W?7 | Roboty i manipulatory: budowa, opis, kinematyka. 2 1
W8 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin wykladéw 15 10
Lp. | Trescilaboratoriow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wprowadzenie: treSci programowe, zasady pracy,
bezpieczenstwa, zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskami 1 1
laboratoryjnymi.
L2 Analiza elementéw schematéw automatyki. 2 2
L3 Testowanie wybranych uktadéw sensorycznych cz. L. 2 1
L4 Testowanie wybranych uktadéw sensorycznych cz. II. 2 1
L5 Testowanie wybranych napedéw pneumatycznych i 2 1
hydraulicznych.
L6 Testowanie wybranych napedéw elektrycznych. 2 1
L7 Programowanie prostych systemdéw PLC. 2 1
L8 Termin odrébcezy 1. 2 1
L9 Regulacja typu P: nastawy, testowanie. 2 1
L10 | Regulacja typu PI: nastawy, testowanie. 2 1
L11 | Regulacja typu PD: nastawy, testowanie. 2 1
L12 | Regulacja typu PID: nastawy, testowanie. 2 1
L13 | Wybrane zagadnienia robotyki. 3 2
L14 | Termin odrébczy II. 2 1
L15 | Podsumowanie i zaliczenie. 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Wprowadzenie: tre$ci programowe, zasady pracy, 1 1
bezpieczenstwa, zaliczenia. Przydzial tematoéw projektow
P2 Analiza elementéw schematéw automatyki. 2 2
P3 Projektowanie wybranych uktadéw automatyki 2 2
P4 Projektowanie wybranych uktadéw automatyki 2 1
P5 Projektowanie wybranych uktadéw automatyki 2 1
P6 Projektowanie wybranych uktadéw automatyki 2 1
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P7 Projektowanie wybranych uktadéw automatyki 2 1
P8 Prezentacja projektéw 2 1
Razem liczba godzin laboratoriow 15 10

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M2 - wyktad problemowy komputer i projektor
potaczony z dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalace obstuge oprogramowania sprzet laboratoryjny (sterowniki
maszyn i urzadzen, PLC Siemens, robot Mitsubishi,
sensory, aktuatory, itp.),
komputery klasy PC wraz z
oprogramowaniem
Projekt M5-doskonalenie metod i technik analizy zadania Komputer
inzynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobor
informacji do realizacji zadania inZynierskiego,

H - Metody oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybér z listy)
Wyktad F4 - wystgpienie - prezentacja multimedialna P2 - kolokwium ustne lub pisemne
Laboratoria F2 - obserwacja/aktywnos$¢ (przygotowanie do zaje¢, P3 - ocena podsumowujgca

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec), powstata na podstawie ocen

F3 - praca pisemna (sprawozdanie), formujacych, uzyskanych w

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia sprawdzajace semestrze

umiejetnosci),
Projekt F3 - praca pisemna (projekt) P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x")

Efekty Wyktad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F4 P2 F2 | F3 F5 P3 F3 P4
EPW1 X X X X
EPW2 X X X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X
EPK1 X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okres$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt dostateczny / dobry /
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus bardzo dobry
3/3,5 4/4,5 5

EPW1 Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i
omoéwic niektore omoéwic wiekszos¢ omo6wic wszystkie
wymagane zagadnienia z wymaganych zagadnien z | wymagane zagadnienia z
zakresu podstaw zakresu podstaw zakresu podstaw
automatyki i robotyki. automatyki i robotyki. automatyki i robotyki.

EPW2 Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i Potrafi zdefiniowac i

omoéwic niektdre
wymagane zagadnienia z

omoéwic wiekszos¢
wymaganych zagadnien z

omo6wic wszystkie
wymagane zagadnienia z
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zakresu bezpieczenstwa w
systemach automatyki i
robotyki przemystowe;j.

zakresu bezpieczenstwa w
systemach automatyki i
robotyki przemystowe;j.

zakresu bezpieczenstwa w
systemach automatyki i
robotyki przemystowe;j.

EPU1 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi wiekszoscia poznanych wszystkimi poznanymi
metodami i symulacjami metod i symulacji metodami i symulacjami
komputerowymi do analiz, | komputerowych do analiz, | komputerowymi do analiz,
projektowania i oceny projektowania i oceny projektowania i oceny
systemow automatyki. systeméw automatyki. systemow automatyki.

EPU2 Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie Potrafi postuzy¢ sie
niektérymi poznanymi wiekszo$cia poznanych wszystkimi poznanymi
metodami i urzagdzeniami | metod i urzadzen metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi umozliwiajacych umozliwiajacymi
Zapewnienie Zapewnienie Zapewnienie
bezpieczenstwa systeméw | bezpieczenstwa systemow | bezpieczenstwa systemow
i urzadzen automatyki. i urzadzen automatyki. i urzadzen automatyKki.

EPK1 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia
sie wyrazona sie wyrazona sie wyrazona
przygotowaniem przygotowaniem przygotowaniem

prezentacjii jej
wygtoszeniem ale tylko na
poziomie ogdlnym.

prezentacjii jej
wygloszeniem na
poziomie szczegbétowym
ale bez dogtebnej
znajomo$ci tematyki.

prezentacjii jej
wygtoszeniem na
poziomie szczeg6towym i
$wiadczacym o dogltebnej
znajomos$ci tematyki.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:

1. W.]. Klimasara, Z. Pitat, Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2003.

Literatura zalecana / fakultatywna:

2. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1999.

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 10 15
Opracowanie referatu/wystapienia 5 10
Przygotowanie sprawozdan 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 10 15

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego

dr inz. Grzegorz Andrzejewski

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

gandrzejewski@ajp.edu.pl

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu)

B.12

A - Informacje ogdlne

PROGRAM PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu

Elementy sztucznej inteligencji

2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
4.]Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 11

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Jarostaw Becker

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 4 W: 15; Lab.: 30, Proj.: 15 W: 10; Lab.: 18; Proj.: 10
Liczba 60 38

godzin

ogbtem

C - Wymagania wstepne

| Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty wyzszej. Zaliczony przedmiot pt. ,Analiza matematyczna”.

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami, definicjami i metodami z obszaru sztucznej inteligencji.

Umiejetnosci
CU1 | Uksztaltowanie umiejetnosci zwiazanych z zastosowaniem wybranych metod sztucznej inteligencji do
rozwigzywania problemoéw technicznych.
Kompetencje spoteczne
CK1 | Uzyskanie sSwiadomoSci potrzeby samoksztatcenia (rozwoju) w zakresie zastosowan metod sztucznej
inteligencji w projektach inzynierskich.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student zna gtéwne kategorie metod sztucznej inteligencji i umie wyjasnié ich K W13, K W16
dziatanie wskazujac na ich stabe i mocne strony.
EPW2 | Student potrafi przytoczy¢ i scharakteryzowa¢ mozliwosci i ograniczenia K W13, K W14,
przyktadowych rozwiazan technicznych z obszaru sztucznej inteligencji. K W16
Umiejetnosci (EPU...)
EPU1 Student potrafi wybra¢ metode z obszaru sztucznej inteligencji do rozwigzania K_U05, K K10,
okreslonego problemu inzynierskiego i uargumentowac swojg decyzje. K_U20, K U27
EPU2 Student potrafi zastosowa¢ wybrang metode sztucznej inteligencji w celu rozwigzania | K_U03, K_UO05,
okreslonego zadania inzynierskiego i z zachowaniem zasad wspotdziatania w grupie. K_K10,K U17,
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| [ K_U20, K U27
Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 Student ma §wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje K_KO01, K K02,
i koniecznosci podnoszenia wtasnych kompetencji zawodowych w warunkach K_KO03

intensywnie rozwijajgcych sie technologii sztucznej inteligencji.

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé
Lp. Treéci wyktadéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Zajecia organizacyjne - omo6wienie karty przedmiotu (cele i Efekty 1 1
uczenia sie, tre$ci programowe, formy i warunki zaliczenia).

w2 Wprowadzenie do sztucznej inteligencji (podstawowe zagadnienia, 2 1
dyskusja pojec¢ i definicji, geneza, klasyfikacja metod).

w3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie. Systemy ekspertowe (zasady
pozyskiwania wiedzy, metody reprezentacji wiedzy, bazy wiedzy, 2 2
metody i strategie wnioskowania).

W4 | Sztuczne sieci neuronowe - SNN (perceptron, reguta delta, algorytm 2 1
wstecznej propagacji btedu).

W5 Deep Learning. Przyktady zastosowan praktycznych SSN uczonych 2 2
pod nadzorem (np. sterowanie, identyfikacja, filtrowanie).

W6 Sieci samoorganizujace (sieci Hebba, sieci Kohonena). 2 1

w7 Przyktady praktycznych zastosowan samouczacych sieci
neuronowych w problemach technicznych (np. zapamietywanie 2 1
obrazéw).

W8 Podstawy algorytméw genetycznych 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Zajecia organizacyjne. Instruktaz obstugi oprogramowania do 2 2
symulacji sztucznych sieci neuronowych.

L2 Budowa modelu sztucznego neuronu (zasada dziatania, funkcje 2 1
aktywaciji).

L3 Budowa sieci jednowarstwowej uczonej pod nadzorem (reguta 2 1
delty).

L4 Wsteczna propagacja btedu. Cze$¢ 1. Budowa sieci dwuwarstwowe;j. 2 1

L5 Wsteczna propagacja btedu. Czes¢ 2. Budowa makropolecen 2 1
symulujgcych proces nauki i egzaminu.

L6 Wsteczna propagacja btedu. Czes$¢ 3. Wdrozenie sieci neuronowej 2 2
(przygotowanie danych, trenowanie i testowanie).

L7 Wprowadzenie do tematyki gtebokich sieci neuronowych. 2 1
Parametryzacja oprogramowania i instalacja bibliotek.

L8 Deep learning. Cze$¢ 1. Budowa sieci gtebokiej przy uzyciu jezyka 2 2
Python i funkcji biblioteki TensorFlow.

L9 Deep learning. Cze$¢ 2. Prosta, gteboka sieci neuronowe. Przyktad 2 1
rozpoznawania i klasyfikacji cyfr (trening i testowanie sieci).

L10 | Deep learning. Cze$¢ 3a. Zastosowanie sieci konwolucyjnych do
poprawienia doktadnosci klasyfikacji cyfr (instruktaz rozbudowy 2 1
sieci)

L11 | Deep learning. Cze$¢ 3b. Zastosowanie sieci konwolucyjnych do
poprawienia doktadno$ci klasyfikacji cyfr. Badania 2 1
eksperymentalne.

L12 | Deep learning. Cze$¢ 4a. Zastosowanie sieci konwolucyjnych do
rozpoznawania obiektéw na obrazie cyfrowym. Rozbudowa sieci dla 2 2

zbioru danych CIFAR10, sktadajacego sie z 60 000 obrazéw 32x32
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podzielonych na 10 klas.
L13 | Deep learning. Czes¢ 4b. Zastosowanie sieci konwolucyjnych do
rozpoznawania obiektéw na obrazie cyfrowym. Badania 2 1
eksperymentalne.
L14 | Podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan 2 1
eksperymentalnych.
L15 | Zaliczenie laboratoriow. 2 -
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Zdefiniowanie problemu. 2 2
P2 Uzasadnienie doboru sieci neuronowej i narzedzi informatycznych. 2 1

P3 Przygotowanie danych treningowych i testujacych (wybér metody

normalizacji danych). 2 2
P4 Budowa modelu sieci neuronowej (wersja wstepna).
P5 Oprogramowanie modelu sieci (zastosowanie jezyka Python).
P6 Przeprowadzenie procedur obliczeniowych (trenowanie i
testowanie sieci). 2 1
Poszukiwanie struktury sieci neuronowej o najwyzszej skutecznosci
dziatania.
P7 Wizualizacja i interpretacja uzyskanych wynikdw. 2 1
P8 Weryfikacja i ocena dokumentacji sprawozdawczej z wykonanych 1 1
zadan.
Razem liczba godzin projektow 15 10
G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M4. Metoda programowana (wyktad problemowy projektor multimedialny,
z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych i Zrédel | komputer (notebook) z dostepem
internetowych) do sieci internetowej;
Laboratoria M5. Metoda praktyczna (instruktaz, analiza przyktadéw, | oprogramowanie Open Source
¢wiczenia doskonalgce, prezentacja wynikéw pracy) (Python, TensorFlow)
Projekt M5. Metoda praktyczna (przygotowanie projektu, komputery z dostepem do
realizacja zadania inZynierskiego w grupie) Internetu

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢ Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe | Ocena podsumowujaca (P) -
uzupelniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i podsumowuje osiggniete Efekty
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy uczenia sie (wybor z listy)
(wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ (wypowiedzi ustne na P2 - kolokwium

wybrany temat lub zadane pytanie, formutowanie
problemoéw i pytan dotyczacych tematyki wyktadu)

Laboratoria F5 - ¢wiczenia praktyczne (ocena zadan wykonywanych P3 - ocena podsumowujaca
podczas zaje¢ i jako pracy wtasnej) powstata na podstawie ocen
uzyskanych w semestrze
Projekt F5 -kontrola etapéw tworzenia dokumentacji projektowej | P4 - praca pisemna (projekt)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic ,x”)

Efekty Wykiad Laboratoria Projekt
przedmiotowe F2 P1 F5 P3 F5 P4
EPW1 X X
EPW2 X X
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EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPK1 X X X X X

I - Kryteria oceniania

z dnia 27 kwietnia 2021 r.

Wymagania okreslajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena

Przedmiotowy efekt | Dostateczny dobry bardzo dobry

ksztatc. (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 Student potrafi wymieni¢ | Student potrafi wymieni¢ | Student potrafi wymieni¢
kilka wazniejszych wszystkie gtéwne wszystkie gtéwne
kategorii metod sztucznej | kategorie metod sztucznej | kategorie metod sztucznej
inteligencji i z pomoca inteligencji i z niewielka inteligencji i samodzielnie
nauczyciela pomoca nauczyciela scharakteryzowac ich
scharakteryzowac krotko | scharakteryzowac ich dziatanie wskazujac na ich
ich dziatanie. dzialanie wskazujac na ich | mocne i stabe strony

mocne i stabe strony (zalety i wady).
(zalety i wady).

EPW2 Student potrafi z pomocg Student potrafi z Student potrafi catkowicie
nauczyciela przytoczy¢ niewielka pomoca samodzielnie przytoczy¢
i scharakteryzowac nauczyciela przytoczy¢ i scharakteryzowac
mozliwosci oraz i scharakteryzowa¢ mozliwosci i ograniczenia
ograniczenia kilku mozliwosci i ograniczenia | rozwigzan technicznych
wazniejszych rozwigzan rozwigzan technicznych w kazdym gtéwnym
technicznych we pochodzacych z kilku obszarze zastosowania
wskazanych przez gtownych obszaréw sztucznej inteligencji.
nauczyciela obszarach zastosowan sztucznej
sztucznej inteligencji. inteligencji.

EPU1 Student potrafi z pomoca Student potrafi z Student potrafi
nauczyciela dobra¢ niewielka pomoca samodzielnie wybraé
metode z obszaru nauczyciela dobra¢ metode z obszaru
sztucznej inteligencji do metode z obszaru sztucznej inteligencji do
rozwiazania okre$lonego sztucznej inteligencji do rozwigzania okres$lonego
problemu inzynierskiegoi | rozwigzania okreslonego problemu inzynierskiego i
czeSciowo problemu inzynierskiegoi | w pelni uargumentowac
uargumentowac swoja gruntownie uzasadni¢ swoja decyzje.
decyzje. swoja decyzje.

EPU2 Student potrafi przy Student potrafi przy Student potrafi
znacznej pomocy niewielkiej pomocy samodzielnie zastosowac
nauczyciela zastosowac nauczyciela zastosowac wybrang metode sztucznej
wybrang metode sztucznej | wybrang metode sztucznej | inteligencji w celu
inteligencji w celu inteligencji w celu rozwigzania okre$lonego
rozwiazania okre$lonego rozwigzania okreslonego zadania inzynierskiego
zadania inzynierskiego. zadania inzynierskiego oraz interpretowac

oraz interpretowac uzyskane wyniki i

uzyskane wyniki. wyciaggac prawidtowe
wnioski w celu ich
poprawy.

EPK1 Student ma $wiadomos¢ Student ma peina Student ma peing
koniecznosci $Swiadomos¢ koniecznosci | Swiadomos$¢ konieczno$ci
permanentnego permanentnego permanentnego

podnoszenia kwalifikacji
w warunkach intensywnie
rozwijajacych sie
technologii sztucznej
inteligencji, jednak nie

podnoszenia kwalifikacji
w warunkach intensywnie
rozwijajacych sie
technologii sztucznej
inteligencji. Potrafi przy

podnoszenia kwalifikacji
w warunkach intensywnie
rozwijajacych sie
technologii sztucznej
inteligencji. Potrafi
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uwzglednia tego aspektu

w realizowanym zadaniu.

Nie potrafi w petni
samodzielnie uzupeinia¢
oraz doskonali¢ nabytej
wiedzy i umiejetnosci.

nieznacznej pomocy
nauczyciela uzupetniaé
oraz doskonali¢ nabyta
wiedze i umiejetno$ci w
ramach realizowanego
zadania.

w pelni samodzielnie
uzupeinia¢ oraz
doskonalié nabyta wiedze
i umiejetnos$ci w ramach
realizowanego zadania.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

zaliczenie z oceng (ocena z egzaminu stanowi $§rednia ocen uzyskanych z: testu, ¢wiczen laboratoryjnych i projektu)

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Patterson ]., Gibson A., Deep Learning. Praktyczne wprowadzenie. Wyd. Helion, Gliwice 2018.

2. Géron A., Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Wyd. Helion, Gliwice 2018.

3. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009 (wyd. 2, Warszawa 2018).

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Raschka S., Python. Uczenie maszynowe, Wyd. Helion, Gliwice 2017.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 60 38
Czytanie literatury 8 15
Ukonczenie lub wykonanie dodatkowych ¢wiczen laboratoryjnych 8 19
w ramach pracy wtasnej

Przygotowanie projektu w ramach pracy wtasnej studenta 14 20
Przygotowanie do egzaminu 10 8

Suma godzin: 100 100
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin: 25 godz. ): 4 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego Jarostaw Becker

Data sporzadzenia / aktualizacji 14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon) jbecker@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.13

A - Informacje ogolne

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

1. Nazwa przedmiotu Grafika komputerowa
2. Punkty ECTS 4

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy
4.]Jezyk przedmiotu Polski

5. Rok studiow 11

6. Imie i.nazwisko koordynatora o dr inz Wojciech Zajac
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 4 W: 15; Lab.: 30; P:15 W: 10; Lab.: 18;P:10

Liczba 45 28

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

Wstep do programowania

D - Cele ksztalcenia

Wiedza
CW1 | Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia, teorie, zasady,
metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
CW2 | Przekazanie wiedzy ogélnej dotyczacej standardéw i norm technicznych dotyczacych zagadnien
odnoszacych sie do informatyki.
Umiejetnosci
CU1 | Wyrobienie umiejetnosci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania informacji z
literatury, baz danych i innych Zrédel, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych
CU2 | Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem
Kompetencje spolteczne
CK1 | Uswiadomienie wazno$ci i rozumienia spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Absolwent zna i rozumie pojecia z zakresu podstaw informatyki obejmujace K. W03
przetwarzanie informacji
EPW2 | Absolwent zna i rozumie pojecia z zakresu technik i metod programowania K W11, K W13

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 | Absolwent potrafi sformutowaé algorytm, postuguje sie jezykami programowania oraz | K _U08, K_U10

odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programoéow

komputerowych
EPU2 | Absolwent potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania K _U03, K_U24

inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikéw realizacji tego

zadania

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Absolwent jest gotdw do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje oraz K_K02

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w obszarze

informatyki

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie. Pojecia, terminologia. 2 1

w2 Reprezentacja obrazu w pamieci komputera 2 1

w3 Modele barw, urzadzenia wys$wietlajace. 2 1

W4 Podstawowe formaty zapisu plikow graficznych. 2 1

W5 Filtracja cyfrowa obrazu. 2 2

W6 | Przeksztatcenia obrazu. 2 2

w7 Przygotowanie do zaliczenia. 2 1

w8 Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej 1 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie do przedmiotu. Omdéwienie stanu techniki. 2 1

L2 Podstawowe pojecia i terminologia w dziedzinie grafiki 2 1
komputerowej

L3 Reprezentacja obrazu w pamieci komputera. Formaty danych w 2 1
pamieci komputera.

L4 Ogdlna charakterystyka inzynierskiego oprogramowania do obroébki 2 1
grafiki

L5 Filtracja cyfrowa obrazu. 2 1

L6 Przeksztatcenia obrazu 2 1

L7 Oprogramowanie inzynierskie do pracy z plikami graficznymi - 2 2
wprowadzenie

L8 Oprogramowanie inzynierskie do pracy z plikami graficznymi - 2 2
podstawy jezyka programowania

L9 Oprogramowanie inzynierskie do pracy z plikami graficznymi - 2 5
Zaawansowane elementy jezyka programowania

L10 | Oprogramowanie inzynierskie do pracy z plikami graficznymi - 2 1
podstawowe funkgcje i ich wykorzystanie

L11 | Oprogramowanie inzynierskie do pracy z plikami graficznymi - 2 1
funkcje zaawansowane i ich wykorzystanie

L12 | Urzadzenia wyswietlajgce - rys historyczny, charakterystyka, 2 1
perspektywy rozwoju

L13 | Podstawowe formaty zapisu plikéw graficznych. 2 1

L14 | Modele barw 2 1

L15 | Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej 2 1
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
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G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy potaczony z Komputer i projektor
dyskusja multimedialny, tablica
suchoscieralna
Laboratoria Cwiczenia doskonalagce umiejetno$¢ pozyskiwania | Komputer i projektor

informacji ze zrédet internetowych
Cwiczenia doskonalgce umiejetnosc¢

grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji

multimedialny, tablica
suchoscieralna

Sala komputerowa z dostepem do
internetu

selekcjonowania,

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegodlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

(wybér z listy)
Wyktad F2 - obserwacja/aktywnos$¢ P2 - kolokwium pisemne
Laboratoria F3 - praca pisemna (sprawozdanie), P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢ ,x”)

. Wyktad Laboratorium
Efekty przedmiotowe 2 P2 F3 P3
EPW1 X X
EPW2 X X
EPU1 X X
EPU2 X X
EPK1 X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okreslajace Kkryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5

EPW1 Zna i rozumie niektdre | Zna i rozumie wiekszo$¢ | Zna i rozumie wszystkie
pojecia z zakresu podstaw | poje¢ z zakresu podstaw | pojecia z zakresu podstaw
informatyki  obejmujace | informatyki  obejmujace | informatyki obejmujace
przetwarzanie informacji przetwarzanie informacji przetwarzanie informacji

EPW?2 Absolwent zna i rozumie | Absolwent zna i rozumie | Absolwent zna i rozumie
niektore pojecia z zakresu | wiekszos¢ pojec z zakresu | wszystkie pojecia zZ
technik i metod | technik i metod | zakresu technik i metod
programowania programowania programowania

EPU1 Absolwent potrafi | Absolwent potrafi | Absolwent potrafi
sformutowacé niektére | sformutowaé¢  wiekszos¢ | sformutowaé  wszystkie
algorytmy i postuguje sie | algorytmy i postuguje sie | algorytmy i postuguje sie
jezykami programowania | jezykami programowania | jezykami programowania
oraz odpowiednimi | oraz odpowiednimi | oraz odpowiednimi
narzedziami narzedziami narzedziami
informatycznymi do | informatycznymi do | informatycznymi do
opracowania programdéw | opracowania programdéw | opracowania programéw
komputerowych komputerowych komputerowych

EPU2 Absolwent  potrafi na | Absolwent potrafi na | Absolwent potrafi bardzo
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poziomie  dostatecznym
opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst
zawierajacy ~ omdwienie
wynikéw realizacji tego
zadania

poziomie dobrym
opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst
zawierajacy ~ omdwienie

wynikéw realizacji tego
zadania

dobrze opracowac
dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania
inzynierskiego i
przygotowac tekst
zawierajagcy  omodwienie

wynikéw realizacji tego
zadania

EPK1 Absolwent jest w stopniu | Absolwent jest w stopniu | Absolwent jest w petni
dostatecznym gotéw do | dobrym gotéw do uczenia | gotéw do uczenia sie
uczenia sie przez cate | sie przez cate zZycie | przez cate zycie
zycie szczegllnie w | szczegblnie w obszarze | szczegdlnie w obszarze
obszarze szeroko pojetej | szeroko pojetej | szeroko pojetej
informatyki informatyki informatyki

EPK2 Absolwent jest w stopniu | Absolwent jest w stopniu | Absolwent jest w petni
podstawowym gotéow do | dobrym gotow do | gotbw do ponoszenia
ponoszenia ponoszenia odpowiedzialnosci za
odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialno$ci za | podejmowane decyzje
podejmowane decyzje | podejmowane decyzje | oraz ma $wiadomos$¢
oraz ma S$wiadomo$¢ | oraz ma $wiadomo$¢ | wazno$ci i rozumie i
waznos$ci i rozumie i | wazno$ci i rozumie i | skutki dziatalnosci
skutki dziatalnosci | skutki dziatalnosci | inzynierskiej w obszarze

inzynierskiej w obszarze
informatyki

inzynierskiej w obszarze
informatyki

informatyki

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowigzkowa:

1. Jankowski M. Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 2003
2. Zabrodzki J., Grafika komputerowa, metody i narzedzia. WNT, Warszawa 1994

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Watkins Ch., Sadun A., Marenka S., Nowoczesne metody przetwarzania obrazu, WNT, Warszawa 1995

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 45 28
Konsultacje 5 7
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaliczenia 5 10
Przygotowanie do realizacji projektu 5 10
Przygotowanie sprawozdan 10 15

Suma godzin: 75 75
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 3 3

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego

Wojciech Zajac

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

WZajac@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.14

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Zarzadzanie projektami

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Obowiazkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiéw 111

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o Dr inz. Przemystaw Plecka
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 5 W: 30; Cw.: 0; Lab.: 15; Proj.:30 W: 15; Cw.: 0; Lab.: 10; Proj.:18
Liczba 75 43

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

cwi

tworzenia modelu otoczenia i zachowania systemu.

Poznanie sposob6éw projektowania systemu informatycznego, tworzenia dokumentacji projektu,

Umiejetnosci

Cu1

oraz tworzenia dokumentacji projektu informatycznego.

Umiejetno$¢ samodzielnego realizowania kolejnych etapéw projektowania systemdédw informatycznych

Cu2

Umiejetno$¢ wykorzystywac oprogramowanie wspomagajace realizacje przedsiewziec¢
informatycznych.

Kompetencje spoteczne

CK1

informatycznych w tworzeniu, wdrazaniu i testowaniu oprogramowania.

Swiadomo$¢ waznosci spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie zastosowan narzedzi

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zaKkresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student zna cykl zycia oprogramowania oraz podstawowe metody projektowania | K. W03
system6w komputerowych
EPW2 | Student ma wiedze z zakresu projektowania, funkcjonowania i zarzadzania systemami K.WO07
informatycznym
EPW3 | Student ma wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia K W12
EPW4 | Student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, | K W18

ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
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inzynierskiej

EPW5 | Student orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych informatyki K W16,

K W17,
K_ W19,
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny | K_U02
na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

EPU2 Student potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i | K_UO3
przygotowac tekst zawierajacy omdéwienie wynikéw realizacji tego zadania

EPU3 Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, | K U10, K U11
symulatorami oraz narzedziami wspomagania projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji systemoéw

EPU4 | Student potrafi sformutowac specyfikacje systeméw informatycznych, na poziomie K U12.K_U13
realizowanych funkcji

EPU5 Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do | K_U15, K_U16,
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla wybranego zadania, oraz | K_U23, K_U24,
wybierac i stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia K _U26

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie - dalsze ksztatcenie, studia | K_K01
podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczeg6lnie wazne w obszarze nauk technicznych,
ze zmieniajacymi sie szybko technologiami, podnoszac wten sposéb kompetencje
zawodowe, osobiste i spoteczne

EPK2 Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez K_K04
siebie lub innych zadania

F - Tres$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegolnych formach zaje¢

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wprowadzenie do tematyki przedsiewzie¢ informatycznych.
Podstawowe pojecia zwigzane z analizg i projektowaniem 3 2
systemow, cyklem Zycia oprogramowania.

W2 | Charakterystyka projektéw - model 4P’s. 2 1

W3 | Metody zarzadzania projektami PMM, RUP, Agile, Extreme 2 1
Programming,.

W4 | Metody zarzgdzania projektami PRINCE2. PMBoK. 2 1

W5 | Harmonogramowanie i budzetowanie projektu informatycznego 2 2
(Case Study)

W6 | Metody oceny efektywnoSci przedsiewzie¢ 2 2

W?7 | Ocena stosowanych rozwigzan w zarzadzaniu przedsiewzieciami 2 1
informatycznymi
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wprowadzenie, zasady zaliczenia 1 1

L2 Analiza i projektowanie systeméw 2 2

L3 Projektowanie interfejsu uzytkownika. Projektowanie pomocy 2 2
uzytkownika.

L4 Projektowanie interfejsu uzytkownika. Projektowanie pomocy 2 1
uzytkownika.
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L5 Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
L6 Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
L7 Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
L8 Zaliczenie 2 1
Razem liczba godzin projektow 15 10
Lp. | Tresci projektow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Analiza sytuacji i definiowanie problemu. 2 1
P2 Wymagania projektowe nowego SYSTEMU 2 1
P3 Analiza i projektowanie systemoéw 2 1
P4 Analiza i projektowanie systeméw 2 1
P5 Analiza i projektowanie systeméw 2 1
P6 Analiza i projektowanie systeméw 2 1
P7 Projektowanie interfejsu uzytkownika. Projektowanie pomocy 2 2
uzytkownika.
P8 Projektowanie interfejsu uzytkownika. Projektowanie pomocy 2 1
uzytkownika.
P9 Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 2
w Azure Cloud.
P10 | Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
P11 | Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
P12 | Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
P13 | Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomoca oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
P14 | Zarzadzanie projektem zwinnym, przeprowadzenie projektu
zgodnie z Agile, Scrum, CMMI za pomocg oprogramowania DevOps 2 1
w Azure Cloud.
P15 | Prezentacja koricowa (dzielenie sie do§wiadczeniami) 2 )
Razem liczba godzin projektéw 30 18

G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - wyktad informacyjny, M3 - pokaz multimedialny projektor, prezentacja

multimedialna
przygotowanie komputer z podtaczeniem do sieci Internet
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sprawozdania

Projekt

M5 - metoda projektu

realizacja zadania inzynierskiego
przy uzyciu wtasciwego
oprogramowania

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegdlnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektéw pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajeé, P2- kolokwium podsumowujace
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢)
Laboratoria F3 - praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja P3 - ocena podsumowujgca
projektu, pisemna analiza problemu), powstata na podstawie ocen
formujacych uzyskanych w
semestrze
Projekt F2 - obserwacja/aktywnos¢ (przygotowanie do zajec, P5 - wystapienie (prezentacja i

ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zaje¢)
F3 - praca pisemna (dokumentacja projektu),

omdwienie wynikéw zadania)

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Efekty Wyktad Laboratorium Projekt
przedmiotowe F2 p2 | F3 P2 F2 F3 P5
EPW1 X X X X X
EPW?2 X X X X X
EPW3 X X X X X
EPW4 X X X X X
EPW5 X X X X X
EPU1 X X X X X
EPU2 X X X X X
EPU3 X X X X X
EPU4 X X X X X
EPU5 X X X X X
EPK1 X X X X X
EPK2 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny Dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna cykl zycia | Zna cykl Zycia | zna cykl zycia
oprogramowania oraz | oprogramowania oraz | oprogramowania oraz
mniej niz potowe metod | wiekszos¢ metod | wszystkie metody
projektowania systeméw | projektowania systeméw | projektowania systemow
komputerowych
EPW2 ma wiedze z zakresu | ma wiedze z zakresu | mawiedze z zakresu
projektowania systemoéw | projektowania oraz | projektowania,
informatycznym funkcjonowania systeméw | funkcjonowania i
informatycznych zarzadzania systemami
informatycznym
EPW3 Wymienia  podstawowe | Wymienia i omawia | Wymienia i omawia
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pojecia Zwigzane z | podstawowe pojecia | podstawowe i
zarzadzaniem zZwigzane z zarzadzaniem Zaawansowane pojecie
zwigzane z zarzadzaniem
EPW4 rozumie przynajmniej | rozumie wiekszo$¢ | rozumie wszystkie
potowe omdwionych | oméwionych spotecznych, | oméwione spoteczne,
spotecznych, ekonomicznych, prawnych | ekonomiczne, prawne i
ekonomicznych, prawnych | i innych pozatechnicznych | inne pozatechniczne
i innych pozatechnicznych | uwarunkowan uwarunkowania
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej | dziatalnosci inzynierskiej
dziatalno$ci inzynierskiej
EPW5 orientuje sie w obecnym | orientuje sie w obecnym | orientuje sie w obecnym
stanie  oraz trendach | stanie oraz trendach | stanie oraz trendach
rozwojowych informatyki | rozwojowych informatyki | rozwojowych informatyki
EPU1 potrafi pracowac | potrafi pracowac | potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole, | indywidualnie i w zespole, | indywidualnie i w zespole,
umie oszacowa¢ czas | umie oszacowa¢ czas | umie oszacowal czas
potrzebny na realizacje | potrzebny na realizacje | potrzebny na realizacje
zleconego zadania; zleconego zadania; potrafi | zleconego zadania; potrafi
opracowa¢ harmonogram | opracowac¢ i zrealizowac
prac zapewniajgcy | harmonogram prac
dotrzymanie terminéw zapewniajacy
dotrzymanie terminéw
EPU2 potrafi opracowac | potrafi opracowac | potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca | dokumentacje dotyczaca | cato$ciowa dokumentacje
realizacji zadania | realizacji zadania | dotyczaca realizacji
inzynierskiego z | inzynierskiego z | zadania inzynierskiego i
uwzglednieniem uwzglednieniem przygotowac tekst
przynajmniej potowy | przynajmniej potowy | zawierajacy = omowienie
wymaganych elementéw wymaganych elementéw i | wynikéw realizacji tego
przygotowac tekst | zadania
zawierajagcy  omdwienie
wynikow realizacji tego
zadania
EPU3 potrafi dobiera¢ | potrafi dobiera¢ | potrafi postuzy¢ sie
Srodowiska $rodowiska wilasciwie dobranymi
programistyczne do | programistyczne, Srodowiskami
zadania inzynierskiego, projektowacé i | programistycznymi,
weryfikowaé systemy symulatorami oraz
narzedziami wspomagania
projektowania do
symulacji, projektowania i
weryfikacji systemdéw
EPU4 potrafi sformutowac potrafi sformutowacé potrafi sformutowac
specyfikacje prostych specyfikacje specyfikacje
systemow Sredniozaawansowanych | zaawansowanych
informatycznych systemow systemow
informatycznych, informatycznych, na
poziomie realizowanych
funkcji
EPU5 potrafi ocenié przydatnos¢ | potrafi ocenié przydatnosé | potrafi ocenié przydatnosé

rutynowych  metod i
narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich,

rutynowych  metod i
narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego
zadania, oraz wybieraé
wlasciwe metody i

rutynowych  metod i
narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego
zadania, oraz wybiera¢ i
stosowacé wilasciwe
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narzedzia metody i narzedzia

EPK1 rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia | rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie - | sie przez cate zycie - | sie przez cate zZycie -
dalsze ksztalcenie, studia | dalsze ksztalcenie, studia | dalsze ksztalcenie, studia
podyplomowe, kursy | podyplomowe, kursy | podyplomowe, kursy
specjalistyczne, specjalistyczne, specjalistyczne,
szczegblnie  wazne w | szczegélnie wazne w | szczeg6lnie wazne w
obszarze nauk | obszarze nauk | obszarze nauk
technicznych, ze | technicznych, ze | technicznych, ze
zmieniajacymi sie szybko | zmieniajacymi sie szybko | zmieniajacymi sie szybko
technologiami, podnoszac | technologiami, podnoszac | technologiami, podnoszac
w ten sposob kompetencje | w ten sposob kompetencje | w ten sposéb kompetencje
zawodowe, osobiste i | zawodowe, osobiste i | zawodowe, osobiste i
spoteczne spoteczne spoteczne

EPK2 potrafi odpowiednio potrafi odpowiednio | potrafi odpowiednio
okresdli¢ podstawowe okresli¢ wiekszo$¢ | okresli¢ wszystkie
priorytety stuzace zaawansowanych Zaawansowane priorytety
realizacji okreslonego priorytety stuzace | stuzace realizacji
przez siebie lub innych realizacji okreslonego | okre$lonego przez siebie
zadania przez siebie lub innych | lub innych zadania

zadania

] - Forma zaliczenia przedmiotu

wyktad - zaliczenie z oceng, projekt - zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. 1.Cadle], Yeates D., Zarzqdzanie procesem tworzenia systeméw informacyjnych, WNT, 2004.
2. Fraczkowski K., Zarzqdzanie projektem informatycznym, Wydawnictwo Oficyna PWR 2002.

3. Fowler M,, Scott K, UML w kropelce, LTP, Warszawa 2002.
4. Pressman R.S, Praktyczne podejscie do inzynierii oprogramowania, WNT, Warszawa 2004.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. ]. Gérski, InZynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Warszawa 2000.
2. W. Gajda, GIMP. Praktyczne projekty, Helion, Gliwice 2003.

L - ObciaZenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 38
Konsultacje 5 15
Czytanie literatury 10 17
Przygotowanie do kolokwium 15 25
Przygotowanie projektu 20 30

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 4

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego

Dr inz. Przemystaw Plecka

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

pplecka@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydzial Techniczny
Kierunek Informatyka
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne/niestacjonarne
Profil ksztalcenia Praktyczny
Pozycja w planie studiéw (lub kod przedmiotu) B.15

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU
A - Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Komputerowe wspomaganie projektowania
2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy

4. Jezyk przedmiotu jezyk polski

5. Rok studiow 111

6.Imie 1.nazw1sko koordynatora o dr inz Robert Barski

przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Semestr 3 W: 15; Lab.:30, Proj. 30 W: 10; Lab.:18, Proj. 18

Liczba 75 46

godzin

ogoétem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmujacej terminologie, pojecia,
teorie, zasady, metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z szeroko pojeta informatyka, procesami planowania i realizacji

symulacji komputerowych, jak i w rzeczywistym srodowisku.

systemé6w informatycznych, eksperymentéw, tak w procesie przygotowania z udziatem metod

Umiejetnosci

CU1 | Wyrobienie umiejetnos$ci w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowanie
informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet, opracowywania dokumentacji,
prezentowania ich i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoleczne

CK1 | Przygotowanie do uczenia sie przez cate zycie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w zmieniajacej sie rzeczywistosci, podjecia pracy zwigzanej z
obstugg sprzetu informatycznego, programowaniem i praktycznym postugiwaniem sie
szerokim spektrum narzedzi informatycznych.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | ma podstawowa wiedze z zakresu konstrukcji i eksploatacji urzadzen, obiektéw w K W03
sieciach komputerowych

EPW2 | ma wiedze z zakresu projektowania, funkcjonowania i zarzadzania systemami K W08, K_U16,

informatycznym K U17
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EPW3 | ma szczegbétowa wiedze z zakresu projektowania oraz funkcjonowania technologii K W11

internetowych
Umiejetnosci (EPU...)

EPU1 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowacé czas potrzebny na K _U02,K_U08
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowad i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

EPU2 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i K _U03,K_U19
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikdw realizacji tego zadania

EPU3 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji K _U03, K_U27
zawodowych

Kompetencje spoteczne (EPK...)

EPK1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub | K_K03
innych zadania

EPK2 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO05
inzyniera informatyka

EPK3 potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy K_K04

F - Tre$ci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci wyktadéw
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Modelowanie w realizacji procesu konstrukcyjnego, modelowanie
fizyczne, 3 2
modelowanie matematyczne.

w2 Parametryzacja konstrukcji 3 2

w3 Modelowanie brytowe 2

W4 | Struktura i zastosowanie zintegrowanych systeméw 3 2
komputerowych.

W5 Szybkie tworzenie prototypu. Budowa obiektow z tworzyw, 2 1
proszkéw, wosku formierskiego, papieru. Drukarki i skanery 3D

we Metoda elementéw skonczonych w konstruowaniu elementéw 1 1
maszyn
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Zastosowanie oprogramowania Autodesk INVENTOR w 2 2
modelowaniu. Graficzny Interfejs Uzytkownika

L2 Zastosowanie oprogramowania Autodesk INVENTOR w 2 1
modelowaniu. Graficzny Interfejs Uzytkownika

L3 Zastosowanie oprogramowania Autodesk INVENTOR w 2 1
modelowaniu. Graficzny Interfejs Uzytkownika

L4 Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Podstawowe obiekty 2 2
graficzne

L5 Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Podstawowe obiekty 2 1
graficzne

L6 Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Narzedzia graficzne (Sketch) 2 1

L7 Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Narzedzia graficzne (Sketch) 2 1

L8 Kolokwium zaliczeniowe 2 0

L9 Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Bloki, powigzania, 2 1
wymiarowanie

L10 | Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Bloki, powigzania, 2 1
wymiarowanie
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L11 | Modelowanie w Autodesk INVENTOR Podstawy modelowania 3D 2 2
(Extrude, Reolve, Sweep, Zaokraglenia, fazowania i otwory)
L12 | Modelowanie w Autodesk INVENTOR Podstawy modelowania 3D 2 1
(Extrude, Reolve, Sweep, Zaokraglenia, fazowania i otwory)
L13 | Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Obiekty ztoZeniowe,
s : , 2 1
biblioteki elementéw.
L14 | Modelowanie w Autodesk INVENTOR. Obiekty ztoZeniowe,
s ; . 2 1
biblioteki elementéw.
L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriéw 30 18
Lp. Tresci projektéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
P1 Skanowanie modeli 3D 2 2
P2 Skanowanie modeli 3D 2 1
P3 Skanowanie modeli 3D 2 1
P4 Skanowanie modeli 3D 2 1
P5 Drukowanie 3D modeli projektowanych w Autodesk INVENTOR 2 1
oraz skanowanych skanerem 3D
P6 Drukowanie 3D modeli projektowanych w Autodesk INVENTOR 2 1
oraz skanowanych skanerem 3D
P7 Drukowanie 3D modeli projektowanych w Autodesk INVENTOR 2 1
oraz skanowanych skanerem 3D
P8 Drukowanie 3D modeli projektowanych w Autodesk INVENTOR 2 1
oraz skanowanych skanerem 3D
P9 Wykonanie wtasnego modelu 3D i przygotowanie go do drukowania 2 2
3D
P10 | Wykonanie wiasnego modelu 3D i przygotowanie go do drukowania 2 1
3D
P11 | Wykonanie wiasnego modelu 3D i przygotowanie go do drukowania 2 1
3D
P12 | Wykonanie wiasnego modelu 3D i przygotowanie go do drukowania 2 1
3D
P13 | Wykonanie wiasnego modelu 3D i przygotowanie go do drukowania 2 1
3D
P14 | Wykonanie wiasnego modelu 3D i przygotowanie go do drukowania 2 1
3D
P152 | Prezentacja wynikéw i wnioski 2 2
Razem liczba godzin projektéw 30 18
G - Metody oraz $rodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec
Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybdr z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad M1 - Metoda podajaca: Komputer, sprzet multimedialny,
wyktad informacyjny, wyjasnienie projektor
Laboratoria M5 - Metoda praktyczna: Komputer, sprzet multimedialny
¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania
komputerowego,
¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
Projekt M5 - Metoda praktyczna: Komputer, sprzet multimedialny
¢wiczenia doskonalgce obstuge oprogramowania
komputerowego,
¢wiczenia doskonalgce umiejetno$c¢ selekcjonowania,
grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
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H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegodlnych formach zaje¢

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupeliniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

(wybor z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad F1 - sprawdzian pisemny P2 - kolokwium

Laboratoria F3 - praca pisemna (sprawozdanie) P3 - ocena podsumowujgca
powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze,

Projekt F3 - praca pisemna (sprawozdanie) P3 - ocena podsumowujgca

powstata na podstawie ocen
formujacych, uzyskanych w
semestrze,

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Efekty Wyktad Labo;‘atorl Projekt
przedmiotowe F1 | P1 | F3 |P3 | F3 |P3
EPW1 X X
EPW?2 X X
EPW3 X X
EPU1 X X X X
EPU2 X X X X
EPU3 X X X X
EPK1 X X X X
EPK2 X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna wybrane metody, Zna wiekszo$¢ metod, annei(\)/\éSZ}gtclEEi\l/(viymagane
techniki komputerowego technik komputerowego Kom uyt’erowe o
wspomagania wspomagania ws cr))ma aniag
projektowania projektowania propjektO\gNania
EPW2 Zna wybrane definicje z Zna wiekszo$¢ termindw z Zna V.VSZyStkle wymagane
terminy z zakresu
zakresu komputerowego zakresu komputerowego KOMDULErOWeso
wspomagania wspomagania ws cr))ma aniag
projektowania projektowania pr(ﬁekto%v ania
EPW3 Zna wybrane standardy i Zna w1(—;k§zo§c Zna wszystkie standardy i
. standardéw i norm :
normy techniczne . normy techniczne
technicznych
EPUL Wykonuje niektére z Wykonuje wiekszos¢ z vayrlfl(;ngf eV\Z/S:ZZade;EIG
zadan komputerowego zadan komputerowego kgm Eterowe o
wspomagania wspomagania ws cr))ma ania &
projektowania projektowania pr(ﬁekto%v ania
EPU2 Dobiera niektoére z Dobiera wiekszo$¢ z Dobiera wszystkie

komponentédw

komponentéw

wymagane z
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komputerowego
wspomagania
projektowania

komputerowego
wspomagania
projektowania

komponentéw
komputerowego
wspomagania
projektowania

EPU3 Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ | Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ | Potrafi oceni¢ przydatnos¢
niektdrych z wiekszo$¢ z wszystkie wymagane z
komponentow komponentow komponentow
komputerowego komputerowego komputerowego
wspomagania wspomagania wspomagania
projektowania projektowania projektowania

EPK1 Rozumie i zna skutki, i
Rozumie, ale nie zna Rozumie i zna skutki pozatechniczne aspekty
skutkéw komputerowego | komputerowego dziatalnosci
wspomagania wspomagania komputerowego
projektowania projektowania wspomagania

projektowania

EPK2 Potrafi optymalizowac¢

Potrafi optymalizowacé
niektdre projekty z
komputerowego
wspomagania
projektowania

Potrafi optymalizowac¢
wiekszo$¢ projektow z
komputerowego
wspomagania
projektowania

wszystkie wymagane
projekty z
komputerowego
wspomagania
projektowania

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Jaskulski A.: Autodesk Inventor Professional 2015PL/2015 + /Fusion 360. Metodyka projektowania + CD,
Wydawnictwo Naukowe PWN 2014
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2000

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Pikon A.: AutoCAD 2016. Helion, Gliwice 2016
2. Kapias K.: Inventor. Praktyczne rozwigzania, Wydawnictwo Helion 2002

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 9
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do laboratorium 10 20
Przygotowanie projektu 10 15
Przygotowanie do zaliczenia 15 20

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajgcego

Robert Barski

Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

rbarski@ajp.edu.pl

Podpis
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Wydziat

Techniczny

Kierunek

Informatyka

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) B.16

PROGRAM PRZEDMIOTU/MODULU

A - Informacje ogolne

1. Nazwa przedmiotu

Aspekty bezpieczenstwa danych

2. Punkty ECTS 5

3. Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
4. Jezyk przedmiotu jezyk polski
5. Rok studiow 111

6. Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu oraz prowadzacych zajecia

Dr inz. Lukasz Lemiszewski

B - Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Nr semestru

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Semestr 6 W: 15; Cw.:0; Lab.: 30; Proj.:30 W: 10; Cw.:0; Lab.: 18; Proj.: 18
Liczba 75 46

godzin

ogotem

C - Wymagania wstepne

D - Cele ksztalcenia

Wiedza

CW1 | Zna definicje i standardy oraz unormowania dotyczac zagadnien odnoszacych sie do Bezpieczenstwa
systemoéw i sieci komputerowych.

Umiejetnosci

CU1 | korzysta z poznanych narzedzi i metod oraz technik projektowania, konfigurowania, testowania w
eliminowaniu podatno$ci oraz przeciwdziataniu skutkom incydentéw Bezpieczenstwa systemow i sieci
komputerowych

Kompetencje spoteczne

CK1 | Student potrafi diagnozowag, eliminowac i przewidywac zagrozenia Bezpieczenistwa systemoéw i sieci
komputerowych.

E - Efekty uczenia sie przedmiotowe i kierunkowe

Przedmiotowy efekt uczenia sie (EP) w zakresie wiedzy (W), umiejetnosci (U) i Kierunkowy
kompetencji spotecznych (K) efekt uczenia
sie
Wiedza (EPW...)
EPW1 | Student ma elementarng wiedze z zakresu podstaw informatyki obejmujaca K W07,
bezpieczenstwo danych i systeméw komputerowych bezpieczenstwo aplikacji. K. W10, K_14,

K W15

EPW2 | Student orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych systemoéw i sieci K_ W16,
teleinformatycznych K W17, K. W18

Umiejetnosci (EPU...)
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EPU1 Student potrafi ocenié ryzyko i bezpieczenistwo baz danych, aplikacji internetowych, K_U04, K_U07,
systemow i sieci komputerowych, stosujac techniki oraz narzedzia sprzetowe i K_U08
programowe.

EPU2 Student potrafi zaplanowacé i przeprowadzi¢ symulacje oraz przeprowadzi¢ K _U10,K_U12,
eksperyment pomiarowy z zakresu bezpieczenstwa systemdow; potrafi przedstawi¢ K U19
otrzymane wyniki w formie liczbowej oraz dokonac ich interpretacji i wyciaggna¢
wlasciwe wnioski

Kompetencje spoteczne (EPK...)
EPK1 | Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy Cyberbezpieczenstwa. | K_KO05

F - Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zajeé

Lp. | Tresci wykladow Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

W1 | Wspblczesne zagrozenia bezpieczenistwa informacji 2 1

W2 | Organizacja systemu bezpieczenstwa informacji w firmie lub 2 1
instytucji

W3 | Organy administracyjne w procesie ochrony bezpieczenstwa 2 2
informacji

W4 | Warunki, wymogi oraz system szkolen w zakresie bezpieczenstwa 2 2
osobowego

W5 | Audyt bezpieczenistwa informacji w praktyce 2 2

W6 | Praktyczne aspekty organizacji firm i instytucji w zakresie 3 1
bezpieczenstwa osobowego i bezpieczenstwa informacji

W7 | Zarzadzanie sytuacjami kryzysowymi - studia przypadkow 2 1
Razem liczba godzin wykladéw 15 10

Lp. | Trescilaboratoriéw Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

L Konfiguracja sieci i podstawowych ustug sieciowych 2 2

L2 Konfiguracja sieci i podstawowych ustug sieciowych 2 1

L3 Konfiguracja sieci i podstawowych ustug sieciowych 2 2

L4 Konfiguracja punktu dostepowego 2 1

L5 Konfiguracja punktu dostepoweg0 2 1

L6 Narzgdzia i programy umozliwiajace skanowanie sieci 2 1

L7 Narzedzia i programy umozliwiajace skanowanie sieci 2 1

L8 Narzedzia i programy umozliwiajace skanowanie sieci 2 1

L9 Konfiguracja programéw antywirusowych i zapor sieciowych 2 1

L10 | Konfiguracja programéw antywirusowych i zapér sieciowych 2 1

L11 | Wykorzystanie narzgdzi IDS w wykrywaniu stabych punktow 2 1

L12 | Wykorzystanie narzedzi IDS w wykrywaniu stabych punktéw 2 1

L13 | Wstep do wykorzystania narzedzi IPS w kompleksowej ochronie sieci 2 1
i Zasobow.

L14 | Wstep do wykorzystania narzedzi IPS w kompleksowej ochronie sieci 2 1
i Zasobow.

L15 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Razem liczba godzin laboratoriow 30 18

G - Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

M1, M2 - wyktad informacyjny jako prelekcja z
objasnieniami potgczone z dyskusjg oraz mozliwoscia
prezentacji prac wtasnych zrealizowanych jako
prezentacje z przegladu literatury

projektor, dostep do Internetu,
prezentacja multimedialna
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Laboratoria M5 - ¢wiczenia doskonalgce umiejetno$¢ pozyskiwania | Komputer z oprogramowaniem
informacji ze zrédet internetowych i doskonalacych | IDE dla aplikacji WEB oraz
obstuge narzedzi informatycznych oraz analiza | dostepem do Internetu.
sprawozdan przedstawionych przez studentéw

Projekt Przygotowanie projektu komputer z podigczeniem do sieci

Internet

H - Metody oceniania osiagniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach zajeé

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F) - wskazuje studentowi na potrzebe
uzupetniania wiedzy lub stosowania okreslonych metod i
narzedzi, stymulujace do doskonalenia efektow pracy

(wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiaggniete Efekty
uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F1 - sprawdzian pisemny (kolokwium czastkowe testy z
pytaniami wielokrotnego wyboru i pytaniami otwartymi)

P2 - kolokwium

Laboratoria

F2 - obserwacja/aktywno$¢ (przygotowanie do zajec,
ocena ¢wiczen wykonywanych podczas zajec),

F5 - ¢wiczenia praktyczne (¢wiczenia z wykorzystaniem
sprzetu i oprogramowania fachowego)

P2 - kolokwium praktyczne

Projekt

F3 - dokumentacja projektu
F4 - wystgpienie - analiza projektu

P4 - praca pisemna - projekt

H-1 Metody weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic ,x”)
Efekty Wyktad Laboratoria _Projekt
przedmiotowe F1 F2 F5. P2 P1 P3 F4 P4
EPW1 X X X X X
EPU1 X X X X X X
EPU2 X X X X X X
EPK1 X X X X X

I - Kryteria oceniania

Wymagania okre$lajace kryteria uzyskania oceny w danym efekcie

Ocena
Przedmiotowy efekt Dostateczny Dobry bardzo dobry
uczenia sie (EP..) dostateczny plus dobry plus 5
3/3,5 4/4,5
EPW1 Zna wybrane terminy Zna wiekszo$¢ terminéw Zna wszystkie wymagane
odnoszace sie do odnoszacych sie do terminy z zakresu
Bezpieczenstwa Bezpieczenstwa Bezpieczenstwa
komputerowego i sieci komputerowego i sieci informacji i danych oraz
komputerowych komputerowych systemow i sieci
komputerowych
EPW2 Zna wybrane narzedzia Zna wybrane portale Zna wybrane portale
oraz techniki internetowe oraz internetowe, czasopisma
kryptograficzne zwigzane | literature z zakresu oraz akty prawne
z ochrong informacji oraz | kryptografi i obejmujace rozwigzania i
uwierzytelnianiem Bezpieczenstwa normy z zakresu
dostepu do zasobow i infrastruktury sieciowej i Cyberbezpieczenstwa
podpisie cyfrowym informacyjnej
EPU1 Wykonuje niektére Wykonuje wiekszos¢ Wykonuje wszystkie
czynno$ci zwigzane z czynno$ci zwigzanych z czynno$ci zwigzane z
identyfikacja i poprawa Bezpieczefistwa | poprawa Bezpieczenstwa
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eliminowaniem
podatnosci w zakresie
systemu komputerowego i
sieci i sieci

korzystania z informacji
infrastruktury
teleinformatycznej

korzystania z zasobow,
infrastruktury i ustug w
Cyberprzestrzeni.

EPU2 potrafi zaplanowac oraz potrafi zaplanowac oraz potrafi zaplanowa¢ oraz
przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ przeprowadzic
eksperyment symulacyjny | eksperyment w zakresie eksperymenty obejmujace
w zaKkresie eliminowania Cyberbezpieczenstwa oraz | aktualnie rozpoznane
podatnosci i poprawy zaprezentowac wyniki podatno$ci w zakresie
bezpieczenstwa analityczne dla wiekszosci | bezpieczenistwa w ICT
teleinformatycznego zagrozen bezpieczenstwa | oraz zaprezentowac i
przygotowac do analizy ICT. zinterpretowac wyniki
wyniki analityczne jak réwniez

przedstawi¢ prognozy

EPK1 Rozumie, niektdre trendy Rozumie i zna skutki Rozumie i zna skutki

rozwojowe oraz
rozwiazania dla poprawy
Cyberbezpieczenstwa ale
nie zna skutkow ich
zaniedban.

zaniedban w zakresie
infrastruktury
komputerowej i sieci oraz
umie rozwigzywac
wybrane problemy z
zakresu
Cyberbezpieczenstwa.

zaniedban w ochronie
danych i systeméw
teleinformatycznych,
rozumie pozatechniczne
aspekty dziatalnosci,
potrafi obserwowac i
analizowa¢ kierunki
rozwoju technologii ICT i
sieciowych oraz
umiejetnie przeciwdziata
zagrozeniom
Bezpieczenstwa.

] - Forma zaliczenia przedmiotu

Wyktad - zaliczenie z oceba, Laboratorium na zaliczenie z oceng

K - Literatura przedmiotu

Literatura obowiazkowa:

1. Stallings W., Brown L., Bezpieczenistwo systeméw informatycznych. Zasady i praktyka, Tom Ii I, Helion,

Gliwice 2021.

2. Engebretson P., Hacking i testy penetracyjne. Podstawy, Helion Gliwice 2013.
3. Erickson J.,, Hacking. Sztuka penetracji. Wydanie II, Helion , Gliwice 2008.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Mitnick K., Simon W.L., Sztuka podstepu. Lamatem ludzi, nie hasta, Helion, 2003.

2. Klevinsky T.J., Laliberte S., Gupta A., Hack .T. Testy bezpieczenstwa danych, Helion, 2003

L - Obciazenie praca studenta:

Liczba godzin na realizacje
Forma aktywnoéci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny zaje¢ z nauczycielem/ami 75 46
Konsultacje 5 14
Czytanie literatury 10 20
Przygotowanie do egzaminu 10 20
Przygotowanie do laboratorium 25 25

Suma godzin: 125 125
Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (suma godzin : 25 godz. ): 5 5

L - Informacje dodatkowe

Imie i nazwisko sporzadzajacego

| dr inz. Lukasz Lemiszewski
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Data sporzadzenia / aktualizacji

14 kwietnia 2021 r.

Dane kontaktowe (e-mail, telefon)

llemieszewski@gmail.com

Podpis
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