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	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
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	Profil studiów
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	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.1


KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Programowanie w języku Python 

	Punkty ECTS
	3

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Mgr inż. Szymon Prochacki



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/5
	3

	laboratorium
	30/18
	3/5
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć

	Programowanie obiektowe



4.  Cele kształcenia
C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmującej terminologię, pojęcia, teorie, zasady, metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań inżynierskich.
C2 - Przekazanie wiedzy ogólnej dotyczącej standardów i norm technicznych dotyczących zagadnień
odnoszących się do informatyki.
C3 - Wyrobienie umiejętności w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania informacji z
literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia
kompetencji zawodowych.
C4 - Wyrobienie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem.

5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady programowania proceduralnego i obiektowego w języku Python, w tym składnię, typy danych, struktury sterujące i mechanizmy obsługi wyjątków.
	K_W09, K_W04

	W_02
	Student zna i rozumie przeznaczenie standardowych bibliotek oraz popularnych rozszerzeń języka Python oraz potrafi wskazać ich zastosowania w praktyce programistycznej.
	K_W07


	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi samodzielnie zaprojektować i zaimplementować aplikację w języku Python, wykorzystując właściwe konstrukcje językowe i zasady dobrych praktyk programistycznych.
	K_U05, K_U13

	U_02
	Student potrafi korzystać z dokumentacji, repozytoriów kodu oraz środowisk programistycznych (np. PyCharm, VS Code), a także debugować i testować napisany kod.
	K_U01, K_U14

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do ciągłego doskonalenia umiejętności programistycznych oraz śledzenia rozwoju technologii i narzędzi związanych z językiem Python.
	K_K01, K_K04

	K_02
	Student jest gotów do pracy zespołowej nad rozwiązaniem problemu programistycznego, przyjmując odpowiedzialność za powierzony zakres prac.
	K_K02, K_K06



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie do przedmiotu. Wprowadzenie do języka Python i jego zastosowań. Środowisko programistyczne.
	2
	2

	W2
	Typy danych, operatory i instrukcje sterujące
– Zmienne, liczby, napisy, listy, słowniki, instrukcje warunkowe i pętle.
	2
	1

	W3
	Funkcje i moduły w Pythonie
– Tworzenie funkcji, zakresy zmiennych, importowanie i korzystanie z bibliotek.
	2
	2

	W4
	Obsługa wyjątków i operacje wejścia/wyjścia
– Błędy, wyjątki, instrukcja try/except, praca z plikami tekstowymi.
	2
	1

	W5
	Programowanie obiektowe w Pythonie
– Klasy, obiekty, dziedziczenie, konstruktor __init__, enkapsulacja.
	2
	1

	W6
	Struktury danych i algorytmy
– Listy, stosy, kolejki, przetwarzanie danych, sortowanie, wyszukiwanie. 
	2
	1

	W7
	Wprowadzenie do programowania aplikacji i automatyzacji z Pythonem
– Automatyzacja zadań, biblioteki standardowe, skrypty CLI, aplikacje GUI (tkinter).
	2
	1

	W8
	Zaliczenie wykładu.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Wprowadzenie do przedmiotu. Przygotowanie środowiska do laboratorium.
	2
	2

	L2
	Podstawowe operacje i typy danych.
	2
	1

	L3
	Instrukcje warunkowe i pętle.
	2
	1

	L4
	Funkcje i zakresy zmiennych.
	2
	1

	L5
	Listy, krotki i zbiory.
	2
	1

	L6
	Odczyt i zapis do plików.
	2
	1

	L7
	Tworzenie i używanie modułów.
	2
	1

	L8
	Klasy i obiekty.
	2
	2

	L9
	System logowania i rejestracji użytkowników.
	2
	1

	L10
	Dziedziczenie i polimorfizm.
	2
	1

	L11
	Praca z danymi JSON i API.
	2
	1

	L12
	Wyjątki i obsługa błędów.
	2
	1

	L13
	Aplikacje CRUD.
	2
	1

	L14
	Wizualizacja statystyczna na podstawie rzeczywistego zestawu danych.
	2
	1

	L15
	Kolokwium zaliczeniowe.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	Wykład informacyjny, pokaz prezentacji multimedialnej
	Projektor, dostęp do internetu

	Laboratorium 
	Ćwiczenia doskonalące obsługę oprogramowania komputerowego oraz umiejętności myślenia algorytmicznego.
	Komputer i projektor multimedialny, sala komputerowa z dostępem do internetu



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 – obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P2 – kolokwium (test sprawdzający wiedzę z całego przedmiotu)


	Laboratorium
	F3 – sprawozdanie
	P3 – ocena podsumowująca powstała na
podstawie ocen formujących, uzyskanych w
semestrze



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium

	
	F2
	P2
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	x

	W_02
	x
	x
	x
	x

	U_01
	
	
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x

	K_01
	x
	x
	x
	x

	K_02
	x
	x
	x
	x



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego  
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	przygotowanie do zaliczenia wykładu 
	5
	10

	przygotowanie do kolokwium laboratorium
	10
	15

	zapoznanie z literaturą
	15
	22

	Suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa: 
1. Barry, P. – Python. Rusz głową! Wydanie III, Helion, 2024.
2. Matthes, E. – Python. Instrukcje dla programisty. Wydanie III, Helion, 2023.
3. Cisco Networking Academy & Python Institute – Python Essentials 1, kurs online, 2025,  https://www.netacad.com/courses/python-essentials-1?courseLang=en-US 
4. Cisco Networking Academy & Python Institute – Python Essentials 2, kurs online, 2025,
https://www.netacad.com/courses/python-essentials-2?courseLang=en-US 

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Moskała M., Python od podstaw : zacznij swoją przygodę z programowaniem, Warszawa, 2023
2. Lutz M., "Python. Wprowadzenie. Edycja V", Helion, 2023.



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr inż. Łukasz Lemieszewski, mgr inż. Szymon Prochacki

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	llemieszewski@ajp.edu.pl, sprochacki@ajp.edu.pl

	Podpis
	







KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
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	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.2



	Nazwa zajęć
	Tworzenie wizualizacji aplikacji

	Punkty ECTS
	3

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Marek Kannchen



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/5
	3

	laboratoria
	30/18
	3/5
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Podstawy grafiki komputerowej



4.  Cele kształcenia
	C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmującej terminologię, pojęcia, teorie, zasady, metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań inżynierskich.
C2 - Przekazanie wiedzy ogólnej dotyczącej standardów i norm technicznych dotyczących zagadnień odnoszących się do informatyki
C3 - Wyrobienie umiejętności w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania informacji z literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia kompetencji zawodowych
C4 - Wyrobienie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem.
C5 - Uświadomienie ważności i rozumienia społecznych skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Absolwent zna i rozumie pojęcia z zakresu podstaw informatyki obejmujące tworzenie wizualizacji.
	K_W03, K_W11, K_W12,  K_W13

	W_02
	Absolwent zna i rozumie pojęcia z zakresu technik i metod tworzenia wizualizacji.
	K_W09, K_W15, K_W16

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Absolwent potrafi sformułować algorytm, posługuje się językami programowania oraz odpowiednimi narzędziami informatycznymi do opracowania programów komputerowych.
	K_U05, K_U10, K_U18,  K_U19

	U_02
	Absolwent potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji zadania inżynierskiego i przygotować tekst zawierający omówienie wyników realizacji tego zadania.
	K_U03, K_U13, K_U23,  K_U24

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Absolwent jest gotów do ponoszenia odpowiedzialności za podejmowane decyzje oraz ma świadomość ważności i rozumie i skutki działalności inżynierskiej w obszarze informatyki.
	K_K01, K_K02



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie. Pojęcia, terminologia.
	1
	1

	W2
	UX vs.  UI design.
	2
	2

	W3
	Grid system. Responsive Design, Adaptive Design. Aspect Ratio. Graphical User Interface.
	2
	1

	W4
	Material Design, Human Interface Design, System Fluent Design. App Design,
	3
	2

	W5
	Web Design. Wearable Design. Atomic Design.
	2
	1

	W6
	Typografia. Wizardy. Modale.
	2
	1

	W7
	Accessibility. Patterny. Architektura informacji.
	2
	1

	W8
	Kolokwium zaliczeniowe.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	[bookmark: _Hlk30271175]Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	L1
	Wprowadzenie do przedmiotu. 
Zasady kompozycji grafiki, doboru kolorystyki, typografii.
	2
	2

	L2
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) – podstawy interfejsu.
	2
	1

	L3
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) - panel design.
	2
	1

	L4
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) – łączenie kształtów, maski, obrazy.
	2
	1

	L5
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) – typografia i praca z tekstem.
	2
	1

	L6
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) – style.
	2
	1

	L7
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) – komponenty.
	2
	1

	L8
	Podstawy programu do prototypowania (Figma) – prototypowanie.
	2
	1

	L9
	Tworzenie prototypu aplikacji własnego autorstwa – założenia.
	2
	1

	L10
	Tworzenie prototypu aplikacji własnego autorstwa.
	2
	1

	L11
	Tworzenie prototypu aplikacji własnego autorstwa.
	2
	1

	L12
	Tworzenie prototypu aplikacji własnego autorstwa – sprawdzenie I części.
	2
	2

	L13
	Tworzenie prototypu aplikacji własnego autorstwa.
	2
	1

	L14
	Tworzenie prototypu aplikacji własnego autorstwa.
	2
	1

	L15
	Sprawdzenie prototypów. Zaliczenie.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	M1-wykład informacyjny, M2-wykład problemowy połączony z dyskusją
	projektor i tablica 

	Laboratorium
	M5-ćwiczenia doskonalące umiejętność selekcjonowania, grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
	Komputer z połączeniem do Internetu



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 - sprawdzian pisemny
	P2 - kolokwium pisemne

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium

	
	F2
	P2
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	
	

	W_02
	x
	x
	
	

	U_01
	
	
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x

	K_01
	x
	x
	
	


 
9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie z oceną





11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	5
	17

	Przygotowanie do egzaminu
	10
	15

	Przygotowanie sprawozdań
	15
	15

	Suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3


12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Majkowski A., Wszechnica Informatyczna: Multimedia, grafika i technologie internetowe. Treści multimedialne – kodowanie, przetwarzanie, prezentacja. Wydawnictwo Warszawskiej wyższej szkoły informatyki, 2010.
2. Badura Ch., UXUI Design zoptymalizowany, Helion, 2019

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. https://pl.wikibooks.org/wiki/Internet_w_praktyce/Multimedia



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	Dr inż. Marek Kannchen

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkannchen@ajp.edu.pl

	podpis
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KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Projektowanie relacyjnych baz danych

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr inż. Magdalena Krakowiak



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/5
	4

	laboratorium
	30/18
	3/5
	

	projekt
	15/10
	3/5
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
Wymagana wiedza z przedmiotu „Wprowadzenie do baz danych”

4.  Cele kształcenia
C1 - Znajomość podstawowych metod, technik, narzędzi i materiałów stosowanych przy rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich związanych z tworzeniem baz danych.
C2 - Podstawowa wiedza w zakresie standardów i norm technicznych związanych z architekturą, technologiami i działaniem baz danych.
C3 - Wyrobienie umiejętności w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania informacji z literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania dokumentacji. Student ma umiejętność samodzielnego tworzenia relacyjnych baz danych z wykorzystaniem programów narzędziowych.
C4 - Doskonalenie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem SZBD w celu projektowania i realizacji relacyjnej bazy danych.
C5 - Przygotowanie do uczenia się przez całe życie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych w zmieniającej się rzeczywistości, podjęcia pracy związanej z projektowaniem baz danych i praktycznym posługiwaniem się szerokim spektrum narzędzi SZBD.
C6 - Świadomość ważności społecznych skutków działalności inżynierskiej w zakresie projektowania baz danych.

5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie zasady relacyjnego modelu danych, w tym strukturę tabel, klucze, zależności i ograniczenia integralnościowe.
	K_W04, K_W09, K_W12

	W_02
	Student zna i rozumie zagadnienia projektowania logicznego i fizycznego baz danych, w tym normalizację, indeksowanie i optymalizację struktury danych.
	K_W06, K_W13, K_W15

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zaprojektować i zaimplementować relacyjną bazę danych zgodnie z wymaganiami funkcjonalnymi i niefunkcjonalnymi.
	K_U02, K_U13, K_U14

	U_02
	Student potrafi przygotować dokumentację techniczną projektu bazodanowego oraz zaprezentować jego strukturę i funkcjonalność.
	K_U03, K_U23, K_U25

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do pracy w zespole projektowym, planowania i realizacji zadań związanych z projektowaniem baz danych.
	K_K01, K_K02

	K_02
	Student jest gotów do uwzględniania znaczenia poprawnego projektowania baz danych dla bezpieczeństwa, jakości i niezawodności systemów informatycznych.
	K_K03, K_K06



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Powtórzenie terminologii z zakresu baz danych.
	2
	1

	W2
	Normalizacja bazy danych – definicje, charakterystyka postaci normalnych, denormalizacja.
	2
	2

	W3
	Normalizacja bazy danych – analiza przypadków. 
	2
	1

	W4
	Wprowadzenie do modelu SERM – rodzaje i charakterystyka obiektów, hierarchia stopni dziedziczenia (układ diagramu).
	2
	1

	W5
	Model SERM – rodzaje relacji, złożoność relacji w notacji (min;max).
	2
	2

	W6
	Kiedy atrybut modelujemy jako nową encję? – analiza przypadków.
	2
	1

	W7
	Tabel słownikowe– zasadność ich tworzenia i korzyści z tego wynikające. Widok a tabela.
	2
	1

	W8
	Podsumowanie i kolokwium zaliczeniowe.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Zajęcia organizacyjne: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Tworzenie zespołów i przydział zadań.
	2
	1

	L2
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - kategorie potencjalnych użytkowników i ich wymagania, specyfikacja wymagań stawianych bazie danych.
	2
	1

	L3
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - analiza  wymagań i tworzenie relacji wyjściowej.
	2
	1

	L4
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - normalizacja relacji wyjściowej.
	2
	2

	L5
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - normalizacja relacji wyjściowej - analiza przypadków.
	2
	1

	L6
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami)  - specyfikacja obiektów i bezpośrednich relacji.
	2
	1

	L7
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami)  - określenie sposobu dziedziczenia, złożoność relacji w notacji (min;max).
	2
	2

	L8
	Praca w zespołach projektowych  - tworzenie bazy danych w MS SQLServer – pierwszy stopień hierarchii dziedziczenia.
	2
	1

	L9
	Praca w zespołach projektowych  - tworzenie bazy danych w MS SQLServer – kolejne stopnie hierarchii dziedziczenia.
	2
	1

	L10
	Praca w zespołach projektowych  - tworzenie diagramu relacji w MS SQLServer .
	2
	1

	L11
	Praca w zespołach projektowych  - zasilanie bazy danych danymi, pisanie skryptów SQL-owych. 
	2
	1

	L12
	Praca w zespołach projektowych  - tworzenie widoków umożliwiających przeglądanie dla poszczególnych kategorii użytkowników.
	2
	2

	L13
	Praca w zespołach projektowych  - tworzenie widoków przetwarzających dane (wyznaczanie wartości pól wyliczeniowych).
	2
	1

	L14
	Praca w zespołach projektowych  - tworzenie widoków wyznaczających dane statystyczne. 
	2
	1

	L15
	Prezentacja wyników.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Zajęcia organizacyjne: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia., podział na grupy projektowe i prezentacja do wyboru tematów (systemów baz danych).
	2
	1

	P2
	Praca w zespołach projektowych - specyfikacja kategorii użytkowników (wymagania i uprawnienia) bazy danych przydzielonego systemu.
	2
	1

	P3
	Praca w zespołach projektowych - analiza wymagań stawianych bazie (przechowywanych treści).
	2
	1

	P4
	Praca w zespołach projektowych – specyfikacja obiektów rzeczywistych i abstrakcyjnych projektowanej bazy danych.
	2
	1

	P5
	Praca w zespołach projektowych – identyfikacja bezpośrednich relacji.
	2
	1

	P6
	Praca w zespołach projektowych  - analiza złożoności relacji w notacji (min;max), określenie sposobu dziedziczenia.
	2
	2

	P7
	Praca w zespołach projektowych  - specyfikacja tabel (nazwa, typ danych, typ atrybutu i domena).
	2
	1

	P8
	Prezentacja projektów.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1-wykład informacyjny, M2-wykład problemowy połączony z dyskusją
	projektor i tablica 

	Laboratorium
	M5-ćwiczenia doskonalące umiejętność selekcjonowania, grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
	Komputer z zainstalowanym SZBD

	Projekt
	M5-doskonalenie metod i technik analizy zadania inżynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobór informacji do realizacji zadania inżynierskiego,
	Komputer



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) 
– wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 - sprawdzian pisemny
	P2-zaliczenie z oceną pisemne

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca

	Projekt
	F3 – praca pisemna (projekt)
	P4 – praca pisemna (projekt)



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F1
	P2
	F2
	F3
	F5
	P3
	F3
	P4

	W_01
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	W_02
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	U_01
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U_02
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	K_01
	
	
	X
	
	
	
	
	

	K_02
	
	
	X
	
	
	
	
	



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)


10. Forma zaliczenia zajęć
zaliczenie z oceną
11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	5
	12

	Przygotowanie do laboratorium
	5
	10

	Wykonanie sprawozdań na laboratorium
	5
	15

	Przygotowanie projektu
	15
	15

	Przygotowanie do zaliczenia pisemnego
	10
	10

	suma godzin:
	100
	100

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. S. Allen, Modelowanie danych, Helion, Gliwice 2006.
2. P. Beynon-Davies, Systemy baz danych, WNT, Warszawa 2003.
3. K. Czapla, Bazy danych Podstawy projektowania i języka SQL, Helion, Gliwice, 2015

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. A. Jakubowski, Podstawy SQL. Ćwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2004.
2. M. Krakowiak, Innowacyjna metoda projektowania relacyjnych baz danych oparta na modelu SERM, Wydawnictwo AJP, Gorzów Wlkp., 2024
3. D. Tow, SQL. Optymalizacja, Helion, Gliwice 2004.



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	Dr inż. Magdalena Krakowiak

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkrakowiak@ajp.edu.pl

	podpis
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	Nazwa zajęć
	[bookmark: _Hlk209698578]Metodyka wytwarzania oprogramowania

	Punkty ECTS
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	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3
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2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/5
	4

	laboratorium
	30/18
	3/5
	

	projekt
	15/10
	3/5
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	- Zaliczone przedmioty: wstęp do programowania, programowanie obiektowe.



4.  Cele kształcenia
	C1-Zapoznanie studentów z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu inżynierii oprogramowania dotyczącymi
procesu wytwarzania oprogramowania, zarządzania przedsięwzięciami programistycznymi.
C2 - Przekazanie umiejętności analizy, planowania i zarządzania procesem wytwarzania oprogramowania i jego
testowania (szacowanie linii kodu i pracochłonności).
C3 - Świadomość znaczenia społecznych skutków, jakie niesie za sobą działalność inżynierska w obszarze
wytwarzania oprogramowania oraz konieczność permanentnego samodoskonalenia w tym zakresie.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie metodyki wspomagające procesy wytwarzania oprogramowania i jego rozwój (w tym dla systemów krytycznych).
	K_W05


	W_02
	Student zna i rozumie różne metody szacowania rozmiaru oprogramowania oraz pracochłonności.
	K_W06

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi posługiwać się narzędziami wspomagającymi planowanie, wytwarzanie oprogramowania oraz jego testowanie i ocenę.
	K_U02

	U_02
	Student potrafi szacować rozmiar kodu oprogramowania oraz
pracochłonność.
	K_U11

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do permanentnego podnoszenia własnych kompetencji zawodowych w dziedzinie inżynierii oprogramowania.
	K_K01



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie karty przedmiotu (cele
i efekty uczenia się, treści programowe, formy i warunki
zaliczenia). Zakres inżynierii oprogramowania (przypomnienie
podstawowych pojęć i definicji).
	1
	1

	W2
	Kompleksowy model dojrzałości organizacyjnej (CMMI)
zorientowany na firmy informatyczne.
	2
	2

	W3
	Techniki zwinne.
	2
	2

	W4
	Metodyka PSP.
	2
	1

	W5
	Zarządzanie ryzykiem przedsięwzięć programistycznych.
	2
	1

	W6
	Inżynieria wymagań systemów krytycznych. Metoda HAZOP.
	2
	1

	W7
	Testowanie systemów informatycznych.
	2
	1

	W8
	Szacowanie pracochłonności oprogramowania metodą COCOMO II i metodą delficką.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp. 
	Treści laboratoriów 
	Liczba godzin na studiach 

	
	
	stacjonarnych 
	niestacjonarnych 

	L1 
	Omówienie zakresu zajęć laboratoryjnych.
	2 
	1 

	L2 
	Tworzenie listy pytań kontrolnych do oceny poziom dojrzałości w zakresie planowania. Dobre praktyki planowania przedsięwzięć programistycznych.
	2 
	1 

	L3
	Metodyka PSP – rejestr czasu, rejestr defektów.
	2
	1

	L4 
	Metodyka Scrum – przegląd narzędzi wspierających pracę Scrum Mastera, Product Ownera i Agile Coacha.
	2 
	2 

	L5 
	Szacowanie rozmiaru kodu metodą PROBE – projekt koncepcyjny, kategoryzacja klas programistycznych i szacowanie ich rozmytego rozmiaru.
	2 
	1 

	L6 
	Szacowanie rozmiaru kodu metodą PROBE – szacowanie rozmiaru programu na podstawie danych historycznych i równania regresji (kroki 4 – 6).
	2 
	1 

	L7 
	Szacowanie rozmiaru kodu metodą PROBE – wyznaczenie
przedziału ufności (krok 7).
	2 
	1 

	L8 
	Zarządzanie ryzykiem. Opracowanie raport dotyczący strategii zarządzania ryzykiem w projekcie informatycznym.
	2 
	1 

	L9 
	Zarządzanie ryzykiem. Opracowanie Rejestru Czynników Ryzyka dla wybranego projektu informatycznego.
	2 
	1 

	L10 
	Analiza systemów krytycznych. Część 1. Sporządzenie diagramu klas.
	2 
	2 

	L11 
	Analiza systemów krytycznych. Część 2. Proces przeglądu diagramu klas przy użyciu metody UML-HAZOP.
	2 
	1 

	L12 
	Ocena pracochłonności przedsięwzięcia informatycznego metodą
COCOMO II.
	2 
	1 

	L13 
	Charakterystyka parametrów dla metody COCOMO III.
	2 
	1 

	L14 
	Ocena pracochłonności przedsięwzięcia informatycznego metodą delficką (zadanie grupowe).
	2 
	1 

	L15
	Testowanie jednostkowe.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Omówienie treści projektowych.
	1
	1

	P2
	Zastosowanie technik zwinnych w wytwarzaniu oprogramowania.
	2
	2

	P3
	Szacowanie projektów w technikach zwinnych.
	2
	2

	P4
	Zastosowanie technik zwinnych w wytwarzaniu oprogramowania.
	2
	2

	P5
	Zarządzanie jakością oprogramowania.
	2
	2

	P6
	Zastosowanie wzorców projektowych GoF.
	2
	1

	P7
	Zastosowanie wzorców projektowych MVC i MVP.
	2
	1

	P8
	Refaktoryzacja i dbanie o jakość kodu.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin projektów 
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	M4. Metoda programowana (wykład problemowy
z wykorzystaniem materiałów multimedialnych i źródeł
internetowych)
	projektor multimedialny,
komputer (notebook) z dostępem
do sieci internetowej;

	Laboratorium 
	M5. Metoda praktyczna (instruktaż, analiza przykładów,
ćwiczenia doskonalące)
	komputery z dostępem do
Internetu

	Projekt
	M5. Metoda praktyczna
	komputery z dostępem do
Internetu oraz IDE



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć 
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy) 
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy) 

	Wykład 
	F2 - obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P1 – test wyboru sprawdzający wiedzę z wykładów (poprawka w formie ustnej)

	Laboratorium 
	F5 – ćwiczenia praktyczne (ocena zadań wykonywanych
podczas zajęć i jako pracy własnej)
	P3 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze

	Projekt
	F5 – ćwiczenia praktyczne (ocena wykonanego zadania)
	P4 – ocena powstała na podstawienie wykonanego projektu



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu 
	Wykład
	Laboratorium
	Projekt

	
	F2 
	P1 
	F5 
	P3 
	F5
	P4

	W_01 
	x 
	x
	x 
	
	 
	x

	W_02 
	x 
	x 
	x 
	
	 
	x

	U_01 
	 
	x 
	x 
	x 
	x 
	

	U_02 
	 
	x 
	x 
	x 
	x 
	

	K_01 
	x 
	x 
	x 
	x 
	
	x



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Egzamin



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta 
	Liczba godzin 

	
	na studiach stacjonarnych 
	na studiach niestacjonarnych 

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć): 

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia 
	60 
	38 

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami): 

	Konsultacje 
	5 
	5 

	Czytanie literatury 
	10 
	22 

	Przygotowanie do laboratorium 
	20
	30 

	Przygotowanie do kolokwium 
	5 
	5 

	Suma godzin: 
	100 
	100 

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć:  
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta) 
	4 
	4 



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Żeromski M., Mapa Agile & Scrum. Jak się odnaleźć się jako Scrum Master, Helion, Gliwice 2023.
2. Keeling M., Zostań architektem oprogramowania, PWN, Warszawa 2019.
3. McConnell S., Szacowanie oprogramowania. Kulisy czarnej magii. Dla praktyków, Promise, Warszawa 2016.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Sacha K., Inżynieria oprogramowania, PWN, Warszawa 2020.
2. Sauk R., HAZOP, Najczęściej stosowana metoda oceny ryzyka, https://strefainzyniera.pl/artykul/1085/hazop
3. COCOMO II, Model Definition Manual, https://www.rosehulman.edu/class/cs/csse372/201310/Homework/CII_modelman2000.pdf



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr Maciej Kiecana

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkiecana@ajp.edu.pl

	podpis
	







KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	[image: ]
	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.5



	Nazwa zajęć
	Sztuczna inteligencja i inżynieria wiedzy

	Punkty ECTS
	8

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr hab. Jarosław Becker, prof. AJP,
mgr Elżbieta Błaszczak



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/5
	4

	laboratorium
	30/18
	3/5
	

	projekt
	15/10
	3/5
	

	wykład
	15/10
	3/6
	4

	laboratorium
	30/18
	3/6
	

	projekt
	15/10
	3/6
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Zaliczony przedmiot kierunkowy pt. „Elementy sztucznej inteligencji”.



4.  Cele kształcenia
	C1 - Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami, definicjami i metodami z obszaru inżynierii wiedzy i metod sztucznej inteligencji.
C2 - Ukształtowanie umiejętności związanych z zastosowaniem wybranych metod i technik z obszaru inżynierii wiedzy i sztucznej inteligencji.
C3 - Uzyskanie świadomości potrzeby samokształcenia (rozwoju) w zakresie inżynierii wiedzy.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie różne architektury systemów opartych na inżynierii wiedzy (systemów ekspertowych) oraz potrafi wyjaśniać ich działanie, wskazując mocne i słabe strony.
	K_W13, K_W14, K_W15, K_W16

	W_02
	Student zna i rozumie różne architektury głębokich sieci neuronowych oraz potrafi opisywać ich budowę, zasadę działania i przeznaczenie.
	K_W01, K_W12, K_W13, K_W15

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zdefiniować problem z zakresu inżynierii wiedzy, pozyskać wiedzę ekspercką, opracować jej regułową reprezentację i zastosować mechanizmy wnioskowania i wyjaśniania.
	K_U03, K_U05, K_K10, K_K13,  K_U26

	U_02
	Student potrafi dobrać i zastosować odpowiedni model głębokiej sieci neuronowej w celu rozwiązania określonego zadania inżynierskiego.
	K_U03, K_K10, K_K13, K_U17, K_U23, K_U26

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do ponoszenia odpowiedzialności za podejmowane decyzje oraz do podnoszenia własnych kompetencji zawodowych w warunkach intensywnego rozwoju technologii sztucznej inteligencji.
	K_K01, K_K02,
K_K06



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów (semestr 5)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie karty przedmiotu (cele i efekty uczenia się, treści programowe, formy i warunki zaliczenia).
Wprowadzenie do regułowo-modelowych systemów ekspertowe.
	2
	2

	W2
	Wnioskowanie elementarne dokładne. Baza reguł. 
	2
	1

	W3
	Bazy: ograniczeń, modeli, porad, grafiki i dźwięków.
	2
	1

	W4
	Wnioskowanie w przód oraz wstecz.
	2
	1

	W5
	Przykłady budowy baz wiedzy.
	2
	1

	W6
	Niedeterminizm, idea ocen dla zmiennych logicznych.
	2
	1

	W7
	Wnioskowanie rozwinięte elementarne dokładne (przykłady).
	2
	2

	W8
	Zaliczenie części wykładowej.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści wykładów (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Topologie architektur głębokich sieci neuronowych. 
	1
	1

	W2
	Ograniczone maszyny Boltzmanna (RBM). Przykład zastosowania sieci RBM.
	2
	1

	W3
	Budowa Sieci DBN (ang. Deep Belief Networks).
	2
	1

	W4
	Autoenkodery.
	2
	1

	W5
	Generatywne sieci z przeciwnikiem (typu GAN). Budowa i działanie.
	2
	1

	W6
	Generatywne sieci z przeciwnikiem (typu GAN). Przykłady zastosowania.
	2
	1

	W7
	Modele rekurencyjne (GRU – Gate Recurrent Unit; LSTM – Long Short-Term Memory).
	2
	2

	W8
	Modele typu transformer (architektura i działanie).
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów (semestr 5)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	L1
	Zagadnienia wprowadzające do regułowo-modelowych 
systemów ekspertowych.
	2
	1

	L2
	Budowa elementarnej dokładnej bazy reguł.
	2
	1

	L3
	Spłaszczanie bazy reguł.
	2
	1

	L4
	Weryfikacja nadmiarowości bazy reguł.
	2
	1

	L5
	Weryfikacja sprzeczności bazy reguł.
	2
	1

	L6
	Negowanie wniosków w elementarnej dokładnej bazie reguł.
	2
	2

	L7
	Budowa bazy ograniczeń i bazy modeli.
	2
	1

	L8
	Poszukiwanie nadmiarowości łącznych bazy reguł i bazy ograniczeń.
	2
	1

	L9
	Poszukiwanie sprzeczności łącznych bazy reguł i bazy ograniczeń.
	2
	1

	L10
	Budowa modeli o jednakowym wyniku.
	2
	2

	L11
	Animacja wnioskowania w przód i wstecz bez ograniczeń i z ograniczeniami.
	2
	1

	L12
	Budowa baz reguł elementarnej dokładnej dotyczącej zniżki ubezpieczenia.
	2
	1

	L13
	Budowa baz reguł elementarnej dokładnej dotyczącej punktów karnych i mandatów.
	2
	1

	L14
	Budowa elementarnej dokładnej bazy reguł z ocenami.
Analiza metodyki oceniania zmiennych logicznych w bazie wiedzy dotyczącej decyzji kredytowych.
	2
	2

	L15
	Modyfikacja bazy wiedzy dotyczącej decyzji kredytowych.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18

	
	
	
	

	Lp.
	Treści laboratoriów (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	L1
	Wstępna preparacja danych tekstowych w celu umożliwienia ich przetworzenia przez sieci neuronowe.
	2
	1

	L2
	Zastosowanie warstwy Embedding modeli pakietu Keras w celu trenowania osadzeń tokenów przeznaczonych do rozwiązywania konkretnego problemu.
	2
	1

	L3
	Korzystać z wytrenowanych wcześniej (gotowych) osadzeń słów w celu zwiększania dokładności pracy modeli stosowanych do rozwiązywania problemów przetwarzania języka naturalnego.
	2
	1

	L4
	Stosowanie jednowymiarowych konwolucyjnych
sieci neuronowych do przetwarzania sekwencji.
	2
	1

	L5
	Analiza algorytmu rekurencyjnej sieć neuronowej (warstwy LSTM).
	2
	1

	L6
	Przetwarzanie danych sekwencyjnych za pomocą warstw rekurencyjnych sieci neuronowych zaimplementowanych w pakiecie Keras.
	2
	2

	L7
	Implementacja algorytmu LSTM generującego tekst na poziomie liter.
	2
	1

	L8
	Generowanie obrazów przy użyciu wariacyjnych autoenkoderów.
	2
	1

	L9
	Próbkowanie z niejawnej przestrzeni obrazów.
	2
	1

	L10
	Wektory koncepcyjne używane podczas edycji obrazu.
	2
	1

	L11
	Trenowanie wariacyjne autoenkodera.
	2
	2

	L12
	Schematyczna implementacja sieci GAN.
	2
	1

	L13
	Budowa generatora i dyskryminatora.
	2
	1

	L14
	Trenowanie i testowanie sieci DCGAN.
	2
	2

	L15
	Prezentacja wyników, ocena modelu sieci i sformułowanie wniosków.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektu (semestr 5)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	P1
	Zdefiniowanie problemu I. 
	2
	2

	P2
	Uzasadnienie doboru sieci neuronowej i narzędzi informatycznych.
	2
	1

	P3
	Przygotowanie danych treningowych i testujących (wybór metody normalizacji danych). 
	2
	2

	P4
	Budowa modelu sieci neuronowej (wersja wstępna).
	2
	1

	P5
	Oprogramowanie modelu sieci (zastosowanie języka Python). 
	2
	1

	P6
	Przeprowadzenie procedur obliczeniowych (trenowanie i testowanie sieci). 
Poszukiwanie struktury sieci neuronowej o najwyższej skuteczności działania.
	2
	1

	P7
	Wizualizacja i interpretacja uzyskanych wyników.
	2
	1

	P8
	Weryfikacja i ocena dokumentacji sprawozdawczej z wykonanych zadań.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektu
	15
	10



	Lp.
	Treści projektu (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	P1
	Zdefiniowanie problemu II. 
	2
	2

	P2
	Uzasadnienie doboru sieci neuronowej i narzędzi informatycznych.
	2
	1

	P3
	Przygotowanie danych treningowych i testujących (wybór metody normalizacji danych). 
	2
	2

	P4
	Budowa modelu sieci neuronowej (wersja wstępna).
	2
	1

	P5
	Oprogramowanie modelu sieci (zastosowanie języka Python). 
	2
	1

	P6
	Przeprowadzenie procedur obliczeniowych (trenowanie i testowanie sieci). 
Poszukiwanie struktury sieci neuronowej o najwyższej skuteczności działania.
	2
	1

	P7
	Wizualizacja i interpretacja uzyskanych wyników.
	2
	1

	P8
	Weryfikacja i ocena dokumentacji sprawozdawczej z wykonanych zadań.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektu 
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M4. Metoda programowana (wykład problemowy z wykorzystaniem materiałów multimedialnych i źródeł internetowych)
	projektor multimedialny, 
komputer (notebook) z dostępem do sieci internetowej;

	Laboratorium
	M5. Metoda praktyczna (instruktaż, analiza przykładów, ćwiczenia doskonalące, prezentacja wyników pracy) 
	oprogramowanie Open Source np. Python, TensorFlow, Google Colab

	Projekt
	M5. Metoda praktyczna (przygotowanie projektu, realizacja zadania inżynierskiego w grupie)
	komputery z dostępem do Internetu



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład 
	F2 – obserwacja/aktywność (wypowiedzi ustne na wybrany temat lub zadane pytanie, formułowanie problemów i pytań dotyczących tematyki wykładu)
	P2 – zaliczenie pisemne w sem. 5,
P1 – egzamin pisemny w sem. 6

	Laboratorium
	F5 - ćwiczenia praktyczne (sprawozdania z wykonanych ćwiczeń laboratoryjnych)
	P3 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących uzyskanych w semestrze

	Projekt
	F5 –kontrola etapów tworzenia dokumentacji projektowej
	P4 – praca pisemna (projekt)



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F2
	P2, P1
	F5
	P3
	F5
	P4

	W_01
	x
	x
	 
	 
	 
	 

	W_02
	x
	x
	 
	 
	 
	 

	U_01
	 
	 
	x
	x
	x
	x

	U_02
	 
	 
	x
	x
	x
	x

	K_01
	x
	x
	x
	x
	x
	x


 
9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Semestr 5: zaliczenie z oceną
Semestr 6: egzamin z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	120
	76

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	15
	24

	Ukończenie ćwiczeń laboratoryjnych w ramach pracy własnej
	10
	20

	Przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych
	10
	20

	Przygotowanie projektów w sem. 5 i 6
	25
	35

	Przygotowanie do zaliczenia w sem. 5 i do egzaminu w sem. 6
	20
	25

	Suma godzin:
	200
	200

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	8
	8



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Kaplan J., Sztuczna inteligencja, PWN, Warszawa 2023.
2. Atienza R., Deep learning z TensorFlow 2 i Keras dla zaawansowanych. Sieci GAN i VAE, deep RL, uczenie nienadzorowane, wykrywanie i segmentacja obiektów i nie tylko. Wydanie II, Helion, Gliwice 2022.
3. Moroney L., Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe dla programistów. Praktyczny przewodnik po sztucznej inteligencji, Helion, Gliwice 2021.
4. Niederliński A., Systemy ekspertowe dla automatyzacji zarządzania, wyd. 2, PKJS, Gliwice 2017.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Muraszkiewicz M., Nowak R., Sztuczna inteligencja dla inżynierów. Metody ogólne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2022.
2. Wakulicz-Deja A., Nowak-Brzezińska A., Przybyła M., Systemy ekspertowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza   
     EXIT, Warszawa 2018.



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr hab. Jarosław Becker, prof. AJP

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r. 

	dane kontaktowe (e-mail)
	jbecker@ajp.edu.pl

	podpis
	







KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	[image: ]
	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.6



	Nazwa zajęć
	Analiza i modelowanie systemów informatycznych

	Punkty ECTS
	6

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr Maciej Kiecana



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/5
	3

	laboratorium
	30/18
	3/5
	

	wykład
	15/10
	3/6
	3

	laboratorium
	30/18
	3/6
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	- wiedzy o zasadach i regułach tworzenia systemów informatycznych i inżynierii oprogramowania, zaliczone przedmioty wstęp do programowania oraz programowanie obiektowe.



4.  Cele kształcenia
	C1 - Zapoznanie studentów z zasadami tworzenia systemów informatycznych z naciskiem na etapy analizy i modelowania
C2 – Zapoznanie z metodami modelowania architektury przedsiębiorstwa.
C3 – Wskazanie technik analizy systemów informatycznych i związanych z tym konsekwencjami.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie zasady tworzenia systemów informatycznych.
	K_W05

	W_02
	Student zna i rozumie sposób określania grupy docelowej modelu oraz planowania procesu analizy.
	K_W06

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi opracowywać diagramy dla systemów informatycznych.
	K_U02

	U_02
	Student potrafi wykorzystać diagramy w celach implementacyjnych.
	K_U11

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do ciągłego podnoszenia własnych kompetencji zawodowych w dziedzinie modelowania systemów informatycznych.
	K_K01



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów (semestr 5)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie karty przedmiotu (cele
i efekty uczenia się, treści programowe, formy i warunki
zaliczenia). Zakres inżynierii oprogramowania (przypomnienie
podstawowych pojęć i definicji).
	1
	1

	W2
	Modele, perspektywy i diagramy.
	2
	1

	W3
	Różnice pomiędzy systemem informacyjnym a systemem informatycznym.
	2
	1

	W4
	Języka UML.
	2
	1

	W5
	Diagramy UML.
	2
	1

	W6
	Metodyka RUP.
	2
	1

	W7
	Metody i techniki modelowania systemów informacyjnych.
	2
	2

	W8
	Strukturalne i obiektowe podejście do modelowania systemów informatycznych.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści wykładów (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie karty przedmiotu (cele
i efekty uczenia się, treści programowe, formy i warunki
zaliczenia). Zakres inżynierii oprogramowania (przypomnienie
podstawowych pojęć i definicji).
	1
	1

	W2
	Modelowanie systemów biznesowych.
	2
	1

	W3
	Modelowanie analityczne.
	2
	1

	W4
	Modelowanie integracji systemów.
	2
	1

	W5
	Testowanie kodu w systemach informatycznych.
	2
	1

	W6
	Testowanie systemów informatycznych.
	2
	1

	W7
	Konteneryzacja w systemach informatycznych.
	2
	2

	W8
	Wdrażanie systemów informatycznych.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10




	Lp. 
	Treści laboratoriów (semestr 5)
	Liczba godzin na studiach 

	
	
	stacjonarnych 
	niestacjonarnych 

	L1 
	Omówienie zakresu zajęć laboratoryjnych.
	2 
	1 

	L2
	Wprowadzenie do modelowanie systemów informatycznych.
	2 
	2 

	L3 
	Zbieranie i analiza wymagań.
	2 
	2 

	L4
	Diagramy przypadków użycia.
	2 
	2 

	L5 
	Diagramy sekwencji.
	2 
	1 

	L6
	Diagramy klas.
	2 
	1 

	L7
	Diagramy stanów i aktywności.
	2 
	1 

	L8 
	Wykorzystanie narzędzi CASE do modelowania.
	2 
	1 

	L9 
	Walidacja modeli.
	2 
	1

	L10 
	Weryfikacja modeli.
	2 
	1 

	L11
	Implementacja systemu informatycznego – analiza diagramów i przygotowanie środowiska.
	2 
	1

	L12
	Implementacja modelu klas i struktury danych.
	2 
	1

	L13
	Implementacja logiki biznesowej.
	2 
	1

	L14
	Implementacja interfejsu użytkownika.
	2 
	1

	L15
	Wytworzenie dokumentacji projektowej.
	2 
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp. 
	Treści laboratoriów (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach 

	
	
	stacjonarnych 
	niestacjonarnych 

	L1
	Omówienie treści zajęć laboratoryjnych.
	2 
	1 

	L2
	Testowanie systemu informatycznego – wprowadzenie do testowania jednostkowego.
	2 
	2 

	L3
	Testowanie komponentów i integracja.
	2 
	2 

	L4 
	Automatyzacja testów i analiza pokrycia.
	2 
	2 

	L5
	Testy funkcjonalne i niefunkcjonalne.
	2 
	1 

	L6 
	Tworzenie przypadków testowych i raportowanie błędów.
	2 
	1 

	L7 
	Tworzenie testów akceptacyjnych.
	2 
	1 

	L8 
	Tworzenie scenariuszy testowych zgodnie z dokumentacją projektową.
	2 
	1 

	L9 
	Sprawdzanie zgodności zgodnie z oczekiwaniami biznesowymi.
	2 
	1 

	L10 
	Wprowadzenie do konteneryzacji projektu informatycznego.
	2 
	1 

	L11 
	Budowa i konfiguracja kontenerów.
	2 
	1 

	L12 
	Uruchamianie systemu informatycznego w kontenerze.
	2 
	1 

	L13 
	Zabezpieczanie systemu informatycznego działającego w kontenerze.
	2 
	1 

	L14 
	Testowanie na środowisku produkcyjnym lub zbliżonym do produkcyjnego.
	2 
	1 

	L15 
	Wdrożenie systemu informatycznego.
	2 
	1 

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	M4. Metoda programowana (wykład problemowy
z wykorzystaniem materiałów multimedialnych i źródeł
internetowych)
	projektor multimedialny,
komputer (notebook) z dostępem
do sieci internetowej;

	Laboratorium
	M5. Metoda praktyczna (instruktaż, analiza przykładów,
ćwiczenia doskonalące)
	komputery z dostępem do
Internetu oraz IDE



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć 
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy) 
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy) 

	Wykład 
	F2 - obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P2 – zaliczenie pisemne w semestrze 5
P1 - egzamin pisemny w semestrze 6

	Laboratorium 
	F5 – ćwiczenia praktyczne (ocena zadań wykonywanych
podczas zajęć i jako pracy własnej)
	P3 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu 
	Wykład  
	Laboratorium

	
	F2
	P2
	F5
	P3

	W_01 
	x 
	x
	x 
	 

	W_02 
	x 
	x 
	x 
	 

	U_01 
	 
	x 
	x 
	x 

	U_02 
	 
	x 
	x 
	x 

	K_01 
	x 
	x 
	x 
	x 



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Semestr 5 – zaliczenie z oceną
Semestr 6 – egzamin z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta 
	Liczba godzin 

	
	na studiach stacjonarnych 
	na studiach niestacjonarnych 

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć): 

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia 
	90 
	56 

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami): 

	Konsultacje 
	10 
	20 

	Czytanie literatury 
	10 
	20 

	Przygotowanie do laboratorium 
	30 
	40 

	Przygotowanie do kolokwium 
	10 
	14 

	Suma godzin: 
	150
	150

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć:  
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta) 
	6 
	6 



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Trzaska M., Modelowanie i implementacja systemów informatycznych, Helion, Gliwice 2016.
2. Stasiak A., Modelowanie systemów informatycznych w języku UML 2.1, Helion Gliwice 2020. 
3. Wrycza S., Język UML 2.0 w modelowaniu systemów informatycznych, Helion, Gliwice 2006.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Chudziak P., Konteneryzacja za pomocą dockera, Helion, Gliwice 2024.
2. Fowler S., Mikrousługi. Wdrażanie i standaryzacja w organizacji inżynierskiej. Helion, Gliwice 2017.



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr Maciej Kiecana

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkiecana@ajp.edu.pl

	podpis
	








KARTA ZAJĘĆ

1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Zaawansowane aplikacje internetowe

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	3

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	mgr inż. Grzegorz Petri



	[image: ]
	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.7




2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/6
	4

	laboratorium
	30/18
	3/6
	

	projekt
	15/10
	3/6
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Programowanie obiektowe, Wprowadzenie do baz danych, Projektowanie aplikacji internetowych.



4.  Cele kształcenia
	C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmującej terminologię, pojęcia, teorie, zasady, metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań inżynierskich związanych w szczególności z aplikacjami internetowymi.
C2 - Przekazanie wiedzy ogólnej dotyczącej standardów i norm technicznych dotyczących
zagadnień odnoszących się do informatyki.
C3 - Wyrobienie umiejętności w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania
informacji z literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania dokumentacji
C4 - Wyrobienie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem (w tym w szczególności z narzędziami deweloperskimi), posługiwania się zaawansowanymi środowiskami projektowo-uruchomieniowymi.
C5 - Wyrobienie umiejętności programowania aplikacji internetowych.
C6 - Przygotowanie do uczenia się przez całe życie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych w zmieniającej się rzeczywistości, podjęcia pracy związanej z programowaniem i praktycznym posługiwaniem się szerokim spektrum narzędzi informatycznych.
C7 - Uświadomienie ważności i rozumienia społecznych skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.





5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego
	

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich związanych z aplikacjami internetowymi.
	K_W03, K_W09, K_W13
	

	W_02
	Student posiada uporządkowaną wiedzę z zakresu technik i metod programowania przydatnych w rozwiązywaniu problemów związanych z wytwarzaniem oprogramowania.
	K_W09,  K_W15
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi wykorzystywać techniki informacyjno-komunikacyjne, modele matematyczne oraz symulacje komputerowe do analizy, projektowania i wdrażania aplikacji internetowych i multimedialnych.
	K_U03, K_U05, K_U06, K_U22, K_U26
	

	U_02
	Student potrafi posługiwać się właściwie dobranymi środowiskami programistycznymi przy rozwiązywaniu zadań inżynierskich i prostych problemów badawczych.
	K_U08, K_U12, K_U13, K_U14
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do uczenia się przez całe życie – w tym do dalszego kształcenia na studiach podyplomowych i kursach specjalistycznych – szczególnie w obszarze nauk technicznych, w których technologie zmieniają się dynamicznie, podnosząc w ten sposób swoje kompetencje zawodowe, osobiste i społeczne.
	K_K03
	

	K_02
	Student jest gotów do uwzględniania pozatechnicznych aspektów i skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko, oraz do ponoszenia odpowiedzialności za podejmowane decyzje.
	K_K06
	



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie. Zintegrowane środowiska programistyczne (IDE) oraz zestawy narzędzi dla programistów (SDK). Podstawowe architektury i modele aplikacji internetowych. 
	2
	2

	W2
	Frontend. Projektowanie UI
	2
	1

	W3
	Backend. Logika aplikacji.
	2
	2

	W4
	Przechowywanie danych.
	2
	1

	W5
	Wymiana danych. Integracja systemów.
	2
	1

	W6
	Programowanie z AI.
	2
	1

	W7
	Wdrożenie i utrzymanie systemu.
	2
	1

	W8
	Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	L1
	Środowisko uruchomieniowe aplikacji internetowych
	2
	1

	L2
	Klasyczna web-aplikacja – architektura i działanie
	2
	1

	L3
	Mechanizm ACL – zarządzanie dostępem użytkowników
	2
	1

	L4
	Formularze i walidacja danych z połączeniem do bazy
	2
	1

	L5
	Szkielet aplikacji we frameworku webowym
	2
	1

	L6
	Tworzenie API – projektowanie i implementacja endpointów
	2
	2

	L7
	Single Page Application (SPA) – React + Vite: podstawy
	2
	2

	L8
	Single Page Application (SPA) – React + Vite: routing i komponenty
	2
	1

	L9
	Single Page Application (SPA) – React + Vite: zarządzanie stanem aplikacji
	2
	1

	L10
	Aplikacja w Django – backend: konfiguracja projektu i modele danych
	2
	2

	L11
	Aplikacja w Django – backend: widoki, szablony i ORM
	2
	1

	L12
	Aplikacja w Django – backend: autoryzacja i integracja z frontendem
	2
	1

	L13
	Wymiana danych i integracja systemów z wykorzystaniem API
	2
	1

	L14
	Programowanie z AI – integracja modeli językowych w aplikacjach
	2
	1

	L15
	Programowanie z AI – generatywne rozwiązania i automatyzacja procesów. Zaliczenie.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18




	Lp.
	Treści projektu
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	P1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy,
bezpieczeństwa, zaliczenia. Omówienie i przydział tematów projektów.
	1
	1

	P2
	Analiza wymagań i możliwości implementacyjnych.
	2
	1

	P3
	Modelowanie składowych systemu.
	2
	1

	P4
	Opracowanie i modelowanie algorytmów.
	2
	1

	P5
	Implementacja. Testowanie.
	2
	1

	P6
	Testowanie aplikacji internetowych – strategie i narzędzia.
	2
	1

	P7
	Poprawa błędów.
	1
	1

	P8
	Przygotowanie dokumentacji projektowej.
	1
	1

	P9
	Prezentacja wyników. Podsumowanie i omówienie projektów. Zaliczenie.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10




7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	M1 - wykład informacyjny, M2 - wykład problemowy połączony z dyskusją
	komputer i projektor multimedialny, tablica suchościeralna 

	Laboratorium
	M5 - ćwiczenia doskonalące umiejętność pozyskiwania informacji ze źródeł internetowych, 
M5 - ćwiczenia doskonalące umiejętność selekcjonowania, grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
	komputer i projektor multimedialny, tablica suchościeralna
pracowania komputerowa z dostępem do Internetu

	Projekt
	M5 - doskonalenie metod i technik analizy
zadania inżynierskiego; selekcjonowanie,
grupowanie i dobór informacji do realizacji
zadania inżynierskiego
	komputer i projektor multimedialny,
tablica suchościeralna
pracowania komputerowa z dostępem do Internetu



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się
(wybór z listy)

	Wykład 
	F2 – obserwacja/aktywność
	P2 – kolokwium

	Laboratorium
	F1 – sprawdzian
F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie)
	P3 - ocena podsumowująca
powstała na podstawie ocen
formujących, uzyskanych w semestrze

	Projekt
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (projekt)
	P4 – praca pisemna (projekt)



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F2
	P2
	F1
	F2
	F3
	P3
	F2
	F3
	P4

	W_01
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	W_02
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	U_01
	
	
	
	x
	
	x
	
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x

	K_01
	
	
	
	x
	
	
	
	
	

	K_02
	
	
	
	x
	
	
	
	
	


 
9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin
	

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych
	

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38
	

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	22
	

	Przygotowanie sprawozdań
	10
	10
	

	Przygotowanie do egzaminu
	10
	20
	

	Przygotowanie projektu
	10
	10
	

	Suma godzin:
	100
	100
	

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4
	



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Laurence Lars Svekis, Maaike van Putten, Rob Percival, JavaScript od pierwszej linii kodu. Błyskawiczna nauka pisania gier, stron WWW i aplikacji internetowych, Gliwice : Helion, 2023.
2. David Choi, React, TypeScript i Node. Tworzenie aplikacji internetowych typu fullstack, Gliwice : Helion, 2023.
3. Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman, Architektura oprogramowania w praktyce. Wydanie IV, Helion 2022

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Wzorce projektowe, https://refactoring.guru/pl/design-patterns , dostęp: 16.06.2025 r.
2. Dokumentacja Django, https://docs.djangoproject.com/ , dostęp: 16.06.2025 r.
3. Prakhar Prasad, Testy penetracyjne nowoczesnych serwisów : kompendium inżynierów bezpieczeństwa, Gliwice : Helion, 2017.
4. Confidence Staveley, Christopher Romeo, Bezpieczeństwo API w praktyce. Strategie ofensywno-defensywne, testy penetracyjne i bezpieczna implementacja interfejsów API, Helion 2025 



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	mgr inż. Grzegorz Petri

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	GPetri@ajp.edu.pl

	podpis
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KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Programowanie urządzeń mobilnych

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	4

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr inż. Kazimierz Krzywicki



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	3/6
	4

	laboratorium
	30/18
	3/6
	

	projekt
	15/10
	3/6
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Programowanie obiektowe, Wprowadzenie do baz danych



4.  Cele kształcenia
	C1 - Zna podstawowe metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich związanych z programowanie urządzeń mobilnych.
C2 - Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie standardów i norm technicznych związanych z budową i działaniem urządzeń mobilnych.
C3 - Wyrobienie umiejętności w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania
informacji z literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania dokumentacji.
C4 - Wyrobienie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem (w tym w szczególności z narzędziami deweloperskimi), posługiwania się zaawansowanymi środowiskami projektowo-uruchomieniowymi.
C5 - Przygotowanie do uczenia się przez całe życie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych w zmieniającej się rzeczywistości, podjęcia pracy związanej z programowaniem i praktycznym posługiwaniem się szerokim spektrum narzędzi informatycznych.
C6 - Uświadomienie ważności i rozumienia społecznych skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.








5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich związanych z programowaniem urządzeń mobilnych.
	K_W13

	W_02
	Student zna i rozumie techniki i metody programowania przydatne w rozwiązywaniu problemów sprzętowych.
	K_W10

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł.
	K_U01

	U_02
	Potrafi zaprojektować i zrealizować prostą aplikację dla urządzenia z uwzględnieniem narzuconych kryteriów użytkowych.
	K_U13

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do uczenia się przez całe życie – w tym dalszego kształcenia na studiach podyplomowych i kursach specjalistycznych – szczególnie w obszarze nauk technicznych, w których technologie zmieniają się dynamicznie, podnosząc w ten sposób swoje kompetencje zawodowe, osobiste i społeczne.
	K_K01

	K_02
	Student jest gotów do uwzględniania pozatechnicznych aspektów i skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko, oraz do ponoszenia odpowiedzialności za podejmowane decyzje.
	K_K03



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie. Architektura systemu mobilnego.
	1
	1

	W2
	Zintegrowane środowiska programistyczne (IDE) oraz zestawy narzędzi dla programistów (SDK).
	2
	2

	W3
	Struktura aplikacji, cykl życia. Interfejs użytkownika.
	2
	1

	W4
	Przechowywanie danych w systemach mobilnych.
	2
	1

	W5
	Wykorzystanie zasobów sprzętowych. Czujniki: akcelerometr, żyroskop, zbliżeniowy, GNSS etc.
	2
	1

	W6
	Komunikacja ze światem zewnętrznym.
	2
	1

	W7
	Aplikacje dla urządzeń „ubieralnych”, telewizorów i pojazdów.
	2
	1

	W8
	Publikacja i udostępnianie aplikacji. Podsumowanie.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10





	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Instalacja i konfiguracja wybranego środowiska deweloperskiego.
	2
	1

	L2
	Pierwsza aplikacja. Projektowanie interfejsu użytkownika. 
	2
	2

	L3
	Pierwsza aplikacja. Programowanie logiki. Wprowadzenie do debugowania. Część I.
	2
	1

	L4
	Pierwsza aplikacja. Programowanie logiki. Część II.
	2
	1

	L5
	Pierwsza aplikacja. Debugowanie.
	2
	1

	L6
	Pierwsza aplikacja. Testowanie i poprawki.
	2
	1

	L7
	Druga aplikacja. Projekt.
	2
	1

	L8
	Druga aplikacja. Implementacja aplikacji z wykorzystaniem pamięci wewnętrznej i/lub bazy danych dla wybranej platformy mobilnej. Część I.
	2
	2

	L9
	Druga aplikacja. Implementacja aplikacji z wykorzystaniem pamięci wewnętrznej i/lub bazy danych dla wybranej platformy mobilnej. Część II.
	2
	1

	L10
	Druga aplikacja. Testowanie i poprawki.
	2
	1

	L11
	Trzecia aplikacja. Projekt aplikacji wykorzystującej zasoby sprzętowe i/lub multimedialne urządzenia przenośnego.
	2
	1

	L12
	Trzecia aplikacja. Implementacja aplikacji wykorzystującej zasoby sprzętowe i/lub multimedialne urządzenia przenośnego. Część I.
	2
	2

	L13
	Trzecia aplikacja. Implementacja aplikacji wykorzystującej zasoby sprzętowe i/lub multimedialne urządzenia przenośnego. Część II.
	2
	1

	L14
	Trzecia aplikacja. Testowanie i poprawki.
	2
	1

	L15
	Podsumowanie i zaliczenie.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18




	Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia.
	1
	1

	P2
	Omówienie i przydział tematów projektów.
	2
	1

	P3
	Analiza wymagań i możliwości implementacyjnych. 
	2
	1

	P4
	Opracowanie i modelowanie algorytmów.
	2
	1

	P5
	Implementacja i weryfikacja.
	2
	2

	P6
	Przygotowanie dokumentacji projektowej.
	2
	2

	P7
	Prezentacja wyników.
	2
	1

	P8
	Podsumowanie i omówienie projektów. Zaliczenie.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - wykład informacyjny, M2 - wykład problemowy połączony z dyskusją
	komputer i projektor multimedialny, tablica suchościeralna 

	Laboratorium
	M5 - ćwiczenia doskonalące umiejętność pozyskiwania informacji ze źródeł internetowych, 
M5 - ćwiczenia doskonalące umiejętność selekcjonowania, grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
	komputer i projektor multimedialny, tablica suchościeralna
pracowania komputerowa z dostępem do Internetu, smartfon (opcjonalnie)

	Projekt
	M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania inżynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobór informacji do realizacji zadania inżynierskiego,
	komputer i projektor multimedialny, tablica, smartfon (opcjonalnie) suchościeralna
pracowania komputerowa z dostępem do Internetu



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) 
– wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 – obserwacja/aktywność (przygotowanie do zajęć, ocena ćwiczeń wykonywanych podczas zajęć)
	P2- kolokwium podsumowujące

	Laboratorium
	F2 - ocena ćwiczeń wykonywanych podczas zajęć
F5 - ćwiczenia sprawdzające umiejętności, rozwiązywanie zadań, ćwiczenia z wykorzystaniem sprzętu fachowego (ocena zgodna z punktacją)
	P3 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze

	Projekt
	F2 – obserwacja/aktywność (przygotowanie do zajęć, ocena ćwiczeń wykonywanych podczas zajęć)
F3 – praca pisemna (dokumentacja projektu), 
	P5 – wystąpienie (prezentacja i omówienie wyników zadania) 




8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F2
	P2
	F2
	F5
	P3
	F2
	F3
	P5

	W_01
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	W_02
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U_01
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U_02
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	K_01
	X
	X
	X
	
	X
	X
	X
	X

	K_02
	X
	X
	x
	
	x
	X
	X
	X



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	1. Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
2. Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenia z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	17

	Przygotowanie projektu
	10
	20

	Przygotowanie sprawozdań
	10
	15

	Przygotowanie do kolokwium końcowego
	10
	10

	Suma godzin:
	100
	100

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Bill Phillips, Chris Stewart, Kristin Marsicano: Programowanie aplikacji dla Androida : Big nerd ranch guide, Helion, 2018 
2. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane: Android : wprowadzenie do programowania aplikacji. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2016.	
3. Prashant Verma, Akshay Dixit: Bezpieczeństwo urządzeń mobilnych : receptury. Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2017


	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Bruce Eckel „Thinking in Java”, e-book: http://www.mindview.net/Books/TJ/
2. Dawn Griffiths, David Griffiths: Android. Programowanie aplikacji. Rusz głową!, 2015
3. Ed Burnette: Hello, Android. Programowanie na platformę Google dla urządzeń mobilnych, 2011
4. Carmen Delessio, Lauren Darcey, Shane Conder: Android Studio w 24 godziny. Wygodne programowanie dla platformy Android. Wydanie IV, 2016
5. Andrzej Stasiewicz: Android. Podstawy tworzenia aplikacji, 2015
6. Wei-Meng Lee: Android Poradnik programisty. 93 przepisy tworzenia dobrych aplikacji, Promise, 2019
7. Wojciech Jaśkowiec, Krzysztof Kułacz, Marta Kanafa-Suchan: Aplikacje mobilne dla studenta i technika programisty, ITStart, 2024
8. Myles Bennett: Scalable Android Applications in Kotlin, BPB Publications, 2024
9. Kevin Moore: Mastering Flutter, BPB Publications, 2025



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	Dr inż. Kazimierz Krzywicki

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	kkrzywicki@ajp.edu.pl

	podpis
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	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)
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3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
Zaliczony przedmiot:  Wprowadzenie do baz danych.

4.  Cele kształcenia
C1 - Student zna podstawowe pojęcia z zakresu hurtowni danych. 
C2 - Student zna budowę  i architekturę hurtowni danych.
C3 - Student ma umiejętność stosowania operacji przetwarzania danych wielowymiarowych.
C4 - Student ma świadomość ciągłego rozwoju systemów baz danych.
C5 - Student ma świadomość ważności społecznych skutków działalności inżynierskiej w zakresie zastosowań hurtowni danych.
C6 - Student jest przygotowany do uczenia się przez całe życie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych

5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie architekturę hurtowni danych, w tym modele danych (gwiazda, płatek śniegu), procesy ETL oraz zasady integracji danych z różnych źródeł. 
	K_W04, K_W06, K_W12

	W_02
	Student zna i rozumie podstawowe narzędzia i technologie wspierające budowę i zarządzanie hurtowniami danych (np. OLAP).
	K_W10, K_W12, K_W15

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zaprojektować i zaimplementować prostą hurtownię danych, uwzględniając model danych, procesy ETL i potrzeby analityczne.
	K_U05, K_U13, K_U14

	U_02
	Student potrafi realizować proces ekstrakcji, transformacji i ładowania danych (ETL) z różnych źródeł do hurtowni danych.
	K_U06, K_U08, K_U19

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do uczenia się przez całe życie – szczególnie w obszarze nauk technicznych, w których technologie zmieniają się dynamicznie – podnosząc w ten sposób swoje kompetencje zawodowe, osobiste i społeczne.
	K_K01

	K_K02
	Student jest gotów do uwzględniania jakości danych, bezpieczeństwa i odpowiedzialności za ich przetwarzanie w kontekście hurtowni danych.
	K_K03, K_K06

	K_K03
	Student jest gotów do dostrzegania potencjalnych zastosowań projektowanych rozwiązań analitycznych w kontekście biznesowym i społecznym.
	K_K04



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Definicja hurtowni danych.
	2
	1

	W2
	Cechy hurtowni danych. Architektura i rodzaje implementacji.
	2
	1

	W3
	Cele budowy. Przepływ informacji w hurtowni danych.
	2
	1

	W4
	Modelowanie danych w hurtowniach.
	2
	1

	W5
	Przetwarzanie transakcyjne a przetwarzanie analityczne. Różnice i podobieństwa pomiędzy systemem transakcyjnym a hurtownią danych.
	2
	1

	W6
	Proces ETL (ekstrakcja, transformacja i ładowanie).
	2
	2

	W7
	Wielowymiarowy model danych.
	2
	2

	W8
	Kolokwium zaliczeniowe.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Zajęcia organizacyjne: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Tworzenie zespołów i przydział zadań.
	2
	1

	L2
	Instalacja i konfiguracja środowiska.
	2
	1

	L3
	Tworzenie schematu hurtowni danych - projektowanie tabel faktów i wymiarów.
	2
	1

	L4
	Tworzenie schematu hurtowni danych - implementacja schematu gwiazdy.
	2
	2

	L5
	Proces ETL – pobieranie danych z plików CSV, Excel i bazy relacyjnej.
	2
	1

	L6
	Proces ETL – czyszczenie i transformacja danych. 
	2
	2

	L7
	Proces ETL – ładowanie danych. 
	2
	1

	L8
	Proces ETL – harmonogramowanie zadań. 
	2
	1

	L9
	Agregacja i partycjonowanie danych.
	2
	1

	L10
	Budowa wielowymiarowego modelu danych.
	2
	1

	L11
	Operacje OLAP (Drill-down, Roll-up)- ćwiczenia
	2
	2

	L12
	Operacje OLAP (Slice & Dice, Pivot)- ćwiczenia
	2
	1

	L13
	Operacje OLAP (drill across, drill through)- ćwiczenia
	2
	1

	L14
	Prezentacja sprawozdań z wykonanych ćwiczeń.
	2
	1

	L15
	Raportowanie i wizualizacja danych.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - wykład informacyjny, pokaz prezentacji multimedialnej
	projektor 

	Laboratorium
	M5 – ćwiczenia laboratoryjne
	komputer z zainstalowanym SZBD




8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) 
– wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) 
– podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 - obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P2 – zaliczenie pisemne

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)

	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium

	
	F2
	P2
	F2
	F3
	F5
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	

	W_02
	x
	x
	x
	
	
	

	U_01
	
	
	x
	x
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x
	x
	x

	K_01
	
	
	x
	
	
	

	K_O2
	
	
	x
	
	
	

	K_03
	
	
	x
	
	
	




9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)



10. Forma zaliczenia zajęć
zaliczenie z oceną

11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	5
	15

	Przygotowanie sprawozdań
	10
	10

	Przygotowanie do zaliczenia
	15
	22

	suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Serra J., Nowoczesne architektury danych. Przewodnik po hurtowni danych, siatce danych oraz Data Fabric i Data Lakehouse, Helion, Gliwice 2024.
2. Chądzyńska-Krasowska A., Mrówka-Matejewska E., Jankowski-Lorek M., Podstawy hurtowni danych. Wykład i ćwiczenia w środowisku SQL Server 2008 R2 Business Intelligence Development Studio, 2017 (ebook) 
3. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y., Vassiliadis P., Hurtownie danych. Podstawy organizacji i funkcjonowania, WSIP, Warszawa 2003.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Todman Ch., Projektowanie hurtowni danych., WNT, Warszawa 2003.
2. Poe V., Klamer P., Brobst S., Tworzenie hurtowni danych: wspomaganie podejmowania decyzji. WNT, 
Warszawa 2000.




13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	Dr inż. Magdalena Krakowiak

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkrakowiak@ajp.edu.pl

	podpis
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KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Systemy klasy ERP

	Punkty ECTS
	8

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie Aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	język polski

	Rok studiów
	3,4

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr inż. Przemysław Plecka



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne 
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/15
	3/6
	4

	laboratorium
	30/30
	3/6
	

	projekt
	15/15
	3/6
	

	wykład
	15/15
	4/7
	4

	laboratorium
	30/30
	4/7
	

	projekt
	15/15
	4/7
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Znajomość zakresu materiały z semestrów 1-5 w tym:
- podstawowa wiedza dotycząca funkcjonowania  przedsiębiorstw, 
- podstawy projektowania systemów informatycznych (skr. SI),
- podstawy baz danych. 



4.  Cele kształcenia
	C1 - poznanie metod przetwarzania informacji w przedsiębiorstwach
C2 - poznanie struktury danych i budową funkcjonalności SI
C3 - poznanie funkcjonalności SI w różnych obszarach dzielności gospodarczej
C4 - różnicowanie klas systemów informatycznych w celu ich doboru do przedsiębiorstwa, 
C5 - wykorzystanie wybranych fragmentów SI w operacjach biznesowych
C6 – poznanie procesu wdrażania SI w przedsiębiorstwach



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie, jak zdefiniować i rozróżnić podstawowe pojęcia: dane, informacja, wiedza, doświadczenie oraz określać ich rolę w systemach informatycznych (SI).
	K_W01, K_W03

	W_02
	Student zna i rozumie, jak definiować, rozróżniać i podawać przykłady podstawowych pojęć dotyczących przetwarzania informacji w przedsiębiorstwie.
	K_W02, K_W04

	W_03
	Student zna i rozumie wpływ funkcjonalności SI na strukturę danych i budowę oprogramowania.
	K_W05

	W_03
	Student zna i rozumie funkcjonalność SI w różnych obszarach przedsiębiorstwa w zależności od specyficznej branży.
	K_W06

	W_04
	Student zna i rozumie klasy systemów informatycznych wspomagających zarządzanie przedsiębiorstwem w zależności od wielkości i profilu przedsiębiorstwa.
	K_W07

	W_05
	Student zna i rozumie metody wdrażania i rozwoju SI w przedsiębiorstwach.
	K_W08

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi korzystać z wybranych podsystemów SI w zależności od profilu i wielkości przedsiębiorstwa.
	K_U01, K_U04

	U_02
	Student potrafi identyfikować potrzeby informacyjne przedsiębiorstwa i dobierać odpowiednie podsystemy SI oferowane przez dostawców.
	K_U03

	U_03
	Student potrafi rozpoznawać zasoby rynku dostawców oprogramowania dla przedsiębiorstw.
	K_U06

	U_04
	Student potrafi praktycznie rozwiązywać problemy z wykorzystaniem wybranych podsystemów SI klasy ERP
	K_U07

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do permanentnego podnoszenia własnych kompetencji zawodowych w dziedzinie systemów ERP.
	K_K01, K_U02

	K_02
	Student jest gotów do rozwiązywania problemów inżynierskich w sposób kreatywny i racjonalny
	K_K03, K_U04



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	nie-stacjonarnych

	W1
	Podstawowe pojęcia: dane, informacje, wiedza doświadczenie; metody przetwarzania informacji.
	2
	1

	W2
	Metody przetwarzania informacji w SI.
	2
	1

	W3
	Różnicowanie SI dla przedsiębiorstw: MRP, MRPII, ERP, ERPII .
	2
	1

	W4
	Struktura wewnętrzna systemów ERP.
	2
	1

	W5
	Otoczenie systemów ERP.
	2
	1

	W6
	Systemy informatyczne w obszarze logistycznym. 
	2
	2

	W7
	Systemy informatyczne w obszarze produkcyjnym – prosta produkcja.
	1
	1

	W8
	Systemy informatyczne w obszarze produkcyjnym – zaawansowana produkcja.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10




	Lp.
	Treści wykładów (semestr 7)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	nie-stacjonarnych

	W1
	Systemy informatyczne w obszarze finansowym.
	2
	1

	W2
	Systemy informatyczne w obszarze personalnym.
	2
	1

	W3
	Systemy informatyczne w pozostałych obszarach funkcjonalnych.
	2
	1

	W4
	Metody wdrożeń i rozwoju SI w przedsiębiorstwach.
	2
	1

	W5
	Etapu wdrażania systemu ERP w małym przedsiębiorstwie.
	1
	1

	W6
	Etapu wdrażania systemu ERP w średnim i dużym przedsiębiorstwie.
	2
	1

	W7
	Metody projektowania struktur danych w zależności od wymagań.
	2
	2

	W8
	Metody projektowania interfejsów użytkownika w zależności od wymagań.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	nie-stacjonarnych

	L1
	Analiza dostępnych produktów SI dla małych przedsiębiorstw.
	2
	1

	L2
	Różnicowanie oprogramowania i wybór SI dla małego przedsiębiorstwa na podstawie wymagań ogólnych.
	2
	1

	L3
	Analiza dostępnych produktów SI dla średnich przedsiębiorstw.
	2
	1

	L4
	Różnicowanie oprogramowania i wybór SI dla średniego przedsiębiorstwa na podstawie wymagań ogólnych.
	2
	1

	L5
	Analiza dostępnych produktów SI dla dużych przedsiębiorstw.
	2
	1

	L6
	Różnicowanie oprogramowania i wybór SI dla dużego przedsiębiorstwa na podstawie wymagań ogólnych.
	2
	1

	L7
	Funkcjonalność wskazanego systemu CRM dla przedsiębiorstwa o profilu handlowym.
	2
	1

	L8
	Funkcjonalność wybranego systemu CRM i różnicowanie z systemem wskazanym w L7.
	2
	1

	L9
	Funkcjonalność podsystemu logistycznego we wskazanym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu handlowym.
	2
	1

	L10
	Funkcjonalność podsystemu logistycznego w wybranym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu handlowym.
	2
	2

	L11
	Funkcjonalność podsystemu produkcyjnego we wskazanym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu produkcyjnym, przygotowanie produkcji.
	2
	1

	L12
	Funkcjonalność podsystemu produkcyjnego we wskazanym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu produkcyjnym, rozliczenie produkcji.
	2
	1

	L13
	Zadania administratora SI w zakresie nadawania uprawnień użytkownikom.
	2
	2

	L14
	Analiza wymagań średniego przedsiębiorstwa w stosunku do SI.
	2
	2

	L15
	Projekt realizacji wymagań dla średniego przedsiębiorstwa.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści laboratoriów (semestr 7)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	nie-stacjonarnych

	L1
	Funkcjonalność podsystemu personalnego we wskazanym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu handlowym
	2
	1

	L2
	Funkcjonalność podsystemu personalnego w wybranym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu handlowym
	2
	1

	L3
	Funkcjonalność podsystemu finansowego w wybranym systemie ERP dla przedsiębiorstwa o profilu handlowym
	2
	1

	L4
	Przeprowadzenie i udokumentowanie sesji analitycznych z obszaru logistycznego
	2
	1

	L5
	Przeprowadzenie i udokumentowanie sesji analitycznych z obszaru produkcji
	2
	1

	L6
	Analiza wymagań z obszaru logistycznego
	2
	1

	L7
	Analiza wymagań z obszaru produkcji
	2
	1

	L8
	Projekt customizacji z obszaru logistycznego
	2
	1

	L9
	Projekt customizacji z obszaru produkcji
	2
	1

	L10
	Projekt struktur danych do customizacji obszaru logistycznego
	2
	1

	L11
	Projekt struktur danych do customizacji obszaru produkcji
	2
	2

	L12
	Projekt interfejsów użytkowników do customizacji z obszaru logistycznego
	2
	1

	L13
	Projekt interfejsów użytkowników do customizacji z obszaru produkcyjnego
	2
	2

	L14
	Projekt testów do customizacji z obszaru logistycznego
	2
	1

	L15
	Projekt testów do customizacji z obszaru produkcyjnego
	2
	2

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektu (semestr 6)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	nie-stacjonarnych

	P1
	Dokumentacja sesji analitycznych dla danego zestawu wymagań  standardowych do SI dla małego przedsiębiorstwa
	2
	1

	P2
	Wykonanie dokumentacji analitycznej na podstawie sesji analitycznych w zakresie wymagań standardowych
	2
	1

	P3
	Szacowanie prac wdrożeniowych, 
	2
	1

	P4
	Opracowanie harmonogramu wdrożenia
	2
	1

	P5
	Opracowanie scenariuszy szkoleniowych
	2
	1

	P6
	Opracowanie scenariuszy testów jednostkowych
	2
	1

	P7
	Opracowanie scenariuszy testów integracyjnych
	1
	1

	P8
	Przygotowanie kompletnej dokumentacji realizacji projektu
	2
	1

	
	Razem liczba godzin projektu 
	15
	10



	Lp.
	Treści projektu (semestr 7)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	nie-stacjonarnych

	P1
	Dokumentacja sesji analitycznych dla danego zestawu wymagań do SI dla średniego przedsiębiorstwa
	2
	1

	P2
	Wykonanie dokumentacji analitycznej na podstawie sesji analitycznych
	2
	2

	P3
	Wykonanie projektu customizacji, struktury danych, UI
	2
	2

	P4
	Szacowanie prac wdrożeniowych, w tym customizacji
	2
	2

	P5
	Opracowanie harmonogramu wdrożenia z uwzględnieniem customizacji
	2
	1

	P6
	Opracowanie scenariuszy testów jednostkowych
	2
	1

	P7
	Opracowanie scenariuszy testów integracyjnych
	2
	1

	P8
	Przygotowanie kompletnej dokumentacji realizacji projektu
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektu
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - wykład informacyjny, M3 - pokaz multimedialny, dyskusja
	projektor, prezentacja multimedialna

	Laboratorium
	Samodzielne wykonywanie i dokumentowanie zadań
	komputer z podłączeniem do sieci Internet, edytor tekstu, narzędzia programistyczne wymagane do poszczególnych zajęć

	Projekt
	M5 - metoda projektu
	realizacja zadania przy użyciu odpowiedniego oprogramowania 



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) 
– wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 – obserwacja/aktywność
F2 - dyskusja
	P1- egzamin, P2 - kolokwium
Semestr 6: zaliczenie z oceną
Semestr 7: egzamin z oceną

	Laboratorium
	F1 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja projektu, pisemna analiza problemu), 
	P2 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących uzyskanych za poszczególne zadania

	Projekt
	F1 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (dokumentacja projektu), 
	P3 – ocena pracy pisemnej dokumentującej realizację zadań



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F1
	F2
	P1, P2
	F1
	F3
	P2
	F1
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	
	x

	W_02
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W_03
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W_04
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	W_05
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	x

	U_01
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_02
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_03
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_04
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	K_01
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x

	K_02
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Semestr 6: zaliczenie z oceną
Semestr 7: egzamin z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	120
	76

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Ukończenie lub wykonanie dodatkowych ćwiczeń laboratoryjnych w ramach pracy własnej
	30
	54

	Przygotowanie do zaliczenia
	30
	30

	Czytanie literatury
	20
	40

	Suma godzin:
	200
	200

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	8
	8



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Loney K., Bryla B.: Oracle Database 10g. Podręcznik administratora baz danych. Helion, Gliwice 2008.
2. Januszewski A., Funkcjonalność informatycznych systemów zarządzania. T. 1-2, Warszawa PWN 2008.
3. Szumański Z., Projektowanie i wdrażanie procesów produkcyjnych i usługowych z zastosowaniem języka UML oraz standardu ERP /
4. Kisielnicki j., Systemy informatyczne zarządzania, Warszawa : Placet, 2013.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Feuerstein S., Oracle PL/SQL : najlepsze praktyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	dr inż. Przemysław Plecka

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	pplecka@ajp.edu.pl

	podpis
	







KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	[image: ]
	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.11



	Nazwa zajęć
	Programowanie bezzałogowych statków powietrznych

	Punkty ECTS
	3

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Polski

	Rok studiów
	4

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr inż. Łukasz Lemieszewski, inż. Jan Kołaciński



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	4/7
	3

	laboratorium
	30/18
	4/7
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Student powinien posiadać podstawową wiedzę i umiejętności z zakresu programowania w języku Python, w szczególności w zakresie obsługi plików, struktur danych, operacji logicznych oraz podstaw pracy z bibliotekami wspierającymi analizę danych i automatyzację zadań.



4.  Cele kształcenia
	C1 - Student zdobywa wiedzę techniczną obejmującą terminologię, pojęcia, metody, techniki i narzędzia wykorzystywane w programowaniu bezzałogowych statków powietrznych, zarówno w środowiskach symulacyjnych, jak i rzeczywistych, ze szczególnym uwzględnieniem planowania misji, przetwarzania danych z czujników oraz architektury systemów bezzałogowych statków powietrznych (BSP).
C2 - Student nabywa umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem i środowiskami projektowo-uruchomieniowymi stosowanymi w UAV, w tym do konfiguracji autopilotów, programowania misji, komunikacji z systemami naziemnymi oraz integracji z czujnikami i systemami wspomagającymi nawigację.
C3 - Student uświadamia sobie wagę odpowiedzialnego stosowania bezzałogowych statków powietrznych w kontekście społecznym, środowiskowym i technicznym, potrafi współpracować w zespole projektowym, podejmować decyzje zgodnie z obowiązującymi regulacjami oraz rozumie potrzebę komunikowania osiągnięć inżynierskich.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie architekturę systemów bezzałogowych statków powietrznych oraz podstawowe zasady ich działania, w tym strukturę autopilota, systemów komunikacyjnych i jednostek sterujących.
	K_W04, K_W05

	W_02
	Student zna i rozumie zasady planowania misji, algorytmy lotu autonomicznego oraz podstawy komunikacji w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem protokołów
	K_W07, K_W12

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zaprogramować i uruchomić misję autonomiczną BSP w środowisku symulacyjnym i rzeczywistym z użyciem narzędzi planowania misji
	K_U02, K_U08

	U_02
	Student potrafi analizować dane telemetryczne, identyfikować nieprawidłowości w locie oraz konfigurować parametry lotu z użyciem dedykowanego oprogramowania.
	K_U06, K_U20

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do wykazywania odpowiedzialności za bezpieczne, etyczne i zgodne z przepisami wykorzystanie technologii BSP, uwzględniając aspekty środowiskowe i społeczne.
	K_K02, K_K03

	K_02
	Student jest gotów do współpracy w zespole projektowym, komunikowania się w języku technicznym i uczestniczenia w procesach decyzyjnych w projektach z użyciem BSP.
	K_K01, K_K05



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Język Python oraz środowiska programistycznego programowania bezzałogowych statków powietrznych (BSP).
	2
	1

	W2
	Typy bezzałogowych statków powietrznych i rys historyczny rozwoju BSP.
	2
	1

	W3
	Budowa BSP: systemy pokładowe, napęd, sterowanie, sensory.
	2
	2

	W4
	Łączność i protokoły komunikacyjne w BSP (MAVLink, Telemetria, UDP).
	2
	1

	W5
	Nawigacja i lokalizacja BSP: GPS, INS, Optical Flow.
	2
	1

	W6
	Algorytmy autonomicznego sterowania i omijania przeszkód.
	2
	1

	W7
	Zastosowania BSP i aspekty prawne: strefy lotów, rejestracja, bezpieczeństwo.
	2
	2

	W8
	Zaliczenie wykładu.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	L1
	Instalacja i konfiguracja PyCharm + podstawy Pythona w kontekście BSP.
	2
	1

	L2
	Instalacja i testowanie bibliotek: tkinter, PIL, djitellopy, threading, math.
	2
	1

	L3
	Łączenie się z dronem TELLO.
	2
	2

	L4
	Podstawowe komendy sterujące dronem: uzbrajanie, start, lądowanie.
	2
	1

	L5
	Tworzenie prostego GUI do kontroli drona lub wizualizacji danych.
	2
	1

	L6
	Odczyt danych z czujników: akcelerometr, żyroskop.
	2
	1

	L7
	Zapisywanie i analiza logów z lotów (format .tlog, csv).
	2
	1

	L8
	Wykorzystanie danych telemetrycznych do zapisu trasy lotu.
	2
	2

	L9
	Wizualizacja trajektorii lotu drona na układzie współrzędnych.
	2
	1

	L10
	Reakcje na zdarzenia w czasie rzeczywistym (wykrywanie kolorów z kart misji).
	2
	1

	L11
	Implementacja prostych funkcji bezpieczeństwa (np. RTL, check baterii).
	2
	1

	L12
	Praca z kamerą (jeśli dostępna): zapis zdjęć, wyzwalanie z poziomu kodu.
	2
	1

	L13
	Wizualizacja odczytów na podglądzie z kamery BSP.
	2
	1

	L14
	Zaawansowane przetwarzanie danych z czujników.
	2
	2

	L15
	Zaprogramowanie misji autonomicznej.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1, wykład informacyjny, pokaz prezentacji
multimedialnej, wykład z wykorzystaniem komputera
	Projektor

	Laboratorium
	M5, przygotowanie sprawozdania
	komputer z podłączeniem do sieci Internet, dron TELLO



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 – obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P2 – kolokwium (test sprawdzający wiedzę z całego przedmiotu)


	Laboratorium
	F3 – sprawozdanie
	P3 – ocena podsumowująca powstała na
podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium

	
	F2
	P2
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	x

	W_02
	x
	x
	x
	x

	U_01
	
	
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x

	K_01
	x
	x
	x
	x

	K_02
	x
	x
	x
	x


 
9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Zaliczenie z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych
	5
	10

	przygotowanie do realizacji zajęć laboratoryjnych, wykonanie sprawozdań
	10
	15

	zapoznanie z literaturą
	15
	22

	suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Sharma S., Drone Development from Concept to Flight: Design, assemble, and discover the applications of unmanned aerial vehicles, Packt Publishing, 1st ed., 2024, 316 s.
2. DJITelloPy documentation (GitHub / PyPI) - https://github.com/damiafuentes/DJITelloPy , dostęp: 10.06.2025 r.
3. TELLO Podręcznik użytkownika - https://www.drony.net/uploads/Tello%20Instrukcja%20U%C5%BCytkowania%20PL.pdf, dostęp: 10.06.2025 r.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Chapman T., Drones, Grey Candle Publishing, październik 2019, 242 s.
2. E-book: SDK 2.0 User Guide – Ryze Tech (DJI Tello), dostępny online, https://dl-cdn.ryzerobotics.com/downloads/Tello/Tello%20SDK%202.0%20User%20Guide.pdf 
3. Bartkiewicz B., Szczepkowski M., Kruszewski P., Drony. Teoria i praktyka, KaBe, Krosno, 2016, s. 162.



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr inż. Łukasz Lemieszewski, inż. Jan Kołaciński

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	llemieszewski@ajp.edu.pl

	podpis
	







KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	
	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	pierwszego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.3.12



	Nazwa zajęć
	Nierelacyjne bazy danych

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	4

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Magdalena Krakowiak



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	4/7
	4

	laboratorium
	30/18
	4/7
	

	projekt
	15/10
	4/7
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Zagadnienia z przedmiotów:  Wprowadzenie do baz danych (model relacyjny), Podstawy programowania.



4.  Cele kształcenia
	C1 – Student zna różne typy baz NoSql oraz ich zastosowanie w praktyce
C2 – Student zna struktury danych dostosowanych do specyfiki baz dokumentowych, grafowych, kolumnowych i klucz-wartość.
C3 – Student umie efektywnie pobierać dane i dostosować zapytanie do wybranego modelu NoSQL
C4 - Student ma świadomość ciągłego rozwoju systemów baz danych
C5 - Student ma świadomość ważności społecznych skutków działalności inżynierskiej w zakresie zastosowań systemów NoSql.
C6 - Student jest przygotowany do uczenia się przez całe życie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie podstawowe modele nierelacyjnych baz danych (dokumentowe, klucz-wartość, grafowe, kolumnowe) oraz ich zastosowania w systemach informatycznych.
	K_W04, K_W09, K_W12

	W_02
	Student zna i rozumie różnice między relacyjnym a nierelacyjnym podejściem do przechowywania danych, w tym wpływ wyboru modelu na wydajność, skalowalność i elastyczność systemu.

	K_W06, K_W07, K_W15

	W_03
	Student zna i rozumie podstawowe mechanizmy indeksowania, replikacji i partycjonowania danych w systemach NoSQL oraz ich wpływ na niezawodność i dostępność.
	K_W05, K_W10, K_W13

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zaprojektować i zaimplementować prostą nierelacyjną bazę danych (np. w MongoDB, Redis), uwzględniając wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne.
	K_U05, K_U13, K_U15

	U_02
	Student potrafi dobrać odpowiedni model danych do konkretnego problemu informatycznego oraz uzasadnić swój wybór na podstawie analizy wymagań.
	K_U09, K_U11, K_U19

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do pracy w zespole projektowym, dzielenia się zadaniami i odpowiedzialnością przy projektowaniu i wdrażaniu nierelacyjnej bazy danych.
	K_K01, K_K02

	K_02
	Student jest gotów do uwzględniania wpływu wyboru technologii bazodanowej na aspekty społeczne, ekonomiczne i środowiskowe systemów informatycznych.
	K_K03, K_K04



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Wprowadzenie do NoSql.
	2
	1

	W2
	Rodzaje baz NoSql (Mongo, Redis, Cassandra).
	2
	1

	W3
	Modelowanie danych w NoSql. Porównanie z modelem relacyjnym. 
	2
	1

	W4
	Zasady CAP (Spójność, dostępność i tolerancja partycji) i ich wpływ na NoSQL.
	2
	1

	W5
	Indeksowanie i optymalizacja wydajności, replikacja i partycjonowanie.
	2
	1

	W6
	Zapytania i agregacja danych, Transakcje w NoSQL.
	2
	2

	W7
	Przykłady zastosowań NoSQL (Twitter, Facebook, Netflix itp.).
	2
	2

	W8
	Podsumowanie i kolokwium zaliczeniowe.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia.
	2
	1

	L2
	Instalacja i konfiguracja systemów NoSQL (MongoDB, Redis, Neo4j lub Cassandra).
	2
	1

	L3
	Ćwiczenie podstawowych operacji na danych (CRUD). 
	2
	1

	L4
	Projektowanie schematów dla różnych typów baz NoSql. Schematy sztywne vs. Dynamiczne.
	2
	2

	L5
	Testowanie spójności w bazach NoSQL. Analiza wpływu CAP na wybrany system.
	2
	1

	L6
	Indeksowanie danych i optymalizacja zapytań – ćwiczenia.
	2
	1

	L7
	Replikacja i partycjonowanie danych – ćwiczenia.
	2
	1

	L8
	Praca z dużymi zbiorami danych. Analiza wydajności operacji na dużych zbiorach danych.
	2
	1

	L9
	Prezentacja sprawozdań ze zrealizowanych ćwiczeń.
	2
	1

	L10
	Tworzenie zapytań i manipulacja danymi JSON w MongoDB oraz DynamoDB.
	2
	1

	L11
	Agregacja danych (wykorzystanie pipeline w MongoDB) - ćwiczenia
	2
	2

	L12
	Obsługa transakcji w NoSQL. Eksperymenty z modelami/postulatami ACID i BASE.
	2
	2

	L13
	Studia przypadków: analiza realnych aplikacji NoSQL – Przegląd architektur używanych w Netflix, Twitterze i Facebooku.
	2
	1

	L14
	Prezentacja sprawozdań ze zrealizowanych ćwiczeń.
	2
	1

	L15
	Podsumowanie i ocena efektywności modeli NoSQL. Analiza mocnych i słabych stron różnych podejść do modelowania danych.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Zajęcia organizacyjne: wybór tematu i modelu danych
	2
	1

	P2
	Projekt struktury danych i architektury systemu
	2
	1

	P3
	Implementacja operacji CRUD.
	2
	2

	P4
	Implementacja logiki aplikacji.
	2
	1

	P5
	Zastosowanie indeksów i agregacji.
	2
	1

	P6
	Zastosowanie replikacji lub sharding. 
	2
	1

	P7
	Dokumentacja projektu zadanego systemu wykorzystującego nierelacyjna bazę danych. 
	2
	2

	P8
	Prezentacja projektów.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów 
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	M1-wykład informacyjny, M2-wykład problemowy połączony z dyskusją
	projektor i tablica 

	Laboratorium
	M5-ćwiczenia doskonalące umiejętność selekcjonowania, grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
	komputer z zainstalowanymi systemami NoSql 

	Projekt
	M5-doskonalenie metod i technik analizy zadania inżynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobór informacji do realizacji zadania inżynierskiego,
	komputer



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 - sprawdzian pisemny
	P2-kolokwium pisemne

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (projekt) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca

	Projekt
	F3 – praca pisemna (projekt)
	P4 – praca pisemna (projekt)






8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
 
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F1
	P2
	F2
	F3
	F5
	P3
	F3
	P4

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	W_02
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	W_03
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	U_01
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	K_01
	
	
	x
	
	
	
	
	

	K_02
	
	
	x
	
	
	
	
	



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
                Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Zaliczenie z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	22

	Przygotowanie do laboratorium
	10
	15

	Przygotowanie sprawozdań
	15
	20

	Przygotowanie do zaliczenia
	5
	5

	suma godzin:
	100
	100

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4


12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Kleppmann A., Przetwarzanie danych w dużej skali.,Helion, Gliwice 2018
2. Sadalage P.J., Fowler M., NoSQL. Kompendium wiedzy., Helion, Gliwice 2013
3. Sulivan D., NoSql. Przyjazny przewodnik., Helion, Gliwice 2015 

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1.Harrison G., NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych następnej generacji, Helion, Gliwice 2018



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	Dr inż. Magdalena Krakowiak

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkrakowiak@ajp.edu.pl

	podpis
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2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	4/7
	4

	laboratorium
	30/18
	4/7
	

	projekt
	15/10
	4/7
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Wiedza z zakresu następujących przedmiotów: Algorytmy i struktury danych, Podstawy programowania, Wprowadzenie do baz danych, Projektowanie relacyjnych baz danych



4.  Cele kształcenia
	C1 – Podstawowa wiedza w zakresie standardów i norm technicznych związanych z architekturą, technologiami i działaniem aplikacji bazodanowych.
C2 - Doskonalenie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem SZBD w celu programowania procedur składowanych, funkcji i wyzwalaczy.
C3 - Przygotowanie do uczenia się przez całe życie, podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych w zmieniającej się rzeczywistości, podjęcia pracy związanej z programowaniem baz danych i praktycznym posługiwaniem się szerokim spektrum narzędzi SZBD.
C4 - Uświadomienie ważności i rozumienia społecznych skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie zasady działania procedur składowanych, wyzwalaczy, kursora oraz harmonogramów zadań w środowisku serwera baz danych.
	K_W09, K_W10, K_W13

	W_02
	Student zna i rozumie mechanizmy transakcyjności, bezpieczeństwa, kontroli dostępu oraz zarządzania użytkownikami w systemach bazodanowych.
	K_W07, K_W13, K_W14

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi tworzyć i zarządzać obiektami serwera baz danych (procedury, wyzwalacze, użytkownicy, role, harmonogramy zadań).
	K_U05, K_U13, K_U14

	U_02
	Student potrafi analizować i optymalizować zapytania oraz stosować mechanizmy zapewniające bezpieczeństwo i spójność danych.
	K_U11,K_U12, K_U19

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do pracy w zespole projektowym, dzielenia się zadaniami i odpowiedzialnością przy tworzeniu aplikacji bazodanowej.
	K_K01, K_K02

	K_02
	Student jest gotów do rozumienia ważności oraz uwzględniania pozatechnicznych aspektów i skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko, i ponoszenia odpowiedzialności za podejmowane decyzje.
	K_K03



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Wprowadzenie do SZBD - użytkownicy i rodzaje wejść.
	2
	1

	W2
	Budowa SZBD - moduł przetwarzania zapytań, moduł zarządzania pamięcią i moduł zarządzania transakcjami. Postulat ACID.
	2
	1

	W3
	Integralność bazy danych i programowe formy jej zabezpieczeń. SQL Injection – rodzaje ataków i typy zabezpieczeń. 
	2
	1

	W4
	Transact-SQL - wprowadzenie do języka programowania w środowisku MS SQLServer. Mechanizmy programowania serwerów baz danych  - funkcje użytkownika i ich zastosowanie.
	2
	1

	W5
	Mechanizmy programowania serwerów baz danych – charakterystyka procedur składowanych, rodzaje i typy wyzwalaczy w środowisku MS SQLServer.
	2
	2

	W6
	Programowa realizacja obligatoryjności relacji i ograniczenia do jednego wystąpienia.
	2
	1

	W7
	Programowa obsługa logiki biznesowej i kontrola układu relacji.
	2
	2

	W8
	Optymalizacja kodu wyzwalaczy.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Zajęcia organizacyjne: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Tworzenie zespołów i przydział zadań.
	2
	1

	L2
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - kategorie potencjalnych użytkowników i ich wymagania funkcjonalne.
	2
	1

	L3
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - analiza  wymagań, specyfikacja reguł biznesowych.
	2
	1

	L4
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - analiza modelu semantycznego danych SERM – I część.
	2
	1

	L5
	Ćwiczenia analityczne (wymiana pomiędzy zespołami) - analiza modelu semantycznego danych SERM – II część.
	2
	1

	L6
	Tworzenie bazy danych w MS SQLServer.
	2
	1

	L7
	Programowanie funkcji w T-SQL-u – I część.
	2
	1

	L8
	Programowanie funkcji w T-SQL-u – II część.
	2
	1

	L9
	Programowanie procedur w T-SQL-u do obsługi bloków danych – bloki zasobów.
	2
	2

	L10
	Programowanie procedur w T-SQL-u do obsługi bloków danych – bloki komplementarne.
	2
	1

	L11
	Programowanie wyzwalaczy w T-SQL-u do obsługi złożoności relacji .
	2
	2

	L12
	Programowanie wyzwalaczy w T-SQL-u do obsługi układu relacji .
	2
	1

	L13
	Programowanie wyzwalaczy w T-SQL-u do obsługi reguł logicznych i biznesowych .
	2
	2

	L14
	Testowanie oprogramowanych mechanizmów.
	2
	1

	L15
	Podsumowanie i zaliczenie zadań.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	[bookmark: _Hlk200925175]Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Zajęcia organizacyjne: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia., podział na grupy projektowe i prezentacja do wyboru tematów (systemów baz danych).
	2
	1

	P2
	Praca w zespołach projektowych - opracowanie zakresu funkcjonalnego przydzielonego systemu, charakterystyka modułów funkcjonalnych i typów użytkowników.
	2
	1

	P3
	Praca w zespołach projektowych – Opracowanie modelu semantycznego danych SERM.
	2
	1

	P4
	Projekt wyzwalaczy – realizacja ograniczeń relacji.
	2
	1

	P5
	Projekt procedur do obsługi relacji obligatoryjnych.
	2
	2

	P6
	Projekt wyzwalaczy – obsługa reguł wynikających z układu relacji.
	2
	2

	P7
	Projekt wyzwalaczy – obsługa reguł biznesowych.
	2
	1

	P8
	Prezentacja projektów.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1-wykład informacyjny, M2-wykład problemowy połączony z dyskusją
	projektor i tablica 

	Laboratorium
	M5-ćwiczenia doskonalące umiejętność selekcjonowania, grupowania i przedstawiania zgromadzonych informacji
	komputer z zainstalowanym SZBD 

	Projekt
	M5-doskonalenie metod i technik analizy zadania inżynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobór informacji do realizacji zadania inżynierskiego,
	komputer



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) 
– wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) 
– podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 - sprawdzian pisemny
	P1- egzamin pisemny

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (projekt) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca

	Projekt
	F3 – praca pisemna (projekt)
	P4 – praca pisemna (projekt)



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F1
	P1
	F2
	F3
	F5
	P3
	F3
	P4

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	W_02
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	U_01
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	K_01
	
	
	x
	
	
	
	
	

	K_02
	
	
	x
	
	
	
	
	



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Egzamin z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	22

	Przygotowanie do laboratorium
	10
	15

	Przygotowanie projektów
	5
	10

	Przygotowanie do egzaminu pisemnego
	15
	15

	Suma godzin:
	100
	100

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. D. Mendrala, M. Szeliga, SQL. Praktyczny kurs., Helion, Gliwice 2023 
2. D. Mendrala, P. Potasiński, M. Szeliga, SQL Server. Administrowanie i modelowanie., Helion, Gliwice 2009
3. I Ben-Gan, D. Sarka, A. Machanic, K. Farlee, Zapytania w języku T-SQL., APN Promise 2015

	Literatura zalecana / fakultatywna: 
1. M.Krakowiak, Innowacyjna metoda projektowania relacyjnych baz danych oparta na modelu SERM, Wydawnictwo AJP, Gorzów Wlkp., 2024
2. M.Szeliga, Czarna księga. Transact-SQL. Helion. Gliwice, 2003
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	mkrakowiak@ajp.edu.pl
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	Kierunek
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	Poziom studiów
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KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Nowoczesne techniki programowania

	Punkty ECTS
	3

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	4

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	mgr inż. Grzegorz Petri


 
2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	Wykład
	15/10
	4/7
	3

	Laboratorium
	30/18
	4/7
	


 
3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
Zaawansowane aplikacje internetowe
 
4.  Cele kształcenia
C1 - Przekazanie wiedzy w zakresie wiedzy technicznej obejmującej terminologię, pojęcia, teorie, zasady, metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań inżynierskich.
C2 - Przekazanie wiedzy ogólnej dotyczącej standardów i norm technicznych dotyczących zagadnień odnoszących się do informatyki
C3 - Wyrobienie umiejętności w zakresie doskonalenia wiedzy, pozyskiwania i integrowania informacji z literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania dokumentacji, prezentowania ich i podnoszenia kompetencji zawodowych
C4 - Wyrobienie umiejętności posługiwania się specjalistycznym oprogramowaniem.
C5 - Uświadomienie ważności i rozumienia społecznych skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.
 
5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie pojęcia z zakresu nowoczesnych technik programowania aplikacji
	K_W03, K_W06, K_W11, K_W13

	W_02
	Student zna i rozumie pojęcia z zakresu technik i metod tworzenia rozwiązań związanych z wytwarzaniem oprogramowania
	K_W09, K_W12, K_W16 K_W18

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi sformułować algorytm, posługuje się językami programowania oraz odpowiednimi narzędziami informatycznymi do opracowania programów komputerowych.
	K_U01, K_U05, K_U08, K_U09 K_U11, K_U16, K_U19

	U_02
	Student potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji zadania inżynierskiego i przygotować tekst zawierający omówienie wyników realizacji tego zadania.
	K_U03, K_U06, K_U13, K_U20,  K_U24

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do ponoszenia odpowiedzialności za podejmowane decyzje oraz ma świadomość ważności i rozumie i skutki działalności inżynierskiej w obszarze informatyki.
	K_K01, K_K02


 
6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie do przedmiotu oraz zasady BHP w pracy z oprogramowaniem i środowiskiem uruchomieniowym.
	1
	1

	W2
	Nowoczesne paradygmaty programowania obiektowego – studium przypadku w wybranym języku.
	2
	1

	W3
	Programowanie funkcyjne.
	2
	1

	W5
	Programowanie OOP.
	2
	2

	W6
	Kolekcje. Wyrażenia regularne.
	2
	1

	W7
	Nowoczesne techniki przetwarzania danych i wykorzystanie baz danych.
	2
	1

	W8
	Wątki i procesy – współbieżność i równoległość we współczesnym programowaniu.
	2
	1

	W9
	Wprowadzenie do testów. Zaliczenie wykładu.
	2
	2

	 
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10


 
	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Wprowadzenie do przedmiotu. Instrukcja BHP. Programowanie funkcyjne (rozpakowywanie argumentów oraz kolekcji, Ffunkcja jako parametr (First Class Citizen), funkcje lambda (Anonimowe), wyrażenia Listowe, Słownikowe, moduł ITERTOOLS, moduł FUNCTOOLS, generatory i iteratory, dekorator prosty).
	2
	1

	L2
	Programowanie funkcyjne (rozpakowywanie argumentów oraz kolekcji, funkcja jako parametr (First Class Citizen), funkcje lambda (Anonimowe), wyrażenia Listowe, Słownikowe, moduł ITERTOOLS, moduł FUNCTOOLS, generatory i iteratory, dekorator prosty).
	2
	1

	L3
	Programowanie OOP (Dokumentowanie Kodu, atrybuty Klas, wielodziedziczenie oraz Method Resolution Order, metoda Super, atrybuty, deskryptory, właściwości, przeciążanie operatorów, klasy abstrakcyjne).
	2
	1

	L4
	Obsługa narzędzi: Adnotacje Typów (Hints) ,  TIMEIT, LOGGING, OS, SYS, interakcja z systemem operacyjnym i systemem plików - moduły SYS i OS.
	2
	1

	L5
	Kolekcje – rozszerzenie wbudowanych typów złożonych.
	2
	1

	L6
	Tworzenie wyrażeń regularnych.
	2
	1

	L7
	Przetwarzanie danych (moduł REQUESTS, moduł BEAUTIFUL SOUP, moduł PARAMIKO, JSON, YAML, PICKLE.
	2
	2

	L8
	Relacyjne bazy danych – łączenie aplikacji z MySQL / PostgreSQL / Oracle, obsługa zapytań w Pythonie.
	2
	2

	L9
	Bazy nierelacyjne – integracja aplikacji z MongoDB przy użyciu PyMongo.
	2
	2

	L10
	Wątki i procesy – programowanie współbieżne z wykorzystaniem modułu Threading.
	2
	1

	L11
	Wątki i procesy – programowanie równoległe z wykorzystaniem modułu Multiprocessing.
	2
	1

	L12
	Asynchroniczność w Pythonie – podstawy programowania z modułem Asyncio.
	2
	1

	L13
	Asynchroniczność w Pythonie – zaawansowane wzorce i praktyczne zastosowania modułu Asyncio.
	2
	1

	L14
	Wstęp do testów (testy jednostkowe, wstęp do TDD, biblioteka Unittest, przegląd innych bibliotek.
	2
	1

	L15
	Kolokwium zaliczeniowe.
	2
	1

	 
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18


 
7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	Wykład informacyjny, wykład problemowy połączony z dyskusją
	Komputer i projektor multimedialny, tablica suchościeralna 

	Laboratorium
	Ćwiczenia doskonalące obsługę oprogramowania komputerowego
	Komputer i projektor multimedialny, tablica suchościeralna
Sala komputerowa z dostępem do internetu


 
8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) 
– wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 – sprawdzian pisemny
	P2 – kolokwium 

	Laboratorium
	F3 – sprawozdanie
	P3 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze


 
8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratoria

	
	F1
	P2
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	 
	 

	W_02
	x
	x
	 
	 

	U_01
	 
	 
	x
	x

	U_02
	 
	 
	x
	x

	K_01
	x
	x
	 
	 


 9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)


 10. Forma zaliczenia zajęć
zaliczenie z oceną

11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	5
	12

	Przygotowanie do egzaminu
	15
	20

	Przygotowanie sprawozdań
	10
	15

	Suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3


 
12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Robert C. Martin, Czysty kod : podręcznik dobrego programisty, Gliwice Helion 2023.
2. Bogusław Cyganek, Programowanie w języku C++ : wprowadzenie dla inżynierów, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2023
3. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Wzorce projektowe : elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego użytku, Gliwice Helion 2021.
4. Paweł Paterek, Alina Kozarkiewicz, Zwinne zarządzanie zespołami projektowymi : praktyki zwinne w tworzeniu wartości dla interesariuszy projektów wytwarzania oprogramowania, Warszawa : Wydawnictwo C.H. Beck 2020

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Biernat, Kamil., Cioczek, Konrad., Dutko, Maciej., Homa, Dominik., Niedźwiedź, Marek., Szajdziński, Jakub., Szulczewski, Piotr., Trzeciak, Paulina, Prawo w e-biznesie, Helion, cop. 2015
2. Joanna Kos-Łabędowicz, Internet jako źródło informacji w decyzjach nabywczych konsumenta, C.H. Beck, 2015 3. Giaro , M., Zawarcie umowy w trybie aukcji internetowej, LexisNexis, 2014
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	imię i nazwisko  sporządzającego
	mgr inż. Grzegorz Petri

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	gpetri@ajp.edu.pl

	podpis
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KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Projekt zespołowy z tworzenia aplikacji

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Tworzenie aplikacji

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Język polski

	Rok studiów
	4

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr inż. Przemysław Plecka



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	4/7
	4

	laboratorium
	30/18
	4/7
	

	projekt
	15/10
	4/7
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Znajomość zakresu materiały z semestrów 1-2, oraz podstawy zarządzania projektami informatycznymi w tym metodyki kaskadowe i zwinne. 



4.  Cele kształcenia
	C1- przekazanie wiedzy obejmującej terminologię, teorię oraz aktualnie dostępne techniki stosowane w zarządzaniu projektami.
C2 – umiejętność dokumentowania prac analitycznych z wykorzystaniem BPMN, 
C3 – umiejętność stosowania narzędzi wspomagających zarządzanie projektem wytwarzania oprogramowania.
C4 - umiejętność wykorzystywania pozyskanych z różnych źródeł informacji do zarządzania projektem.
C5 – umiejętność szacowania, priorytetyzowania i harmonogramowania zadań w zakresie wytwarzania oprogramowania oraz testowania oprogramowania,
C6 - świadomość ciągłego rozwoju/dostosowania metod wspierających zarządzanie projektami.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie, jak definiować i rozróżniać podstawowe pojęcia z zakresu zarządzania projektami, w szczególności informatycznymi.
	K_W01

	W_02
	Student zna i rozumie metody zarządzania projektami kaskadowymi.
	K_W02

	W_03
	Student zna i rozumie metody zarządzania projektami zwinnymi.
	K_W03

	W_04
	Student zna i rozumie metody dokumentowania prac analitycznych specyfikujących wytwarzanie oprogramowania.
	K_W04

	W_05
	Student zna i rozumie metody szacowania oprogramowania.
	K_W05

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi dokumentować podział prac dla projektów kaskadowych oraz tworzyć Product Backlog dla projektów kaskadowych i zwinnych (Agile).
	K_U01

	U_02
	Student potrafi ustalić harmonogram prac dla projektów kaskadowych oraz zaplanować iterację dla projektów zwinnych na podstawie szacowania zadań.
	K_U02

	U_03
	Student potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji projektu.
	K_U03

	U_04
	Student potrafi ocenić postępy prac dla projektów kaskadowych i zwinnych.
	

	U_05
	Student potrafi zaplanować pracę zespołu wykonawczego i ocenić postępy prac tego zespołu.
	K_U05

	U_06
	Student potrafi wykonać dokumentację analityczną specyfikującą wytwarzane oprogramowanie.
	K_U06

	U_07
	Student potrafi oszacować i sprioretyzować wytwarzane oprogramowanie.
	K_U07

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do uczenia się przez całe życie zawodowe – dalszego kształcenia, studiów podyplomowych i kursów specjalistycznych, szczególnie w obszarze nauk technicznych, gdzie technologie szybko się zmieniają, w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych.
	K_K01

	K_02
	Student jest gotów do odpowiedniego określania priorytetów służących realizacji określonego zadania.
	K_K02

	K_03
	Student jest gotów do współdziałania w grupie, delegowania zadań i kontrolowania ich wykonania.
	K_K03



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzeni, zasady zaliczenie przedmiotu, podstawowe pojęcia z zakresu zarządzania projektami, problematyka organizacji prac programistycznych i wdrożeniowych.
	1
	1

	W2
	Zarządzanie projektami kaskadowymi, elementy metodyki PRINCE2, zarządzanie zwinną realizacją prac programistycznych, metodyki Agile/Scrum/CMMI.
	2
	2

	W3
	Metody szacowania oprogramowania.
	2
	1

	W4
	Metody prioretyzowania oprogramowania.
	2
	1

	W5
	Narzędzia do mapowania procesów biznesowych.
	2
	1

	W6
	Notacja BPMN 2.0 cz.1.
	2
	1

	W7
	Dokumentowanie prac analitycznych z wykorzystaniem BPMN.
	2
	2

	W8
	Dokumentowanie testów oprogramowania.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10







	Lp.
	Treści laboratorium
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Przygotowanie projektu, uzasadnienie biznesowe projektu.
	2
	1

	L2
	Podział prac i szacowanie czasochłonności.
	2
	1

	L3
	Planowanie prac, harmonogram, wykres Gantta, ścieżka krytyczna.
	2
	1

	L4
	Planowanie prostego projektu zwinnego.
	2
	1

	L5
	Planowanie prostego projektu zwinnego ze wspomaganiem AI.
	2
	1

	L6
	Szacowanie oprogramowania metodami algorytmicznymi.
	2
	1

	L7
	Szacowanie oprogramowania metodami niealgorytmicznymi.
	2
	2

	L8
	Szacowanie oprogramowania wspomagane AI.
	2
	1

	L9
	Reengineering prostego diagramu BPMN.
	2
	1

	L10
	Reengineering średnio-zaawansowanego diagramu BPMN.
	2
	1

	L11
	Reengineering zaawansowanego diagramu BPMN.
	2
	2

	L12
	Tworzenie prostego diagramu BPMN na podstawie wymagań klienta.
	2
	1

	L13
	Tworzenie zaawansowanego diagramu BPMN na podstawie wymagań klienta.
	2
	2

	L14
	Tworzenie diagramów wspomaganie AI.
	2
	1

	L15
	Analiza wymagań klienta wspomagana AI.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Zapoznanie się z narzędziem DevOps w Azure Cloud, terminologia, procesy.
	2
	1

	P2
	Struktura WorkItemów dla projektów typu Agile, Scrum, CMMI.
	2
	1

	P3
	Przygotowanie Product BackLog na podstawie wymagań, praca wspomagana AI.
	2
	2

	P4
	Zaplanowanie sprintu/iteracji z rozdzieleniem zadań między zespół wykonawców i szacowaniem i priorytetyzowaniem prac.
	2
	2

	P5
	Ocena realizacji sprintu/iteracji.
	2
	1

	P6
	Zaplanowanie kolejnego sprintu/iteracji z rozdzieleniem zadań między zespół wykonawców.
	2
	1

	P7
	Ocena realizacji kolejnego sprintu/iteracji.
	2
	1

	P8
	Ocena realizacji projektu.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - wykład informacyjny, M3 - pokaz multimedialny, dyskusja
	projektor, prezentacja multimedialna

	Laboratorium
	Samodzielne wykonywanie i dokumentowanie zadań
	komputer z podłączeniem do sieci Internet, edytor tekstu, narzędzia programistyczne wymagane do poszczególnych zajęć

	Projekt
	M5 - metoda projektu
	realizacja zadania przy użyciu odpowiedniego oprogramowania 






8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 – obserwacja/aktywność
F2 - dyskusja
	P2- kolokwium 

	Laboratoria
	F1 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja projektu, pisemna analiza problemu), 
	P2 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących uzyskanych za poszczególne zadania

	Projekt
	F1 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (dokumentacja projektu), 
	P3 – ocena pracy pisemnej dokumentującej realizację zadań



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F1
	F2
	P2
	F1
	F3
	P2
	F1
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x

	W_02
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W_03
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W_04
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	W_05
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_01
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_02
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_03
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_04
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_05
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_06
	
	
	
	x
	x
	x
	
	
	

	U_07
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	K_01
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x

	K_02
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x

	K_03
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć  
zaliczenie z oceną

11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	15
	22

	Przygotowanie projektu
	10
	20

	Przygotowanie do kolokwium końcowego
	15
	20

	Suma godzin:
	100
	100

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Efektywne zarządzanie projektami, Robert K. Wysocki, Onepress
2. Zarządzanie projektami dla początkujących. Jak zmienić wyzwanie w proste zadanie, Marcin Żmi-grodzki, Onepress,
3. Praktyczne lekcje zarządzania projektami, Michał Kopczewski, Onepress,
4. Zarządzanie projektami, Warszawa, 1, 2018, Marek Pawlak, Wydawnictwo Naukowe PWN,
5. http://dev.azure.com
6. https://www.axelos.com/best-practice-solutions/prince2
7. https://mva.microsoft.com/pl/training-courses 

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. https://www.pmi.org/
2. http://www.xprince.net/
3. http://www.ogc.gov.uk/prince2/
4. https://www.isixsigma.com/



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	dr inż. Przemysław Plecka

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	pplecka@ajp.edu.pl

	podpis
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