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	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	drugiego stopnia
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	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.1.1



KARTA ZAJĘĆ
A - Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Zaawansowane bazy danych i hurtownie danych 

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	Obieralny

	Moduł/specjalizacja
	Inżynieria oprogramowania i baz danych

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Polski

	Rok studiów
	1

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Magdalena Krakowiak



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	1/2
	4

	laboratoria
	30/18
	1/2
	

	projekty
	15/10
	1/2
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Znajomość relacyjnych baz danych.




4.  Cele kształcenia
	C1 - Student posiada rozszerzoną i pogłębioną wiedzę w zakresie zaawansowanych mechanizmów relacyjnych baz danych
C2 - Student rozumie architekturę i zasady działania hurtowni danych
C3 - Student jest przygotowany do uczenia się przez całe życie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie zaawansowane mechanizmy relacyjnych baz danych, w tym procedury składowane, wyzwalacze, transakcje, indeksy oraz rozszerzenia języka SQL.
	K_W04, K_W06, K_W09, K_W12

	W_02
	Student posiada wiedzę na temat architektury i projektowania hurtowni danych, w tym modeli danych (gwiazda, płatek śniegu), procesów ETL oraz operacji OLAP.
	K_W06, K_W10, K_W12

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zaprojektować i zaimplementować zaawansowaną relacyjną bazę danych z wykorzystaniem procedur, wyzwalaczy i mechanizmów bezpieczeństwa.
	K_U05, K_U13, K_U14

	U_02
	Student umie zaprojektować i wdrożyć hurtownię danych, zrealizować proces ETL oraz przygotować dane do analizy.
	K_U06, K_U08, K_U19

	U_03
	Student potrafi tworzyć zapytania analityczne (SQL, OLAP), optymalizować je oraz tworzyć raporty i wizualizacje danych.
	K_U11, K_U22, K_U23

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów pracować w zespole projektowym, planując i realizując zadania związane z projektowaniem i wdrażaniem rozwiązań bazodanowych.
	K_K01, K_K02

	K_02
	Student jest gotów  zrozumieć znaczenie jakości, bezpieczeństwa i odpowiedzialności za przetwarzanie danych w systemach bazodanowych i analitycznych.
	K_K03, K_K05



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	W1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Powtórzenie terminologii z zakresu relacyjnych baz danych. 
	2
	1

	W2
	Proceduralny język Transact-SQL.
	2
	1

	W3
	Zaawansowane obiekty baz danych. 
	2
	2

	W4
	Optymalizacja zapytań w praktyce. 
	2
	1

	W5
	Modele danych i architektura hurtowni.
	2
	1

	W6
	Proces ETL i integracja danych.
	2
	1

	W7
	Operacje OLAP i funkcje analityczne.
	2
	2

	W8
	Kolokwium zaliczeniowe. 
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	L1
	Proceduralny język Transact – SQL – procedury składowane i funkcje.
	2
	1

	L2
	Proceduralny język Transact – SQL – wyzwalacze DML.
	2
	1

	L3
	Proceduralny język Transact – SQL – wyzwalacze DDL.
	2
	1

	L4
	Testowanie i optymalizacja kodów procedur.
	2
	1

	L5
	Optymalizacja zapytań SQL.
	2
	1

	L6
	Projektowanie modelu hurtowni danych.
	2
	2

	L7
	Proces ETL – pobieranie danych z plików CSV, Excel i bazy relacyjnej - cz.1.
	2
	2

	L8
	Proces ETL – pobieranie danych z plików CSV, Excel i bazy relacyjnej – cz.2.
	2
	1

	L9
	Proces ETL – czyszczenie i transformacja danych. 
	2
	1

	L10
	Proces ETL – ładowanie danych. 
	2
	1

	L11
	Funkcje analityczne i operacje OLAP – cz.1
	2
	2

	L12
	Funkcje analityczne i operacje OLAP – cz.2
	2
	1

	L13
	Funkcje analityczne i operacje OLAP – cz.3
	2
	1

	L14
	Prezentacja sprawozdań z wykonanych ćwiczeń.
	2
	1

	L15
	Raportowanie i wizualizacja danych.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	P1
	Zajęcia organizacyjne: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia, omówienie zakresu hurtowni, przydział tematów baz źródłowych.
	2
	1

	P2
	Praca indywidualna – normalizacja i opracowanie modelu semantycznego danych SERM bazy źródłowej i projekt procedur składowanych.
	2
	1

	P3
	Praca indywidualna – projekt obiektów programowalnych dla bazy źródłowej (procedury składowane, funkcje i wyzwalacze) – cz.1
	2
	1

	P4
	Praca indywidualna – projekt obiektów programowalnych dla bazy źródłowej (procedury składowane, funkcje i wyzwalacze) – cz.2
	2
	2

	P5
	Praca grupowa – model pojęciowo-funkcjonalny hurtowni danych – cz.1
	2
	1

	P6
	Praca grupowa – model pojęciowo-funkcjonalny hurtowni danych – cz.2
	2
	2

	P7
	Praca grupowa – model logiczny danych (model gwiazdy i model płatka śniegu)
	2
	1

	P8
	Prezentacja projektu
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - wykład informacyjny, pokaz prezentacji multimedialnej
	projektor 

	Laboratorium
	M5 – ćwiczenia laboratoryjne
	komputer z zainstalowanym SZBD 

	Projekt
	M5 - doskonalenie metod i technik analizy zadania inżynierskiego; selekcjonowanie, grupowanie i dobór informacji do realizacji zadania inżynierskiego,
	komputer



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 - obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P1 – egzamin pisemny

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca

	Projekt
	F3 – praca pisemna (projekt)
	P4 – praca pisemna (projekt)




8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F2
	P1
	F2
	F3
	F5
	P3
	F3
	P4

	W_01
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	W_02
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	U_01
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U_02
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U_03
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	K_01
	
	
	X
	
	
	
	
	

	K_O2
	
	
	X
	
	
	
	
	



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	egzamin z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60
	38

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	5
	15

	Przygotowanie sprawozdań
	10
	15

	Przygotowanie projektu
	15
	20

	Przygotowanie do egzaminu
	10
	12

	suma godzin:
	100
	100

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4
	4




12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Chądzyńska-Krasowska A., Mrówka-Matejewska E., Jankowski-Lorek M., Podstawy hurtowni danych. Wykład i ćwiczenia w środowisku SQL Server 2008 R2 Business Intelligence Development Studio, 2017 (ebook) 
2. Chodkowska-Gyurics A., Hurtownia danych. Teoria i praktyka., PWN, Warszawa 2014
3. Jarke M., Lenzerini M., Vassiliou Y., Vassiliadis P., Hurtownie danych. Podstawy organizacji i funkcjonowania, WSIP, Warszawa 2003.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. M. Krakowiak, Innowacyjna metoda projektowania relacyjnych baz danych oparta na modelu SERM, Wydawnictwo
AJP, Gorzów Wlkp., 2024
2. Poe V., Klamer P., Brobst S., Tworzenie hurtowni danych: wspomaganie podejmowania decyzji. WNT, Warszawa 
2000.
3. Todman Ch., Projektowanie hurtowni danych .Zarządzanie kontaktami z klientami (CRM), WNT, Warszawa 2003



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	Dr inż. Magdalena Krakowiak

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkrakowiak@ajp.edu.pl

	podpis
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	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	drugiego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.1.2


1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Zaawansowana inżynieria oprogramowania

	Punkty ECTS
	3

	Rodzaj zajęć
	Obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Inżynieria oprogramowania i baz danych

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Polski

	Rok studiów
	1

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Maciej Kiecana



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	1/2
	3

	laboratorium
	30/18
	1/2
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Przedmiot ten jest kontynuacją przedmiotu „Inżynieria oprogramowania” realizowanego na I poziomie studiów inżynierskich.



4.  Cele kształcenia
	C1-Zapoznanie studentów z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu inżynierii oprogramowania dotyczącymi procesu wytwarzania oprogramowania, zarządzania przedsięwzięciami programistycznymi.
C2 - Przekazanie umiejętności analizy, planowania i zarządzania procesem wytwarzania oprogramowania i jego testowania (szacowanie linii kodu i pracochłonności).
C3 - Świadomość znaczenia społecznych skutków, jakie niesie za sobą działalność inżynierska w obszarze wytwarzania oprogramowania oraz konieczność permanentnego samodoskonalenia w tym zakresie. 



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna metodyki wspomagające procesy wytwarzania oprogramowania i jego rozwój (w tym dla systemów krytycznych).
	K_W05

	W_02
	Student zna różne metody szacowania rozmiaru oprogramowania oraz pracochłonności. 
	K_W06

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student umie posługiwać się narzędziami wspomagającymi planowanie i wytwarzanie oprogramowania oraz jego testowanie i ocenę.
	K_U02

	U_02
	Student potrafi szacować rozmiar kodu oprogramowania oraz pracochłonność.
	K_U11

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do permanentnego podnoszenia własnych kompetencji zawodowych w dziedzinie inżynierii oprogramowania.
	K_K01



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	W1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie karty przedmiotu (cele i efekty uczenia się, treści programowe, formy i warunki zaliczenia). Zakres inżynierii oprogramowania (przypomnienie podstawowych pojęć i definicji).
	1
	1

	W2
	Kompleksowy model dojrzałości organizacyjnej (CMMI) zorientowany na firmy informatyczne
	2
	2

	W3
	Metodyka Scrum jako ramy zarządzania projektami Agile.
	2
	1

	W4
	Metodyka PSP. Część 1. Proces bazowy i szacowanie rozmiaru kodu.
	2
	1

	W5
	Metodyka PSP. Część 2. Przedziały ufności, pracochłonność i harmonogram.
	2
	1

	W6
	Zarządzanie ryzykiem przedsięwzięć programistycznych.
	2
	1

	W7
	Inżynieria wymagań systemów krytycznych. Metoda HAZOP.
	2
	1

	W8
	Szacowanie pracochłonności oprogramowania 
metodą COCOMO II i metodą delficką.
	2
	2

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	L1
	Omówienie zakresu zajęć laboratoryjnych.  
	1
	1

	L2
	Tworzenie listy pytań kontrolnych do oceny poziom dojrzałości w zakresie planowania. Dobre praktyki planowania przedsięwzięć programistycznych.  
	2
	1

	L3
	Metodyka PSP – rejestr czasu, rejestr defektów.
	2
	1

	L4
	Metodyka Scrum – przegląd narzędzi wspierających pracę Scrum Mastera, Product Ownera i Agile Coacha.
	2
	1

	L5
	Szacowanie rozmiaru kodu metodą PROBE – projekt koncepcyjny, kategoryzacja klas programistycznych i szacowanie ich rozmytego rozmiaru (kroki 1 – 3).
	2
	2

	L6
	Szacowanie rozmiaru kodu metodą PROBE – szacowanie rozmiaru programu na podstawie danych historycznych i równania regresji (kroki 4 – 6).
	2
	2

	L7
	Szacowanie rozmiaru kodu metodą PROBE – wyznaczenie przedziału ufności (krok 7).
	2
	2

	L8
	Zarządzanie ryzykiem. Opracowanie raport dotyczący strategii zarządzania ryzykiem w projekcie informatycznym.
	2
	1

	L9
	Zarządzanie ryzykiem. Opracowanie Rejestru Czynników Ryzyka dla wybranego projektu informatycznego.
	2
	1

	L10
	Analiza systemów krytycznych. Część 1. Sporządzenie diagramu klas.
	2
	1

	L11
	Analiza systemów krytycznych. Część 2. Proces przeglądu diagramu klas przy użyciu metody UML-HAZOP.
	2
	1

	L12
	Ocena pracochłonności przedsięwzięcia informatycznego metodą COCOMO II.  
	2
	1

	L13
	Charakterystyka parametrów dla metody COCOMO III.
	2
	1

	L14
	Ocena pracochłonności przedsięwzięcia informatycznego metodą delficką (zadanie grupowe).
	2
	1

	L15
	Zaliczenie laboratoriów.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



[bookmark: _Hlk30358089]7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M4. Metoda programowana (wykład problemowy z wykorzystaniem materiałów multimedialnych i źródeł internetowych)
	projektor multimedialny, 
komputer (notebook) z dostępem do sieci internetowej;

	Laboratorium
	M5. Metoda praktyczna (instruktaż, analiza przykładów, ćwiczenia doskonalące)  
	komputery z dostępem do Internetu 



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 - obserwacja poziomu przygotowania do zajęć
	P2 – pisemny test wyboru sprawdzający wiedzę z wykładów (poprawka w formie ustnej)

	Laboratorium
	F5 – ćwiczenia praktyczne (ocena zadań wykonywanych podczas zajęć i jako pracy własnej)
	P3 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratoria

	
	F2 
	P2
	F5
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	

	W_02
	x
	x
	x
	

	U_01
	
	x
	x
	x

	U_2
	
	x
	x
	x

	K_1
	x
	x
	x
	x



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)


 



10. Forma zaliczenia zajęć
	- zaliczenie z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	20

	Ukończenie sprawozdań z laboratoriów
	10
	15

	Przygotowanie do kolokwium końcowego z wykładów
	10
	12

	suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Żeromski M., Mapa Agile & Scrum. Jak się odnaleźć się jako Scrum Master, Helion, Gliwice 2023.
2. Keeling M., Zostań architektem oprogramowania, PWN, Warszawa 2019.
3. McConnell S., Szacowanie oprogramowania. Kulisy czarnej magii. Dla praktyków, Promise, Warszawa 2016. 

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Sacha K., Inżynieria oprogramowania, PWN, Warszawa 2020.
2. Sauk R., HAZOP, Najczęściej stosowana metoda oceny ryzyka, https://strefainzyniera.pl/artykul/1085/hazop 
3. COCOMO II, Model Definition Manual,  https://www.rose-hulman.edu/class/cs/csse372/201310/Homework/CII_modelman2000.pdf



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	Dr inż. Maciej Kiecana

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkiecana@ajp.edu.pl

	podpis
	





	
KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
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	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	drugiego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.1.3



	Nazwa zajęć
	Zapewnianie bezpieczeństwa systemów informatycznych

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Inżynieria oprogramowania i baz danych

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Polski

	Rok studiów
	II

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Łukasz Lemieszewski, mgr Mariusz Kowalski



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	30/15
	1/2
	4

	laboratoria
	30/18
	1/2
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Wymagane jest wcześniejsze zaliczenie przedmiotu Operacje cyberbezpieczeństwa, który dostarcza fundamentów w zakresie architektury systemów, symulacji oraz praktycznej analizy zachowań i reakcji systemów informatycznych w środowisku rzeczywistym.



4.  Cele kształcenia
	C1 - Student zdobędzie wiedzę techniczną dotyczącą zasad funkcjonowania i ochrony systemów informatycznych, w tym terminologii, metod detekcji i przeciwdziałania zagrożeniom, stosowanych narzędzi oraz technik prowadzenia operacji z zakresu cyberbezpieczeństwa w środowiskach rzeczywistych i symulowanych.
C2 - Student rozwinie umiejętności w zakresie analizowania zagrożeń, pozyskiwania informacji z wiarygodnych źródeł, opracowywania dokumentacji incydentów, a także tworzenia i wdrażania procedur bezpieczeństwa z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania i narzędzi.
C3 - Student będzie przygotowany do ciągłego podnoszenia swoich kwalifikacji, świadomego działania w zakresie odpowiedzialności zawodowej, podejmowania decyzji w sytuacjach incydentów bezpieczeństwa oraz pracy indywidualnej i zespołowej w dynamicznie zmieniającym się środowisku informatycznym.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student ma pogłębioną wiedzę z zakresu przetwarzania informacji, architektury i organizacji systemów komputerowych, w tym aspektów bezpieczeństwa oraz budowy i funkcjonowania sieci komputerowych i aplikacji sieciowych
	K_W04, K_W05, K_W10

	W_02
	Student orientuje się w obecnym stanie oraz trendach rozwoju bezpieczeństwa systemów informatycznych, urządzeń i procesów.
	K_W07, K_W09

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi ocenić ryzyko i bezpieczeństwo systemów i sieci, stosując techniki oraz narzędzia sprzętowe i programowe.
	K_U07, K_U08, K_U16

	U_02
	Student potrafi zaplanować i przeprowadzić symulację oraz eksperyment pomiarowy z zakresu bezpieczeństwa systemów; potrafi przedstawić otrzymane wyniki w formie liczbowej oraz dokonać ich interpretacji i wyciągnąć właściwe wnioski.
	K_U06, K_U07

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do uczenia się przez całe życie, szczególnie w obszarze szeroko pojętej informatyki.
	K_K01

	K_02
	Student jest gotów myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy w obszarze informatyki, tworząc rozwiązania z uwzględnieniem korzyści biznesowych oraz społecznych.
	K_K04



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):

	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	W1
	Monitorowanie sieci i narzędzia.
	2
	1

	W2
	Podstawy atakowania.
	2
	1

	W3
	Ataki. Co robimy?
	2
	1

	W4
	Zrozumienie zasad obrony.
	2
	1

	W5
	Kontrola dostępu.
	2
	1

	W6
	Analiza zagrożeń.
	2
	1

	W7
	Kryptografia.
	2
	1

	W8
	Ochrona punktów końcowych.
	2
	1

	W9
	Ocena podatności punktów końcowych.
	2
	1

	W10
	Monitorowanie wspólnych protokołów.
	2
	1

	W11
	Dane bezpieczeństwa sieci.
	2
	1

	W12
	Ocena alarmów.
	2
	1

	W13
	Wykrywanie i powiadamiania.
	2
	1

	W14
	Praca z danymi bezpieczeństwa sieci.
	2
	1

	W15
	Cyfrowa analiza śledcza i analiza incydentów oraz reagowanie.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	30
	15


[bookmark: _Hlk30271175]
	Lp.
	Treści laboratoriów (semestr 2)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	Niestacjonarnych

	L1
	14.1.11 Anatomia złośliwego oprogramowania. 
14.2.8 Inżynieria społeczna.
	2
	2

	L2
	15.0.3 Ćwiczenie - Co się dzieje 
17.1.7 Badanie ruchu DNS.
17.2.6 Atakowanie bazy danych mySQL 17.2.7 Czytanie logów serwera.
	2
	1

	L3
	21.0.3 Ćwiczenie - Tworzenie kodów 
21.1.6 Haszowanie odwrotne.
21.2.10 Szyfrowanie i deszyfrowanie danych przy użyciu OpenSSL.
	2
	1

	L4
	21.2.11 Szyfrowanie i deszyfrowanie danych przy użyciu narzędzia hakerskiego.
	2
	1

	L5
	21.2.12 Badanie protokołów Telnet i SSH w Wireshark.
	2
	1

	L6
	21.4.7 Magazyny urzędów certyfikacji.
	2
	1

	L7
	26.1.7 Snort i reguły zapory.
	2
	1

	L8
	27.1.5 Konwersja danych do uniwersalnego formatu.
	2
	1

	L9
	27.2.10 Wyodrębnianie pliku wykonywalnego z PCAP.
	2
	1

	L10
	27.2.12 Interpretacja danych HTTP i DNS w celu wyizolowania aktora-zagrożenia.
	2
	1

	L11
	27.2.14 Izolowanie skompromitowanego hosta przy użyciu 5-tuple.
	2
	1

	L12
	27.2.15 Badanie złośliwego oprogramowania.
	2
	2

	L13
	27.2.16 Badanie ataku na hosta Windows.
	2
	1

	L14
	27.2.9 Samouczek dotyczący wyrażeń regularnych. 28.4.13 Obsługa incydentów.
	2
	1

	L15
	Kolokwium. Wystawienie ocen
	2
	2

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład 
	wykład informacyjny, pokaz multimedialny
	projektor, prezentacja multimedialna

	Laboratoria 
	ćwiczenia laboratoryjne
	realizacja zadania inżynierskiego przy użyciu właściwego oprogramowania



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy 
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte Efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład 
	F2 – obserwacja/aktywność (przygotowanie do zajęć, ocena ćwiczeń wykonywanych podczas zajęć)
	P1 – egzamin pisemny 

	Laboratorium
	F5 - ćwiczenia praktyczne (ćwiczenia sprawdzające umiejętności, rozwiązywanie zadań, ćwiczenia z wykorzystaniem sprzętu fachowego, projekty indywidualne i grupowe), 
	P2- kolokwium podsumowujące



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium

	
	P1
	F2
	F5
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	x

	W_02
	x
	x
	x
	x

	U_01
	
	
	x
	x

	U_02
	
	
	x
	x

	K_01
	x
	x
	x
	x

	K_02
	x
	x
	x
	x


 
9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	egzamin
Przedmiot certyfikowany i realizowany platformie netacad.com, kurs: CyberOpr



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	60 
	33 

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych z laboratorium 
	10 
	15 

	przygotowanie do zaliczenia egzaminu
	10 
	15 

	zapoznanie z literaturą
	20 
	37 

	suma godzin:

	100 
	100 

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	4 
	4 



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Materiały na platformie netacad.com kurs Cisco Certified CyberOps 2020 r. 
2. Bravo, C., Cyberbezpieczeństwo dla zaawansowanych. Skuteczne zabezpieczenia systemu Windows, Linux, IoT i infrastruktury w chmurze, Helion, Gliwice 2023 r.
3. G. D. Singh, Cisco Certified CyberOps Associate 200-201 Certification Guide, Packt Publishing Limited, 2021 r.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. O. Santos, Cisco Cyberops Associate Cbrops 200-201 Official Cert Guide, CISCO, 2020 r.
2. Redakcja naukowa: Banasiński, M. Rojszczak, Cyberbezpieczeństwo, Wolters Kluwer Polska, 2020 r.




13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr inż. Łukasz Lemieszewski, mgr Mariusz Kowalski

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	llemieszewski@ajp.edu.pl

	podpis
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	Wydział
	Techniczny

	
	Kierunek
	Informatyka

	
	Poziom studiów
	drugiego stopnia

	
	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	Praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.1.4


1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Zaawansowane techniki programowania aplikacji

	Punkty ECTS
	8

	Rodzaj zajęć
	Obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Inżynieria oprogramowania i baz danych

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Polski

	Rok studiów
	1, 2

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr inż. Kazimierz Krzywicki, mgr inż. Tomasz Czerwiec



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	1/2
	8

	laboratoria
	30/18
	1/2
	

	projekt
	15/10
	1/2
	

	wykład
	15/10
	2/3
	

	laboratoria
	30/18
	2/3
	

	projekt
	15/10
	2/3
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Podstawy programowania obiektowego oraz baz danych 



4.  Cele kształcenia
	C1-Przekazanie wiedzy obejmującej techniki programowania, debugowania, testowania, standardów programistycznych. Przekazanie pogłębionej wiedzy o  projektowaniu i wytwarzaniu oprogramowania zilustrowane przykładami i analizą kodu.
C2 - Wyrobienie umiejętności pozyskiwania i integrowanie informacji z literatury, baz danych i innych źródeł, opracowywania raportów i dokumentacji na potrzeby wytwarzania oprogramowania.
C3 - Wyrobienie umiejętności wykorzystywania zaawansowanych technik programowania, wytwarzania aplikacji do podanej specyfikacji.
C4 - Zrozumienie potrzeby kształcenia się przez całe życie w dobie gwałtownego rozwoju technologicznego



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Ma wiedzę na temat projektowania i wytwarzania oprogramowania. Zna cykl życia oprogramowania. 
	K_W05,
K_W09

	W_02
	Zna nowoczesne, popularne języki programowania i posiada wiedzę o rozwiązywaniu problemów programistycznych z użyciem różnych języków.  
	K_W06,
K_W10

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Potrafi wykorzystywać modele matematyczne do projektowania aplikacji. Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty i dokumentować wyniki.
	K_U02,
K_U03

	U_02
	Potrafi zaprojektować i wykonać proste, średnie i złożone oprogramowania dla zadanie algorytmicznego. Potrafi przetestować i ocenić wykonane rozwiązanie.
	K_U04,
K_U12, K_U13

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Jest gotów do ciągłej nauki i podnoszenia swoich kwalifikacji . Jest kreatywny oraz przedsiębiorczy                                                        
	K_K01,
K_K04



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów  (semestr 2)
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	W1
	Wprowadzenie do projektowania oprogramowania. Omówienie cyklu życia oprogramowania, modeli wytwarzania oraz znaczenia projektowania w inżynierii oprogramowania.
	2
	2

	W2
	Strategie wytwarzania oprogramowania. Przegląd podejść klasycznych i zwinnych (Agile, DevOps), wybór odpowiedniej strategii w zależności od projektu.
	2
	1

	W3
	Organizacja kodu – podstawy. Zasady strukturyzacji kodu źródłowego, modularność, przestrzenie nazw, zależności między modułami.
	2
	1

	W4
	Wykorzystanie typów danych. Projektowanie struktur danych, typy złożone, wskaźniki, referencje i ich znaczenie w kontroli logiki aplikacji.
	2
	1

	W5
	Zarządzanie pamięcią i optymalizacja. Modele pamięci w różnych językach, techniki optymalizacji użycia pamięci, pułapki i dobre praktyki.
	2
	1

	W6
	Dobre praktyki programistyczne. Konwencje nazewnicze, czytelność kodu, refaktoryzacja, znaczenie testów jednostkowych i dokumentacji.
	2
	1

	W7
	Kolokwium zaliczeniowe. Sprawdzenie wiedzy z zakresu podstaw projektowania i organizacji kodu. Złożone problemy algorytmiczne – cz. I. Rozwiązywanie problemów algorytmicznych z użyciem odpowiednich struktur danych i narzędzi.
	2
	2

	W8
	Zaliczenie wykładu.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści wykładów  (semestr 3)
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	W1
	Złożone problemy algorytmiczne – cz. II. Analiza wydajności algorytmów, złożoność obliczeniowa, dopasowanie języka programowania do problemu.
	2
	2

	W2
	Strategie niezawodnego wytwarzania oprogramowania. Metody projektowania bezbłędnego kodu, test-driven development, formalne metody.
	2
	1

	W3
	Integracja wielu języków programowania – cz. I. Powody łączenia języków, przykłady (Python + C/C++, Java + Kotlin).
	2
	1

	W4
	Integracja wielu języków programowania – cz. II. Praktyczne aspekty interoperacyjności, narzędzia i środowiska wspierające.
	2
	1

	W5
	Tworzenie komponentów – biblioteki. Budowa bibliotek statycznych i dynamicznych, projekt API i wersjonowanie.
	2
	1

	W6
	Tworzenie komponentów – frameworki. Wprowadzenie do frameworków aplikacyjnych i ich roli w architekturze systemów.
	2
	1

	W7
	Praca zespołowa nad modułami. Planowanie rozwoju modułów, zarządzanie zależnościami, dokumentacja kodu.
	2
	2

	W8
	Prezentacja projektów końcowych. Pokaz działania projektów zespołowych, ewaluacja, wnioski i podsumowanie procesu projektowego.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp. 
	Treści laboratoriów (semestr 2)
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	L1
	Podstawy składni wybranego języka programowania – zmienne i typy danych. Wprowadzenie do środowiska IDE, tworzenie prostych programów.
	2
	2

	L2
	Struktury sterujące – instrukcje warunkowe i pętle. Praktyczne zastosowanie logiki programistycznej.
	2
	1

	L3
	Funkcje i modularność. Definiowanie funkcji, przekazywanie argumentów, zasięg zmiennych.
	2
	1

	L4
	Tablice i kolekcje. Operacje na danych sekwencyjnych, wprowadzenie do struktur danych.
	2
	2

	L5
	Wprowadzenie do klas i obiektów. Podstawy programowania obiektowego: tworzenie klas, konstruktory.
	2
	1

	L6
	Kompilacja i debugowanie – cz. I. Praca z komunikatami błędów, debugowanie prostych programów.
	2
	1

	L7
	Kompilacja i debugowanie – cz. II. Śledzenie działania programu, punkty przerwania, analiza zmiennych.
	2
	1

	L8
	Obsługa wyjątków. Zastosowanie mechanizmów try-catch, tworzenie własnych wyjątków.
	2
	1

	L9
	Praca z plikami. Odczyt i zapis danych tekstowych, serializacja obiektów.
	2
	1

	L10
	Wprowadzenie do testowania jednostkowego. Tworzenie testów, asercje, pokrycie kodu testami.
	2
	2

	L11
	Wprowadzenie do Git – systemu kontroli wersji. Podstawowe komendy, repozytoria lokalne i zdalne.
	2
	1

	L12
	Ćwiczenia integracyjne – tworzenie małego projektu. Połączenie poznanych elementów w jedno zadanie.
	2
	1

	L13
	Refaktoryzacja kodu. Uporządkowanie i optymalizacja istniejących fragmentów programu.
	2
	1

	L14
	Przygotowanie do zaliczenia – rozwiązywanie złożonych zadań. Konsultacje.
	2
	1

	L15
	Zaliczenie laboratoriów. Wystawienie ocen
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratorium
	30
	18



	Lp. 
	Treści laboratoriów (semestr 3)
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	L1
	Analiza wymagań i modelowanie problemu. Tworzenie diagramów przypadków użycia, UML.
	2
	2

	L2
	Projektowanie klas i interfejsów. Zastosowanie zasad SOLID w projektowaniu komponentów.
	2
	1

	L3
	Struktury danych – stosy, kolejki, drzewa. Implementacja i zastosowania.
	2
	1

	L4
	Wzorce projektowe – Singleton, Factory. Wprowadzenie do wzorców i ich użycie.
	2
	2

	L5
	Programowanie asynchroniczne. Obsługa wątków, tasków, przyszłych wartości.
	2
	1

	L6
	Tworzenie prostych GUI. Projektowanie interfejsów użytkownika (np. JavaFX, Tkinter, .NET).
	2
	1

	L7
	Połączenie z bazą danych. Operacje CRUD, SQL, połączenie aplikacji z DB.
	2
	1

	L8
	Wprowadzenie do REST API. Pobieranie i wysyłanie danych przez HTTP.
	2
	1

	L9
	Serializacja i deserializacja – JSON/XML. Wymiana danych między aplikacjami.
	2
	1

	L10
	Integracja testów i CI/CD. Tworzenie pipeline, automatyzacja procesu wdrażania.
	2
	2

	L11
	Zaawansowane debugowanie. Praca z profilerem, analiza błędów logicznych i pamięci.
	2
	1

	L12
	Implementacja wybranego wzorca MVC/MVVM. Rozdzielenie logiki od interfejsu.
	2
	1

	L13
	Końcowe prace projektowe. Uzupełnienie i testowanie projektu końcowego.
	2
	1

	L14
	Prezentacja projektu i weryfikacja poprawności. Pokaz i obrona funkcjonalności.
	2
	1

	L15
	Zaliczenie laboratoriów. Wystawienie ocen.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratorium
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów (semestr 2)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Zajęcia organizacyjne. Omówienie treści programowych, zasad pracy zespołowej, bezpieczeństwa pracy, kryteriów zaliczenia oraz podziału na zespoły projektowe i przydzielenie tematów.
	2
	2

	P2
	Analiza użytkowników – część 1. Identyfikacja kategorii użytkowników końcowych aplikacji oraz wstępna analiza ich wymagań funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
	2
	1

	P3
	Analiza użytkowników – część 2. Rozszerzenie i doprecyzowanie wymagań użytkowników; przygotowanie specyfikacji wymagań dla zespołu projektowego.
	2
	1

	P4
	Projektowanie modelu semantycznego – część 1. Wprowadzenie do modelowania semantycznego danych; identyfikacja encji i relacji w projekcie aplikacji.
	2
	1

	P5
	Projektowanie modelu semantycznego – część 2. Tworzenie diagramów ERD (Entity-Relationship Diagram) i doprecyzowanie relacji między obiektami.
	2
	1

	P6
	Projektowanie modelu semantycznego – część 3. Finalizacja modelu danych oraz przekształcenie modelu semantycznego w strukturę logiczną bazy danych.
	2
	1

	P7
	Wizualizacja danych. Tworzenie prezentacji pokazu. 
	2
	2

	P8
	Prezentacja projektów 
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



	Lp.
	Treści projektów (semestr 3)
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	Modelowanie funkcjonalności – część 1. Identyfikacja funkcji dostępnych dla poszczególnych typów użytkowników; opracowanie wstępnych diagramów przypadków użycia (use case diagrams).
	2
	2

	P2
	Modelowanie funkcjonalności – część 2. Rozbudowa i finalizacja diagramów przypadków użycia; powiązanie przypadków użycia z wymaganiami użytkowników.
	2
	1

	P3
	Projekt aplikacji – część 1. Projektowanie interfejsu użytkownika, struktury aplikacji oraz wybór stosu technologicznego.
	2
	1

	P4
	Projekt aplikacji – część 2. Implementacja podstawowej funkcjonalności zgodnie z wymaganiami klienta; przygotowanie dokumentacji kodu.
	2
	1

	P5
	Projekt aplikacji – część 3. Tworzenie systemu logowania, rejestracji i zarządzania kontem użytkownika.
	2
	1

	P6
	Projekt aplikacji – część 4. Integracja bazy danych z aplikacją i implementacja operacji CRUD (Create, Read, Update, Delete).
	2
	1

	P7
	Projekt aplikacji – część 5. Testowanie funkcjonalności aplikacji i poprawa wykrytych błędów.
	2
	2

	P8
	Projekt aplikacji – część 6. Finalizacja projektu, przygotowanie prezentacji i dokumentacji końcowej. Wystawienie ocen.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - Wykład informacyjny,  wykład z bieżącym wykorzystaniem źródeł internetowych i komputera
	projektor 

	Laboratoria
	M5 - ćwiczenia laboratoryjne doskonalące umiejętność obsługi oprogramowania do zarządzanie bazą danych, programowania w wybranych językach programowania
	komputery z dostępem do Internetu i odpowiednim oprogramowaniem

	Projekt
	M5 – metoda projekturealizacja zadania polegającego na zamodelowaniu danych, oprogramowaniu bazy i komunikacją z nią - praca w grupie,
	komputery z dostępem do Internetu i odpowiednim oprogramowaniem




H - Metody oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się  (wybór z listy)

	Wykład
	F2 obserwacja/aktywność
	P1 – egzamin pisemny, P2 kolokwium

	Laboratoria
	F5 -  wykonanie zadań programistycznych
	P3 - ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze

	Projekt
	F5 – projekt grupowy  z programowania baz danych, 
F3 – dokumentacja projektu
	P4 – prezentacja projektu



H-1 Metody weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratoria
	Projekt

	
	F2
	P2, P1
	F1
	F5
	P3
	F3
	F5
	P4

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	W_02
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	U_01
	
	
	x
	x
	x
	
	
	x

	U_02
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	K_01
	x
	
	x
	
	
	
	
	



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)


 



10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie z oceną semestr 2
egzamin z oceną semestr 3



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	120
	74

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	20
	26

	Przygotowanie sprawozdań
	15
	25

	Przygotowanie projektu
	15
	25

	Przygotowanie do kolokwium końcowego/egzaminu
	30
	50

	suma godzin:
	200
	200

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	8
	8



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Gamma, E., Helm, R., Johnson, R., Vlissides, J., Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego użytku, Helion, 2021.
2. Robert C. Martin, Czysty kod : podręcznik dobrego programisty, Gliwice Helion 2023. 
3 Stoyan Stefanov: React w działaniu : tworzenie aplikacji internetowych, Helion, 2017.
4. Bogusław Cyganek, Programowanie w języku C++ : wprowadzenie dla inżynierów, Wydawnictwo Naukowe 
PWN SA, 2023 

	Literatura zalecana / fakultatywna
1. Tom Taulli: Programowanie wspomagane sztuczną inteligencją : lepsze planowanie, kodowanie, testowanie i wdrażanie, Helion, 2025 
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Wzorce projektowe : elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego użytku, Gliwice Helion 2021. 
2. Paweł Paterek, Alina Kozarkiewicz, Zwinne zarządzanie zespołami projektowymi : praktyki zwinne w tworzeniu wartości dla interesariuszy projektów wytwarzania oprogramowania, Warszawa : Wydawnictwo C.H. Beck 2020




13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	dr inż. Kazimierz Krzywicki

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	kkrzywicki@ajp.edu.pl

	podpis
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	Poziom studiów
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	Forma studiów
	stacjonarna/niestacjonarna

	
	Profil studiów
	praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.1.5


KARTA ZAJĘĆ
1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Big Data i NoSQL

	Punkty ECTS
	2

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Inżynieria oprogramowania i baz danych

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	polski

	Rok studiów
	2

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Magdalena Krakowiak



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	2/3
	2

	laboratorium
	15/10
	2/3
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Wiedza z zakresu programowanie obiektowego, algorytmów i struktur danych oraz relacyjnych baz danych.




4.  Cele kształcenia
	C1- Zrozumienie koncepcji Big Data i jej zastosowań
C2 – Poznanie architektury i technologii Big Data
C3 – Opanowanie modeli danych NoSql
C4 – Rozwijanie umiejętności projektowych i analitycznych



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie 
do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student zna i rozumie architekturę systemów Big Data oraz podstawowe technologie przetwarzania rozproszonego (np. Hadoop, Spark, MapReduce).
	K_W04, K_W05,
K_W07, K_W09

	W_02
	Student zna modele danych NoSQL (dokumentowe, grafowe, kolumnowe, klucz–wartość) oraz ich zastosowania w systemach informatycznych.
	K_W04, K_W07,
K_W09

	W_03
	Student rozumie wyzwania związane z przechowywaniem, przetwarzaniem i analizą dużych zbiorów danych, w tym aspekty skalowalności, dostępności i spójności.
	K_W04, K_W5,
K_W07, K_W09

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zaprojektować i zaimplementować rozwiązanie z wykorzystaniem wybranego modelu NoSQL (np. MongoDB, Neo4j, Cassandra).
	K_U05, K_U13,
K_U14

	U_02
	Student umie przetwarzać dane w środowisku rozproszonym z użyciem narzędzi Big Data (np. Spark, Hadoop), analizować wyniki i optymalizować zadania.
	K_U06, K_U08

	U_03
	Student potrafi tworzyć zapytania w językach NoSQL (np. MQL, Cypher, CQL) oraz analizować dane z różnych źródeł.
	K_U02, K_U11, K_U23

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do odpowiedzialnego przetwarzania danych, w tym aspektów etycznych, prawnych i środowiskowych.
	K_K02, K_K05

	K_02
	Student jest gotów dostrzegać potencjalne zastosowania technologii Big Data i NoSQL w kontekście biznesowym i społecznym.
	K_K04



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie: treści programowe, zasady pracy, bezpieczeństwa, zaliczenia. Wprowadzenie do Big Data.
	2
	2

	W2
	Charakterystyka danych wielkoskalowych.
	2
	2

	W3
	Architektura systemów Big Data.
	2
	1

	W4
	Modele danych NoSql.  
	2
	1

	W5
	Bazy dokumentowe i kolumnowe.
	2
	1

	W6
	Bazy grafowe i języki zapytań.
	2
	1

	W7
	Zastosowania Big Data i NoSql.
	2
	1

	W8
	Kolokwium zaliczeniowe
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Zajęcia organizacyjne. Instalacja i konfiguracja bazy dokumentowej (MonoDB). 
	2
	1

	L2
	Praca z bazą dokumentową (tworzenie kolekcji i dokumentów, operacje CRUD, indeksy i agregacje) – cz.1.
	2
	1

	L3
	Praca z bazą dokumentową (tworzenie kolekcji i dokumentów, operacje CRUD, indeksy i agregacje) – cz.2.
	2
	1

	L4
	Praca z bazą grafową (modelowanie grafów, zapytania i analiza grafowa) – cz.1.
	2
	1

	L5
	Praca z bazą grafową (modelowanie grafów, zapytania i analiza grafowa) – cz.2.
	2
	2

	L6
	Praca z Apache Spark (wprowadzenie do Spark i SparkSQL).
	2
	2

	L7
	Praca z Apache Spark (operacje transformacji i agregacji).
	2
	1

	L8
	Prezentacja sprawozdań.
	1
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	15
	10






7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - Wykład informacyjny,  wykład z bieżącym wykorzystaniem źródeł internetowych i komputera
	projektor 

	Laboratorium
	M5 - ćwiczenia laboratoryjne doskonalące umiejętność obsługi oprogramowania do zarządzanie bazą danych, programowania w wybranych językach programowania
	komputery z dostępem do Internetu i odpowiednim oprogramowaniem



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się  (wybór z listy)

	Wykład
	F1 - sprawdzian pisemny
	P2-kolokwium pisemne

	Laboratorium
	F2 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdania) 
F5 – ćwiczenia praktyczne
	P3 -ocena podsumowująca



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium

	
	F2 
	P2
	F2
	F3
	F5
	P3

	W_01
	X
	X
	X
	
	
	

	W_02
	X
	X
	X
	
	
	

	W_03
	X
	X
	X
	
	
	

	U_01
	
	
	X
	X
	X
	X

	U_02
	
	
	X
	X
	X
	X

	U_03
	
	
	X
	X
	X
	X

	K_01
	
	
	X
	
	
	

	K_02
	
	
	X
	
	
	



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)








10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie z oceną



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	30
	20

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	15

	Przygotowanie sprawozdań
	10
	15

	Przygotowanie do kolokwium końcowego
	10
	10

	suma godzin:
	60
	60

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	2
	2



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Kleppmann A., Przetwarzanie danych w dużej skali.,Helion, Gliwice 2018
2. Sadalage P.J., Fowler M., NoSQL. Kompendium wiedzy., Helion, Gliwice 2013
3. Sulivan D., NoSql. Przyjazny przewodnik., Helion, Gliwice 2015 

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1.Harrison G., NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych następnej generacji, Helion, Gliwice 2018



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko  sporządzającego
	Dr inż. Magdalena Krakowiak

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	mkrakowiak@ajp.edu.pl

	podpis
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	Inteligentne, hybrydowe systemy wspomagania decyzji

	Punkty ECTS
	3

	Rodzaj zajęć
	obowiązkowe/obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Inżynieria oprogramowania i baz danych

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	Polski

	Rok studiów
	2

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	dr hab. Jarosław Becker, prof. AJP



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
Stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	2/3
	3

	laboratorium
	30/18
	2/3
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Wiedza i umiejętności z zakresu inżynierii oprogramowania.



4.  Cele kształcenia
	C1-Zapoznanie studentów z zasadami inżynierii, funkcjonalnością i zastosowaniem różnych klas systemów wspomagania decyzji. 
C2 - Przekazanie umiejętności z zakresu inżynierii quasi-inteligentnych systemów informatycznych wspomagających decyzje. 
C3 - Doskonalenie umiejętności inżynierskich z zachowaniem zasad współdziałania w grupie i odpowiedzialnością za wspólne realizacje.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Student umie scharakteryzować budowę, możliwości i ograniczenia funkcjonalności różnych klas informatycznych systemów wspomagania decyzji.
	K_W02, K_W04
K_W05, K_W07, K_W08

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Student potrafi zidentyfikować, opisać i rozwiązać problem decyzyjny przy użyciu odpowiedniej metody i narzędzia informatycznego.
	K_U02, K_U03, K_U04, K_U06, K_U08

	U_02
	Student potrafi wykonać projekt i prototyp inteligentnego systemu informatycznego wspomagającego decyzje.
	K_U02, K_U03, K_U04, K_U06,
K_U10, K_U11

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Student jest gotów do permanentnego podnoszenia kwalifikacji z zakresu inżynierii systemów informatycznych, uzupełniania i doskonalenia nabytej wiedzy i umiejętności.
	K_K01

	K_02
	Student jest gotów do rozwiązywania zadań z zachowaniem zasad współdziałania w grupie oraz z odpowiedzialnością za wspólną ich realizację.
	K_K02, K_K05



6. Treści programowe oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	Niestacjonarne

	W1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie karty przedmiotu (cele i efekty uczenia się, treści programowe, formy i warunki zaliczenia i in.).
	1
	1

	W2
	Wprowadzenie do inteligentnych systemów wspomagania decyzji. 
	2
	1

	W3
	Budowa i funkcjonalność hybrydowego systemu wspomagania decyzji.
	2
	1

	W4
	System wspomagania decyzji oparty na modelach optymalizacyjnych (problematyka wyboru wariantu decyzyjnego).
	2
	2

	W5
	System wspomagania decyzji oparty na modelu hierarchicznym lub sieciowym z funkcją użyteczności (problematyka szeregowania wariantów decyzyjnych).
	2
	2

	W6
	System wspomagania decyzji oparty na modelu z relacją przewyższania (problematyka grupowania wariantów decyzyjnych)
	2
	1

	W7
	System wspomagania decyzji oparty na modelu neuronowym (część 1) - problematyka prognozowania.
	2
	1

	W8
	System wspomagania decyzji oparty na modelu neuronowym (część 2) - identyfikacja, np. zagrożeń, anomalii.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratoriów
	Liczba godzin

	
	
	stacjonarne
	niestacjonarne

	L1
	Zajęcia organizacyjne – omówienie celu i zakresu zajęć laboratoryjnych.
Omówienie przykładów problemów decyzyjnych i narzędzi wspomagających ich rozwiązywanie.
	2
	1

	L2
	1. SWD zorientowany na modele optymalizacyjne.
    1.1. Analiza i modelowanie problemu decyzyjnego
	2
	2

	L3
	    1.2. Projekt generatora modeli optymalizacyjnych – postać modułowa 
	2
	1

	L4
	    1.3. Struktura logiczna bazy modeli
	2
	1

	L5
	    1.4. Projekt edytora modeli optymalizacyjnych 
	2
	1

	L6
	    1.5. Prototypowanie algorytmu generatora modeli 
	2
	1

	L7
	2.  SWD oparty na modelu hierarchicznym z funkcją użyteczności
     2.1. Modelowanie wielokryterialnego problemu decyzyjnego
	2
	1

	L8
	     2.2. Obliczenia, raportowanie i interpretacja wyników.   
	2
	1

	L9
	3.  SWD oparty na modelu sieciowym z funkcją użyteczności
     3.1. Modelowanie grupowego problemu decyzyjnego 
	2
	1

	L10
	     3.2. Obliczenia, raportowanie i interpretacja wyników.
	2
	1

	L11
	4.  SWD oparty na modelu z relacją przewyższania
     4.1. Modelowanie problemu grupowania wariantów decyzyjnych 
	2
	1

	L12
	     4.2. Obliczenia, raportowanie i interpretacja wyników.
	2
	1

	L13
	5.  SWD oparty na modelu neuronowym – problematyka prognozowania 
	2
	2

	L14
	6.  SWD oparty na modelu neuronowym – identyfikacja (np. anomalii)
	2
	2

	L15
	Zaliczenie laboratoriów.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin laboratoriów
	30
	18



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M4. Metoda programowana (wykład problemowy z wykorzystaniem materiałów multimedialnych i źródeł internetowych)
	projektor multimedialny, 
komputer (notebook) z dostępem do sieci internetowej;

	Laboratorium
	M5. Metoda praktyczna (instruktaż, analiza przykładów, ćwiczenia doskonalące, przygotowanie dokumentacji zadania inżynierskiego, prezentacja wyników pracy)  
	komputery z zainstalowanym środowiskiem narzędziowym do inżynierii oprogramowania;



H - Metody oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F2 – obserwacja/aktywność (wypowiedzi ustne na wybrany temat lub zadane pytanie, formułowanie problemów i pytań dotyczących tematyki wykładu)
	P2 – zaliczenie pisemne (test wyboru) lub ustne na koniec semestru

	Laboratorium
	F3 – praca pisemna (sprawozdania z laboratoriów)

	P3 - ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących, uzyskanych w semestrze



H-1 Metody weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratoria

	
	F2 
	P2
	F3
	P3

	EPW1
	x
	x
	x
	

	EPU1
	
	
	x
	x

	EPU2
	
	
	x
	x

	EPK1
	x
	x
	x
	x

	EPK2
	
	
	x
	x




9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	
Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	Zaliczenie z oceną.



11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	28

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	10
	22

	Przygotowanie sprawozdań
	5
	10

	Przygotowanie do laboratoriów
	5
	5

	Przygotowanie do egzaminu
	10
	10

	suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Weber W., Zwingmann T., Analityka rozszerzona. Automatyzacja i sztuczna inteligencja w podejmowaniu decyzji, Helion, Gliwice 2025.
2. Wawrzyński P., Uczące się systemy decyzyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2021. 
3. Becker J., Integracja źródeł wiedzy w informatycznym systemie wspomagania decyzji, Wyd. Naukowe PWSZ im. Jakuba z Paradyża w Gorzowie Wielkopolskim, Gorzów Wielkopolski 2015.
3. Krupa K., Systemy wspomagania decyzji. Metody badań operacyjnych z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego, PWN, Warszawa 2021.

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Kaplan J., Sztuczna inteligencja, PWN, Warszawa 2023.
2. Moroney L., Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe dla programistów. Praktyczny przewodnik po sztucznej inteligencji, Helion, Gliwice 2021. 
2. Surma J., Business Intelligence, Systemy wspomagania decyzji biznesowych, PWN, Warszawa 2016. 



13. Informacje dodatkowe
	imię i nazwisko sporządzającego
	dr hab. Jarosław Becker, prof. AJP

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	jbecker@ajp.edu.pl

	podpis
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	Profil studiów
	praktyczny

	Pozycja w planie studiów (lub kod przedmiotu)
	C.1.7


1. Informacje ogólne
	Nazwa zajęć
	Zespołowe wytwarzanie oprogramowania

	Punkty ECTS
	4

	Rodzaj zajęć
	obieralne

	Moduł/specjalizacja
	Zespołowe wytwarzanie oprogramowania

	Język, w którym prowadzone są zajęcia
	polski

	Rok studiów
	2

	Imię i nazwisko koordynatora zajęć oraz osób prowadzących zajęcia
	Dr inż. Przemysław Plecka



2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajęć i liczba godzin w semestrze
	Forma zajęć
	Liczba godzin
stacjonarne/niestacjonarne
	Rok studiów/semestr
	Punkty ECTS (zgodnie z programem studiów)

	wykład
	15/10
	2/3
	4

	laboratorium
	30/18
	2/3
	

	projekt
	15/10
	2/3
	



3. Wymagania wstępne, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć
	Znajomość zakresu materiały z semestrów 1-2, oraz podstawy zarządzania projektami informatycznymi w tym metodyki kaskadowe i zwinne. 



4.  Cele kształcenia
	C1- przekazanie wiedzy obejmującej terminologię, teorię oraz aktualnie dostępne techniki stosowane w zarządzaniu projektami.
C2 – umiejętność dokumentowania prac analitycznych z wykorzystaniem BPMN, 
C3 – umiejętność stosowania narzędzi wspomagających zarządzanie projektem wytwarzania oprogramowania.
C4 - umiejętność wykorzystywania pozyskanych z różnych źródeł informacji do zarządzania projektem.
C5 – umiejętność szacowania, priorytetyzowania i harmonogramowania zadań w zakresie wytwarzania oprogramowania
C6 - świadomość ciągłego rozwoju metodologii i technologii wspierających zarządzanie projektami.



5. Efekty uczenia się dla zajęć wraz z odniesieniem do efektów kierunkowych 
	Symbol efektu uczenia się
	Opis efektu uczenia się
	Odniesienie do efektu kierunkowego

	WIEDZA

	W_01
	Znać definicję i różnice pomiędzy podstawowymi pojęciami z zakresu zarzadzania projektami, szczególnie informatycznymi 
	K_W01

	W_02
	znać i rozumieć metody zarządzania projektami kaskadowymi 
	K_W02

	W_03
	znać i rozumieć metody zarządzania projektami zwinnymi 
	K_W03

	W_04
	znać metody dokumentacja prac analitycznych specyfikujących wytwarzanie oprogramowania 
	K_W04

	W_05
	znać metody szacowania oprogramowania
	K_W05

	UMIEJĘTNOŚCI

	U_01
	Potrafi dokumentować podział prac dla projektów kaskadowych oraz tworzyć Product Backlog dla projektów typu kaskadowego i zwinnego (ang. Agile) 
	K_U01

	U_02
	Potrafi ustalić harmonogram prac dla projektów kaskadowych oraz zaplanować iterację dla projektów zwinnych na podstawie zadanego szacowania zadań
	K_U02

	U_03
	Potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji projektu 
	K_U03

	U_04
	Umie ocenić postępy prac dla projektów kaskadowych i zwinnych
	

	U_05
	Umie zaplanować pracę zespołu wykonawczego i ocenić postępy prac tego zespołu
	K_U05

	U_06
	umie wykonać dokumentację analityczną specyfikującą wytwarzane oprogramowanie
	K_U06

	U_07
	umie oszacować i sprioretyzować wytwarzane oprogramowanie
	K_U07

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_01
	Jest gotów do uczenia się przez całe życie zawodowe– dalsze kształcenie, studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, szczególnie ważne w obszarze nauk technicznych, ze zmieniającymi się szybko technologiami, podnosząc w ten sposób kompetencje zawodowe, osobiste i społeczne    
	K_K01

	K_02
	Jest gotów określić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania         
	K_K02

	K_03
	Jest gotów współdziałać w grupie, delegować zadania, kontrolować wykonanie 
	K_K03



6. Treści programowe  oraz liczba godzin na poszczególnych formach zajęć (zgodnie z programem studiów):
	Lp.
	Treści wykładów 
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	W1
	Wprowadzenie do przedmiotu oraz podstawowe pojęcia z zakresu zarządzania projektami. Omówienie zasad zaliczenia przedmiotu, roli zespołu projektowego, cyklu życia projektu oraz specyfiki organizacji prac programistycznych i wdrożeniowych.
	2
	1

	W2
	Zarządzanie projektami w modelu kaskadowym. Charakterystyka podejścia waterfall, etapy projektu, ryzyka i kontrola jakości; przegląd elementów metodyki PRINCE2.
	2
	2

	W3
	Zarządzanie projektami zwinnymi. Omówienie metod Agile i Scrum, rola backlogu, sprintów, daily stand-upów oraz podstawy modelu dojrzałości CMMI w kontekście iteracyjnego rozwoju oprogramowania.
	2
	1

	W4
	Techniki szacowania i priorytetyzacji prac projektowych. Wprowadzenie do szacowania czasochłonności, metody punktów funkcyjnych, planning poker, analiza wartości i macierze priorytetów.
	2
	1

	W5
	Modelowanie procesów biznesowych z wykorzystaniem BPMN. Wprowadzenie do Business Process Model and Notation – notacja, zastosowanie i dokumentowanie wymagań użytkownika poprzez diagramy procesów.
	2
	1

	W6
	Zarządzanie ryzykiem i jakością w projektach informatycznych. Identyfikacja, ocena i monitorowanie ryzyk projektowych; narzędzia zapewniania jakości, retrospektywy sprintów i inspekcje kodu.
	2
	1

	W7
	Ocena projektów zespołowych i analiza współpracy w zespole.
Elementy skutecznej prezentacji wyników projektu, dobre praktyki demonstracji oprogramowania (demo), zasady oceny projektów informatycznych, narzędzia retrospektywy zespołowej, sposoby dokumentowania efektów pracy i wniosków końcowych.
	2
	2

	W8
	Zaliczenie wykładu
	1
	1

	
	Razem liczba godzin wykładów 
	15
	10



	Lp.
	Treści laboratorium
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	L1
	Przygotowanie projektu – uzasadnienie biznesowe. Określenie celu projektu, analiza interesariuszy, analiza wartości biznesowej.
	2
	1

	L2
	Podział prac i szacowanie czasochłonności. Wykorzystanie technik WBS (Work Breakdown Structure), szacowanie metodą punktów funkcyjnych i planning poker.
	2
	1

	L3
	Planowanie prac – harmonogram i wykres Gantta. Opracowanie planu projektu w narzędziu typu GanttProject lub MS Project.
	2
	2

	L4
	Planowanie projektu w metodyce zwinnej. Rola Product Ownera, Scrum Mastera, backlog, sprint planning.
	2
	2

	L5
	Szacowanie i priorytetyzacja zadań. Kryteria MoSCoW, story points, techniki Relative Estimation.
	2
	1

	L6
	Analiza procesów – modelowanie BPMN. Tworzenie diagramów procesów biznesowych i ich wpływu na projekt IT.
	2
	1

	L7
	Modelowanie wymagań użytkownika – przypadki użycia. Użytkownicy, aktorzy, diagramy UML Use Case.
	2
	1

	L8
	Projektowanie architektury aplikacji. Zastosowanie wzorców MVC i podziału na warstwy (frontend/backend).
	2
	1

	L9
	Zarządzanie repozytorium kodu – Git i GitHub. Praca zespołowa z gałęziami, pull requesty, code review.
	2
	1

	L10
	Tworzenie dokumentacji projektowej. Dokumentacja techniczna i użytkownika, README.md, diagramy systemowe.
	2
	1

	L11
	Integracja komponentów i testowanie modułowe. Podział odpowiedzialności w zespole, testy jednostkowe.
	2
	1

	L12
	Zarządzanie jakością i zgodność kodu. Narzędzia lintowania, analiza statyczna kodu, code style.
	2
	1

	L13
	Demo funkcjonalności i weryfikacja zgodności z wymaganiami. Przegląd sprintu, feedback od interesariuszy.
	2
	1

	L14
	Przygotowanie prezentacji projektu i raport końcowy. Slajdy, podział ról w prezentacji, pokaz demo.
	2
	2

	L15
	Zaliczenie końcowe – prezentacja projektu zespołowego. Weryfikacja kompletności, poprawności i jakości rozwiązania.
	2
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	30
	18



	Lp.
	Treści projektów
	Liczba godzin na studiach

	
	
	stacjonarnych
	niestacjonarnych

	P1
	zapoznanie się z narzędziem DevOps w Azure Cloud, terminologia, procesy, 
	2
	1

	
	struktura WorkItemów dla projektów typu Agile, Scrum, CMMI
	2
	1

	P2
	przygotowanie Product BackLog 
	2
	2

	P3
	zaplanowanie sprintu/iteracji z rozdzieleniem zadań między zespół wykonawców i szacowaniem i priorytetyzowaniem prac
	2
	2

	P4
	ocena realizacji sprintu/iteracji
	2
	1

	P5
	zaplanowanie kolejnego sprintu/iteracji z rozdzieleniem zadań między zespół wykonawców, 
	2
	1

	P6
	ocena realizacji kolejnego sprintu/iteracji
	2
	1

	P7
	wystawienie ocen
	1
	1

	
	Razem liczba godzin projektów
	15
	10



7. Metody oraz środki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczególnych form zajęć
	Forma zajęć
	Metody dydaktyczne (wybór z listy)
	Środki dydaktyczne

	Wykład
	M1 - wykład informacyjny, M3 - pokaz multimedialny, dyskusja
	projektor, prezentacja multimedialna

	Laboratorium
	Samodzielne wykonywanie i dokumentowanie zadań
	komputer z podłączeniem do sieci Internet, edytor tekstu, narzędzia programistyczne wymagane do poszczególnych zajęć

	Projekt
	M5 - metoda projektu
	realizacja zadania przy użyciu odpowiedniego oprogramowania 



8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta
8.1. Sposoby (metody) oceniania osiągnięcia efektów uczenia się na poszczególnych formach zajęć
	Forma zajęć
	Ocena formująca (F) – wskazuje studentowi na potrzebę uzupełniania wiedzy lub stosowania określonych metod i narzędzi, stymulujące do doskonalenia efektów pracy (wybór z listy)
	Ocena podsumowująca (P) – podsumowuje osiągnięte efekty uczenia się (wybór z listy)

	Wykład
	F1 – obserwacja/aktywność
F2 - dyskusja
	P2- kolokwium 

	Laboratoria
	F1 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (sprawozdanie, dokumentacja projektu, pisemna analiza problemu), 

	P2 – ocena podsumowująca powstała na podstawie ocen formujących uzyskanych za poszczególne zadania

	Projekt
	F1 – obserwacja/aktywność
F3 – praca pisemna (dokumentacja projektu), 
	P3 – ocena pracy pisemnej dokumentującej realizację zadań



8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiągnięcia przedmiotowych efektów uczenia się (wstawić „x”)
	Symbol efektu
	Wykład 
	Laboratorium
	Projekt

	
	F1
	F2
	P2
	F1
	F3
	P2
	F1
	F3
	P3

	W_01
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x

	W_02
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W_03
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W_04
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	W_05
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_01
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_02
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_03
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_04
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_05
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U_06
	
	
	
	x
	x
	x
	
	
	

	U_07
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	K_01
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x

	K_02
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x

	K_03
	x
	x
	
	x
	
	x
	x
	x
	x



9. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
	Z każdej formy prowadzonych zajęć uzyskaną ilość punktów przelicza się na wartość procentową. Ocena końcowa jest zgoda w progami oceniania zamieszczonymi w tabeli 1.
Tab. 1. Progi ocenia procentowego 
	Wynik procentowy
	Ocena

	0-50 %
	niedostateczny (2.0)

	51-60 %.
	dostateczny (3.0)

	61-70 %
	dostateczny plus (3.5)

	71-80 %
	dobry (4.0)

	81-90 %
	dobry plus (4.5)

	91-100 %
	bardzo dobry (5.0)






10. Forma zaliczenia zajęć
	zaliczenie z oceną




11. Obciążenie pracą studenta (sposób wyznaczenia punktów ECTS):
	Forma aktywności studenta
	Liczba godzin

	
	na studiach stacjonarnych
	na studiach niestacjonarnych

	Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajęć):

	liczba godzin pracy studenta z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia
	45
	30

	Praca własna studenta (indywidualna praca studenta związana z zajęciami):

	Czytanie literatury
	5
	10

	Przygotowanie do kolokwium
	10
	15

	Przygotowanie projektu
	15
	20

	Suma godzin:
	75
	75

	liczba pkt ECTS przypisana do zajęć: 
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywności studenta)
	3
	3



12. Literatura zajęć
	Literatura obowiązkowa:
1. Efektywne zarządzanie projektami, Robert K. Wysocki, Onepress
2. Zarządzanie projektami dla początkujących. Jak zmienić wyzwanie w proste zadanie, Marcin Żmi-grodzki, Onepress,
3. Praktyczne lekcje zarządzania projektami, Michał Kopczewski, Onepress,
4. Zarządzanie projektami, Warszawa, 1, 2018, Marek Pawlak, Wydawnictwo Naukowe PWN,
5. http://dev.azure.com
6. https://www.axelos.com/best-practice-solutions/prince2
7. https://mva.microsoft.com/pl/training-courses 

	Literatura zalecana / fakultatywna:
1. https://www.pmi.org/
2. http://www.xprince.net/
3. http://www.ogc.gov.uk/prince2/
4. https://www.isixsigma.com/



13. Informacje dodatkowe
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	dr inż. Przemysław Plecka

	data sporządzenia / aktualizacji
	10.06.2025 r.

	dane kontaktowe (e-mail)
	pplecka@ajp.edu.pl
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